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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es la evaluacién y seleccion de poblaciones del gé-
nero Dactylis recolectadas en el N.O. de la Peninsula Ibérica.

Se han evaluado durante dos afios cuatro poblaciones de la especie D. marina (Borr)
y siete de la especie D. glomerata L. Se observaron diferentes caracteres de productividad.
Aplicando un andlisis de la varinaza (SAS ANOVA) se detecta diferencias significativas
tanto entre especies como entre poblaciones, para los diferentes parametros evaluados; se
presenta también una comparacién de medias mediante el test de Duncan. El andlisis de
grupos para los caracteres de productividad ha permitido agrupar las poblaciones en cinco
clusters. El primero formado por la poblacién “glomerata” diploide; el segundo lo integran
las poblaciones mads productivas de la especie “glomerata”; el tercero, las més productivas
de la especie “marina”; el cuarto grupo lo integran las poblaciones menos productivas de
ambas especies; y el dltimo grupo formado por una poblacién “marina” poco productiva.
Se ha calculado el coeficiente de correlacién entre varios caracteres, observandose una co-
rrelacion positiva y significativa entre la digestibilidad y el largo (1=0.4452*) y el ancho
(r=0.4721*) de la hoja vegetativa y una correlacion significativa pero negativa entre la
emergencia floral y la digestibilidad (r=-0.8001*%).

Palabras clave: Citotipo, Andlisis de grupos, “Galician diploid”, Caracteres de pro-
ductividad.

INTRODUCCION

El género Dactylis comprende un grupo complicado y muy variado dentro de la fa-
milia Gramineae. Es una de las plantas forrajeras de clima templado que mejor resisten la
sequia. En Galicia, se encuentran en ia naturaleza dos especies del citado género, Dactylis
glomerata ..y D. marina (Borr.).

D. glomerata L. presenta dos niveles de ploidia, diploide (2n=2x=14) y tetraploide
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(2n=4x=28). Este dltimo citotipo es el mds extendido, invade todos los hébitats del litoral
hasta las zonas montafiosas del interior de la region. Las formas diploides, a las que Borrill
(1977) denomind “galician diploid”, se localizan en 4reas limitadas del centro de Galicia,
en altitudes comprendidas entre los 450 y los 600 metros, siempre acompaiadas de pobla-
ciones tetraploides, es decir, en simpatria, Mousset (1992) afirma encontrarlos en Galicia
entre los 600 y 800 metros. Ambos citotipos son morfolégicamente indiferenciables.

Recientemente se ha reconocido entre las formas tetraploides gallegas del género
Dactylis la especie D. marina (Borr.), que ha sido descrita por Borrill (1957) y habia sido
considerada inicialmente como variedad “maritima”, pero posteriormente el mismo autor
(1961), adopté para este ecotipo la denominacion de “marina”; esta se localiza en los acan-
tilados costeros que bordean todo el N.O. de la Peninsula, en suelos muy pobres y someti-
dos a fuerte insolacidn durante la época estival por lo que ademas resisten la sequia. La di-
ferencia morfofisilégica entre ambas especies ha sido estudiada por la autora de éste tra-
bajo (no publicado).

El incremento del valor nutritivo de las gramineas forrajeras adquiere gran impor-
tancia en los Gltimos anos, sobre todo por lo que se refiere a digestibilidad; ya Borrill et al.
(1975) mencionan la digestibilidad notable de D. marina (Borr.).

Por lo tanto, ademads del andlisis de los caracteres de productividad, el presente tra-
bajo pretende seleccionar entre las poblaciones de laespecie “glomerata” y “marina”, - am-
bas resistentes a la sequia estival, - a) los genotipos de mayor productividad y b) los que
posean una buena digestibilidad.

Esto seria el inicio de un programa de mejora en el que se pretende obtener median-
te cruzamientos interespecificos, hibridos que retinan los caracteres de alta productividad
con precocidad y buena digestibilidad.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién del presente trabajo se han utilizado siete poblaciones naturales
de la especie Dactylis glomerata L. y cuatro de D. marina (Borr.). Todas ellas son tetra-
ploides, con excepcion de una poblacién de D. glomerata que es diploide (“Galician di-
ploid™).

La procedencia de las poblaciones de ambas especies viene detallada en el mapa de
lafigura 1 y la tabla 1.
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Fig. 1.- (01)= Mg 354; (02)=Mg478; (03)= Mg 447; (04)= Mg 524; (05)=Mg 529; (06)=Mg 518; (07) Mg
516; (08)= Mm 457; (09) Mm 467¢ (10)=Mn 507; (11)=Mm 494;

Figura 1.- Localizacién de las poblaciones de Dactylis glomerata L. (Mg) y D. marina (Borr) (Mm).

Figure 1.- Collection sites of Dactylis glomerata L. (Mg) and D. marina (Borr) (Mm) populations.
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Procedencias de las poblaciones estudiadas.

TABLA 1

Origin of the studied populations.

Poblacién Lugar Altitud
Mg354 Cusanca (Berrocal) 592 m
Mg447 Punta de la Insda 60 m
Mg524 Faro Caveiro (Portosin) 10m
Mg518 Punta Caldebarca (Insuela) Om
Mg529 Cabo Corrubedo Om
Mg478 Finisterre (Faro) 20 m
Mg516 Insuela (Carnota) Om
Mm494 Mugia (Santuario) 50 m
Mm457 Cabo Vilano 150 m
Mm467 Cabo Vilano (Faro) 125m
Mm507 Lires 50m

Mg=D. glomerata L. Mm= D. marina (Borr.)

La experiencia se ha llevado a cabo en la Misién Biolégica de Galicia y se han eva-

luado distintos pardmetros de produccién a lo largo de dos afios consecutivos. La siembra

se ha realizado en placas petri en Noviembre de 1991 con el fin de observar la germina-

cion. A los doce dias se llevaron a cajas en régimen de invernadero y cuatro meses después

de la siembra - Marzo - se trasplantaron definitivamente al campo en bloques al azar con

dos repeticiones. Se tienen 10 plantas por poblacién y repeticién. Las plantas de cada po-

blacion separadas 30cm, mientras que entre las poblaciones la distancia era de 50 cm. La

separacion entre las dos repeticiones era de Sm. No se han empleado fertilizantes, ni her-

bicidas. Se han realizado las siguientes observaciones:

a) Primer afio:

- germinacion (dias desde la siembra hasta que aparece el coleoptilo);

- niimero de vastagos en tres estadios diferentes a los dos meses (Enero) y alos

cuatro meses (Marzo) después de la siembra y en el momento de la emergencia

floral);
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- largo (cm), ancho (cm) y drea (cm?) en centimetros cuadrados de la dltima hoja

totalmente desarrollada a los tres meses (Febrero) de la siembra;

- materia seca (g) en varios momentos del crecimiento; a los cuatro meses (Mar-
zo) después de la siembra, en el momento de la emergencia floral y en el otofio
(Octubre);

- emergencia floral (dias desde el 1 de Mayo hasta que aparece la primera pani-
cula a través de la vaina);

- largo (cm), ancho (cm) y drea (cm?) de la hoja bandera de la primera panicula
emergida;

- digestibilidad (%) en el momento de la emergencia floral.

b) Segundo afio:
- materia seca (g) en invierno (Enero) y en el momento de la emergencia floral;

- emergencia floral (dias a partir del 15 de Abril);

La materia seca se ha obtenido secando las plantas individualmente en estufaa 100°C
durante 24 horas. Para la obtencidn de la digestibilidad “in vitro” se ha empleado la técni-
cade Alexander y Mc Gowan (1966). Se ha aplicado un andlisis de la varianza (SAS ANO-
VA) para detectar las diferencias entre poblaciones y entre especies, y se ha hecho una
comparacién de medias mediante el test de Duncan. Se analizaron conjuntamente los ca-
racteres de productividad por medio de un analisis de grupos (método UPGMA). También
se ha determinado el coeficiente de correlacién entre diferentes pardmetros.

RESULTADOS Y DISCUSION

De la tabla 2, se deduce la existencia de diferencias significativas entre las especies
D. glomeratal.. y D. marina (Borr) para el nimero de vastagos, drea de la hoja vegetativa,
largo, ancho y drea de la hoja bandera y la materia seca obtenida en el otofio del primer afio,
es decir, el tercer muestreo del primer afio; y en ambos muestreos del segundo afio - in-
vierno (Enero) y en el momento de la emergencia floral. Sin embargo, existen diferencias
significativas entre las poblaciones para todos los caracteres con excepcidn del ancho de
la hoja vegetativa y de la digestibilidad. En la tabla 3, se presenta la comparacién de me-
dias para todos los caracteres estudiados.
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TABLA?2

Cuadros medios de los caracteres observados en D. glomerata, L.y
D. marina (Borr)

Mean square of the characters measured in D. glomerata L. and D. marina (Borr)

populations
Hoja vegetativa
Fuente de Germi. Nevasta- L Anch A N°vasta-  Materia
variacién nacion £0s argo neho rea gos(1) seca(l)
Poblacién 7,84* 0,35* 11,40**  0,0lns 27,80%*  10,94**  0,10**
Esp. marina 4,47ns  0,47ns 8,19ns 0,01ns 5,67ns  22.83ns  0,12*
Esp. glom. 10,29* 0,33* 14,01* 0,01ns 19,47* 499ns  0,10*
Especies 3,28ns  0,17ns 5,34ns  0,0lns 144,20**  10,94* 0,05ns
Repet. 0,98ns  0,00ns 2,87ns 0,00ns 10,71ns 0,02ns  0,03ns
Error 2,27 0,09 1,45 0,00 2,43 2,62 0,02
TABLA2
Continuacién.
Continuation.
Hoja bandera

Fuente de Emergencia N°vasta- Materia-  Digesti
variacién floral (1) gos (2) Largo Ancho Area seca(2)  bilidad

Poblacién 72,27* 431,16**  18,53%*  (,01** 27,80**  28,17* 6,16ns
Esp. marina  43,5Ins  197,44ns 2,70ns  0,01* 5,67ns 9,98ns 4,73ns
Esp. glom. 98,68**  559,06%*  12,99* 0,00ns 19,47* 36,36** 7,30ns
Especies 0,05ns  364,95* 99,33%*  (0,01** 144,20*%*  33,67ns 3,60ns
Rept. 73,24* 8,82ns 2,32ns  0,02%* 10,71ns 041ns  10,71Ins
Error 15,76 60,30 1,46 0,00 2,43 8,71 2,43




PASTOS 1993 75

TABLA?2
Continuacién (valores recogidos en otofio, en invierno y emergencia floral del
2° afio de establecimiento)
Continuation (values obtained in autumn, winter and at heading 2nd. year

of establishment)

Fuente de Materia Materia Materia Emergencia i

variacion seca(3) seca(4) seca(5) floral (1) &1
Poblacién 359,76* 219,32%* 468,26** 128,39** 10
Esp. marina 23,82ns 60,84ns 114,72ns 27,33%* 3
Esp. glom. 307,81ns 236,53%* 423,04** 197,22%* 6
Especies 1679,27+* 591,47** 1800,15%** 21,28ns 1
Repet. 12,54ns 128,31* 1,74ns 1,21* 1
Error 119,52 24,15 52,51 6,57 10

** Significacion al nivel del 1%; * Significacion al nivel det 5%; n.s. no significativo.

Mg= D. glomerata; Mm= D. marina; (1) “Galician diploid”.

N° de vastagos a los 2 meses después de la siembra (Enero); n® vastagos (1) a los 4 meses despues de la siembra
(Marzo); materia seca (1) a los 4 meses despues de la siembra (Marzo);N° de véstagos (2) en el momento de la
emergencia floral; materia seca (2) en el momento de la emergencia floral; materia seca(3) en otofio (Octubre);
materia seca (4) en invierno (Enero) ; materia seca (5) en el momento de la emergencia floral del segundo afio y
emergencia floral (2) en el segundo afio.
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TABLA3

Media de los caracteres evaluados en poblaciones de D. glomerata, L.
y D. marina (Borr) (test de Duncan).

Mean values of the evaluated characters on populations of D. glomerata L.
and D. marina (Borr) (Duncan’s test).

Hoja vegetativa

Poblacién Germi. N°vasta- N°vasta-  Materia

nacion 205 Largo Ancho Area gos (1) seca (1)
Mg354! 8.73bac  1.27dc 11.25d  0.76¢ 8.79d 8.85bac 0.51bc
Mga47 8.13bdac  1.40bdc 14.24bc  0.86bac  12.49bdac 9.50bac 0.50bc
Mg524 5.40dc 1.95ba 11.64dc  0.81bc 9.80dc 11.75a 0.74ba
Mg518 4.84d 1.43bdc 10.53d  0.87bac 9.56dc 8.10bc 0.52bc
Mg529 5.06d 1.20dc 12.14dc  0.85bac  10.39bdc 8.90bac  0.37c
Mg478 10.34a 2.30a 16.11ba  0.85bac  13.61bac 12.35a 0.90a
Mg516 4.80d 1.79bac 17.46a  0.96ba 16.60a 9.70bac  0.95a
Mm494 7.00bdac  2.05ba 11.56dc  0.95ba 14.15ba 11.30ba 0.78ba
Mm457 8.86ba 1.60bdc 15.26ba  0.96a 14.71a 10.80bac  0.74ba
Mm467 8.68bac  1.00d 10.65d  0.87bac 9.49dc 4.00d 0.35¢
Mm507 5.70bdc  1.10d 11.80dc  0.80¢ 9.40d 7.55dc 0.31¢
LSD. 3.36 0.66 2.69 0.15 422 3.61 0.30
Niv. Sig. * * ok n.s. * * **

TABLA3
Continuacion. /Continuation.
Poblacién Emergencia  N°vasta- Hoja bandera Materia
floral 2os (2) Largo Ancho Area seca (2)

Mg354! 27.28a 104.02a 16.77a 1.08bdec 18.08a 23.63a
Mg4a47 7.21c 66.72cb 12.38b 1.12bac 13.93b 14.85¢
Mg524 9.25¢ 74.45b 12.28b 1.11bdac 13.70b 15.8%bc¢
Mg518 9.10c 49.55cd 11.16b 1.13bac 12.67b 12.63c
Mg529 12.70¢cb 68.15b 10.78¢cb 1.05de 11.36¢bd 13.01c
Mg4738 9.05¢ 70.45b 16.49a 1.15ba 19.09a 21.90ba
Mg516 8.15¢ 61.57cbd  15.44a 1.17a 18.37a 17.52bac
Mm494 11.95¢b 69.12b 8.39¢d 1.02¢ 8.57d 13.80¢c
Mm457 7.95¢ 70.65b 9.86¢bd 1.07dec 10.67cbd 15.45bc
Mm467 18.22b 49.07d 10.48cbd  1.14ba 12.06¢b 16.96bc
Mm507 8.75¢ 60.10cbd 8.05d 1.07dec 8.67¢cd 11.75¢
LSD 8.85 17.30 2.69 0.07 3.47 6.58

Niv.Sig. * *ok wk *% *ok *
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TABLA3
Continuacion.
Continuation.

Poblacién D%g'esti- Materia Materia Materia Emergencia

bilidad seca(3) seca(4) seca(s) floral(2)
Mg3541 79.90c 39.56bdc 17.52e 25.66d 44.19a
Mg447 84.80ba 59.40bac 39.24ba 53.46bac 20.15¢cbd
Mg524 82.75bac 74.79a 46.33a 59.69ba 21.20cbd
Mg518 85.90a 4591bdc 29.98bcd 44.5Tbc 12.75e
Mg529 83.10bac 43.67bdc 30.56bc 44.41bc 25.15b
Mg478 84.15ba 55.10bdac 45.07a 68.60a 20.85¢cbd
Mg516 84.10ba 63.04ba 46.20a 63.32a 18.81cd
Mm494 82.15bac 39.28bdc 29.42bcd 37.88dc 20.45cbd
Mm457 84.60ba 38.42dc 30.97bc 40.22dc 24.20cb
Mm467 80.95bc 31.58d 19.23ed 27.12d 24.04cb
Mm507 83.05bac 36.07dc 2291ecd 25.11d 16.37ed
LSD 4,20 24.36 10.95 16.15 571
Niv. Sig. n.s * ok ok *ok

** Significacion al nivel del 1%; * Significacion al nivel del 5%; n.s. no significativo.

Mg= D. glomerata; Mm= D. marina; (1) “Galician diploid™.

N° de vastagos a los 2 meses después de la siembra (Enero); n° vastagos (1) a los 4 meses despues de la siembra
(Marzo); materia seca (1) a los 4 meses despues de la siembra (Marzo);N° de vdstagos (2) en el momento de la
emergencia floral; materia seca (2) en el momento de la emergencia floral; materia seca(3) en otofio (Octubre);
materia seca (4) en invierno (Enero) ; materia seca (5) en el momento de la emergencia floral del segundo afo y
emergencia floral (2) en el segundo afio.

Enlaexperiencia se ha observado que la emergencia floral es mds tardia en el afio del
establecimiento que en el segundo. Esta diferencia con relacion a los afios sucesivos es muy
comun en las gramineas perennes (Knight, 1973). Por otra parte en el género Dactylis, 1os
diploides florecen mds tarde que tetraploides (Lumaret et al., 1987; Lindner, 1988- 1989;
Mousset et al., 1992); esto se comprueba una vez mads en el presente trabajo con la pobla-
cién diploide (Mg354). Por lo que a emergencia floral se refiere, las poblaciones se han
clasificado en tardias, medianas y precoces.

Ladigestibilidad en materia seca es un componente importante de la calidad forraje-
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ra; en los resultados obtenidos para este carcter, no existen diferencias significativas en-
tre especies, ni entre poblaciones, sin embargo, los valores oscilan entre el 79.9% para “ga-
lician diploid”, y el 85.9% que corresponde a una poblacién de glomerata. Este caracter
presenta una correlacién positiva y significativa con el largo (r=0.4452*) y ancho
(r=0.4721*) de la hoja vegetativa y una correlacién significativa pero negativa (1-
0.8001**) con relacién a la emergencia floral, lo que también habian observado Breese y
Thomas (1966). Asi, la poblacion “galician diploid” Mg354 que es la mds tardia en lo que
a emergencia floral se refiere, posee una digestibilidad muy baja y ésto se debe a un perio-
do de crecimiento mds largo y por consiguiente a una excesiva madurez foliar que conlle-
va un envejecimiento del material. Sin embargo, el rapido crecimiento da lugar a un valor
mas alto de la digestibilidad. Como resultado del andlisis de grupos (figura 2), de cuatro
poblaciones de D. marinay de siete poblaciones de D. glomerata para los pardmetros eva-
luados, ha sido posible establecer cinco grupos 6 “cluster”. El primero grupo A, constitui-
do por una poblacién diploide (Mg354), presenta un alto rendimiento en el momento de la
emergencia floral que estd influenciado por el elevado nimero de vastagos, caracteristica
de “galician diploid”, observada también por Mousset (1978) en diploides de Galicia y
Norte de Portugal. Esta poblacién es muy tardia y por lo tanto como ya se indic6 antes pre-
senta los valores mds bajos para digestibilidad, es poco resistente a la sequia y a las enfer-
medades flingicas propias de la region. El segundo grupo B, integrado por las poblaciones
mas productivas de glomerata con una emergencia floral media (Mg478 y Mg524) y pre-
coz (Mg516), poseen valores altos para digestibilidad. El grupo C, lo integran las pobla-
ciones mas productivas de marina, la poblacién Mm494 tiene precocidad media y una ba-
ja digestibilidad, mientras la Mm457 es muy precoz y ademds se caracteriza por alta di-
gestibilidad. El grupo D, comprende las poblaciones menos productivas tanto de la espe-
cie glomerata como de marina, sin embargo, son precoces y con los valores mas altos pa-
ra digestibilidad (Mg518 y MG447); la poblacién Mm507 es precoz y de digestibilidad
media. El dltimo grupo E, integrado por una sola poblacién de la especie marina Mm467,
es la menos productiva, muy tardia y de baja digestibilidad.

CONCLUSION

A la vista de éstos resultados, las poblaciones seleccionadas por una parte, Mg518y
Mg447 de la especie glomerata y 1a Mm457 de marina, son precoces, de buena digestibi-
lidad, pero una produccién media. Por otra parte, las poblaciones Mg478 y Mg516 de glo-
merata con emergencia floral media y precoz, respectivamente, son de produccién alta y
digestibilidad mds bien baja. Ambas especies, al ser tetraploides, son perfectamente com-
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Figura 2.- Anilisis de grupos en 7 poblaciones de D. glomerata L. (Mg) y 4 poblaciones de D. marina (Borr)
(Mm), para los pardmetros evaluados.

Figure 2.- Cluster analysis of 7 D. glomerata L. (Mg) and 4 D. marina (Borr) (Mm) populations, for the evalua-
ted traits.

patibles, lo que ha sido demostrado por Borrill e al. (1974) y por la autora de este trabajo
(no publicado), por lo que existe la posibilidad futura de obtener variedades en las que se
combinen la buena digestibilidad, precocidad y alta productividad, mejorando de esta for-
ma las poblaciones del género Dactylis en Galicia.
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EVALUATION OF THE GENUS DACTYLIS (POACEAE) OF THE
NORTHWEST OF THE IBERIAN PENINSULA

SUMMARY

The object of the present study was the evaluation and further selection of cocksfoot
populations. Seven Dactylis glomerata L. and four D. marina (Borr.) populations have
been evaluated for two years. Productivity characters have been measured. An analysis of
variance detected differences between species and between populations and the means
were compared using Duncan’s least significance method. Using Euclidian distances as
dissimilarity coefficients among populations, five clusters could be established. Cluster
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one, included the diploid glomerata. The second and third cluster, involved the most
productive glomerata and marina populations, respectively. Cluster four, the least
productive populations of both species and the last cluster included only one marina
population. Correlation coefficients for some traits have been calculated; there was a
positive and significant correlation between digestibility and the length (r=0.4452*) and
width (r=0.4721*) of the vegetative leaf and a significant but negative correlation between
digestibility and flower emergence (r=-0.8001*%*).

Key words: Cytotype, Cluster analysis, “Galician diploid”, Productivity traits.




