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RESUMEN

Se resalta la importancia del pipirigallo silvestre como una
de las especies con mayor valor tréfico y mejorante en los pas-
tos del Sistema Ibérico Meridional, mediante la realizacién de
un muestreo fitoecoldgico estratificado.

Onobrychis hispanica se recolecté en un 46 % de los inven-
tarios, en localidades situadas entre 1.000 y 2.000 m. de dltitud,
en pastos montanos hdmedos o frescos de tendencia orofita
mediterrinea, formaciones herbiceas densas incluibles en la al.
Mesobromion. Se ewncuentra asimismo en comunidades de Bra-
chypodion phoenicoidis, frecuentes en la zona media de la regién
estudiada y es también comiin a los pastos de Festuco-Poion ligu-
latae, que constituyen el trinsito entre el matorral mediterrineo
y las comunidades de Festuco-Brometea.

Se analizan las especies pratenses a las que se encuentra mdis
asociada y se estudia su comportamiento ecoldgico respecto a
diversos factores ambientales que condicionan su distribucién o
tienen importancia en su desarrollo.

Finalmente se hace una llamada de atencién sobre la plasti-
cidad morfolégico-adaptativa de O. hispanica cara a su posible
utilizacion como material de partida en programas de mejora de
pastos en un ambiente de montasia caliza submediterrinea.
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INTRODUCCION

Las especies espontdneas vivaces del género Onobrychis han lla-
mado la atencién de los investigadores en mejora de pastos y selec-
cién de pratenses, por sus cualidades de persistencia, por su accién
como mejorantes de las caracteristicas edaficas y por su calidad tré-
fica. Los estudios realizados proceden especialmente del este europeo,
y son escasos los trabajos que existen en nuestro pafs sobre las es-
pecies del género, pudiéndose mencionar casi Unicamente los de GAR-
cia SALMERON y col. (1968) y Ia revisién de CABALLERO (1972).

Su interés en el cuadrante nororiental de la peninsula ha sido
puesto de manifiesto por MONTSERRAT y OLIVER (1975) que indican:
«en el levante espafiol, deben estudiarse a fondo las leguminosas pe-
rennes mds comidas por el ganado, Onobrychis spp.; los posibles cru-
ces entre especies afines pueden ensanchar el drea de aplicacién de las
esparcetas a gran parte de la Espafia caliza y yesosa».

Su utilidad no sélo se limita a sus cualidades como forrajeras, sino
que también, y por su caracter pionero, estas especies han venido sien-
do utilizadas en el control de la erosién y de la pérdida de fertilidad
en suelos de ambientes continentales extremados (NOGOVITSINA,
1968; IvanNcHENCO, 1970; Prisuchax, 1970).

La dltima revisién monogrifica de este género, de origen asiatico
estepario, se remonta a 1925 v 1931, y fue realizada por SIRJAEvV,
quien lo divide en numerosas secciones, subsecciones y series, al tiem-
po que indica la posibilidad de que cada una de estas categorias, es-
pecialmente las dos tltimas, constituya una Unica especie, con subes-
pecies y variedades que presentan numerosas formas de transicién, lo
que hace dificil la separacién especifica. Esta dificultad ha sido puesta
de manifiesto por SACRISTAN (1966), quien llega a considerar que la
variabilidad de algunos caracteres se manifiesta no sélo dentro de la
misma especie, sino incluso en un mismo individuo.

SIRJAEV (op. cit.) incluye en la seccidén Eubrychis, cuya especie
tipo es la esparceta cultivada (O. wviciifolia), a la mayoria de las espe-
cies de interés pascicola que presentan una distribucién montafioso-
esteparia y que evitan las partes mds desiertas de Asia. Dentro de esta
seccién la serie Argenteae estd formada por cuatro especies que viven
en Espafia: O. argentea, O. reuteri, O. pyrenaica 'y O. hispanica, to-
das ellas estrechamente relacionadas y ademds emparentadas con la
O. montana centroeuropea, especie de similares habitos ecolégicos.

O. hispanica es taxén endémico de las montaiias que rodean el va-
lle del Ebro, ViLLAr (1980) la encuentra frecuente en el Pirineo
occidental, en cresterios supraforestales y suelos periglaciados. Noso-
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tros la hemos recolectado con MONTSERRAT (datos no publicados),
colonizando crestas y formando parte de pastos hiimedos en el monte
Santa Orosia (Yebra de Basa) del Pirineo central. Es también muy
abundante en los pastos del Sistema Ibérico meridional, como sefia-
lan Rivas Gopay y Borya (1961) y LérEz (1976 v 1977) especial-
mente en la zona media y superior, siendo componente de una asocia-
cién regional del Mesobromion (Cirsio-Onobrychietum-bispanicae, Ri-
vas Gopay y Borja, 1961). Su 4rea de distribucién alcanza por el
sur las sierras valencianas de Aitana y Mariola, en las que Borja
(1949) cité su presencia como Q. montana DC.

En el presente trabajo estudiamos el comportamiento ecoldgico
del «pipirigallo silvestre» en los pastos del Sistema Ibérico turolense.
En esta regién, O. hispanica es una planta muy conocida por su se-
mejanza con la esparceta o pipirigallo cultivado y existe unanimidad
entre los ganaderos sobre sus buenas cualidades como forrajera, espe-
cialmente utilizada por el ganado ovino.

METODOLOGIA

Se ha realizado un muestreo estratificado apropiado a la diversi-
dad ambiental existente en la zona, para lo cual hemos utilizado la
documentacién previa sobre aspectos climédticos (MOP., 1973), lito-
légicos (IGME, 1972) y de vegetacién (MA, 1966; MONTSERRAT,
1966); teniendo en cuenta los sectores resultantes hemos efectuado
138 inventarios, en los que O. hispanica aparecié en 64 ocasiones. En
cada uno de dichos inventarios se ha estudiado la composicién florfs-
tica y estimado un total de 22 factores ambientales, basindonos en la
metodologia del C.E.P.E. de Montpellier (Gobron et al., 1968).

Se estudiaron asimismo diversos factores edaficos en los 20 cm.
superficiales del suelo, efectuando las siguientes determinaciones: ca-
tiones extraibles por percolacién con acetato aménico N a pH 7;
porcentajes de CO;Ca segin Brack (1965); fésforo asimilable se-
gin BurrieL y HerNanDO; pH en agua en pasta saturada; andlisis
granulométrico por el método del densimetro y capacidad de campo
y punto de marchitez por el método de Ricuarp.

El estudio ecolégico de O. hispanica se ha basado en considerar
sus perfiles corregidos e indices (GounoT, 1969; GAUTHIER y col.,
1977) para cada uno de los factores con mayor significado para la
especie.
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REsSuLTADOS Y DISCUSION

Estudio del comportamiento de O. hispanica a partir de los datos
obtenidos en un muestreo fitoecoldgico.

Perfiles ecoldgicos respecto a los factores de mayor interés

En la Tabla I puede observarse el comportamiento ecoldgico de la
especie respecto a los factores estudiados, elegidos porque tienen im-
portancia en su distribucién o condicionan su desarrollo.

O. hispanica se hace més frecuente al aumentar la altitud, por ello
estd escasamente representada en las cotas inferiores a 1.070 m. y
claramente presente entre 1.375 y 1.500 m., altitudes correspondien-
tes al piso montano, y por encima de los 1.600 m.; lo que es coherente
con su preferencia por los climas frios, tanto de tipo maritimo como
semicontinental y con su rechazo por el templado-semicontinental que
se presenta en las zonas de menor altitud.

Prefiere lugares frescos, algo himedos o himedos, pero bien dre-
nados (drenaje «interno supetficial»), si¢ndole desfavorables tanto los
lugares muy hdmedos (encharcados y con drenaje artificial) como los
netamente secos. Parece ser bastante estricta respecto al agua dispo-
nible en el suelo, estando bien representada en aquellos suelos donde
el agua til toma valores comprendidos entre un 7 y un 11 %.

Respecto al sustrato, se halla preferentemente en suelos origina-
dos sobre materiales calizos, no encontrdndose sobre cuarcitas y are-
niscas compactas y haciéndolo escasamente en terrenos arcillosos. El
perfil relativo al pH, muestra su preferencia por valores comprendi-
dos entre 7,3 y 7,9, con rechazo tanto de los 4cidos como de los
excesivamente alcalinos. Es escasa en suelos con niveles de calcio ex-
trafble inferiores a 12 meq./100 g. Respecto al fésforo asimilable se
comporta como especie no muy exigente, destacando su preferencia por
contenidos medios o algo bajos (de 8 a 10 ppm.) y disminuyendo su
frecuencia en forma clara tanto en suelos con contenidos menores
como mayores.

En lo referente al tipo de formacién vegetal, prefiere las forma-
ciones herbdceas o las lefiosas complejas (incluyendo la herbdcea-lefiosa
alta-lefiosa baja). El comportamiento de O. hispanica respecto a este
factor, varfa en forma notable con la altitud y en las diferentes co-
marcas en que puede dividirse el territorio, hibito que no puede apre-
ciarse al considerar el perfil ecolégico para el conjunto de los inven-
tarios. En efecto, en zonas bajas se encuentra en carrascal y quejigales,
actualmente poco pastados y por lo tanto con abundante matorral (for-
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macién lefiosa compleja), mieniras que a mayor altitud forma parte
de pastos ordfitos con buen recubrimento.

Su cardcter de pionera sobre suelos cascajosos y terrenos removi-
dos, queda de manifiesto al estudiar el perfil corregido respecto a la
pendiente, que muestra valores altos para «pendientes fuertes». Los
valores mds bajos para «pendiente nula o débil» pueden estar relacio-
nados con el comportamiento de la especie respecto a las caracterfs-
ticas hidricas del suelo; a veces, se encuentran en las parameras cali-
zas, donde la pendiente es nula o muy débil, pequefias 4reas en las
que el drenaje se ve dificultado por acumulacién en supetficie de arci-
llas de descalcificacién y que suelen presentarse en las zonas donde
son reconocibles fenémenos kérsticos (drenaje interno profundo), las
citadas 4reas, en las que abundan los teréfitos, alternan con zonas mds
pedregosas dando lugar a un mosaico que se relaciona con la dindmica
espacial del pasto. O. hispanica se encuentra en las zonas cascajosas,
pero no en los calveros arcillosos, por este motivo, pese a ser frecuen-
te en las parameras calizas, el perfil no presenta valores altos para lu-
gares de escasa pendiente.

Cuando el drenaje retne condiciones éptimas (desmontes, marge-
nes de ramblas) O. hispanica soporta sustratos arenosos y pH débil-
mente 4cidos como puede observarse por su presencia sobre areniscas
sueltas. Respecto al porcentaje de arena, rechaza los contenidos supe-
riores al 55 9% vy los inferiores al 25 9%, encontrdndose muy bien re-
presentada en porcentajes comprendidos entre el 45 y 55 %, corres-
pondientes a la gama de texturas francas o franco-arenosas.

Principales especies que acompatian a O. HISPANICA en
los pastos turolenses

En la Tabla II se presentan las especies de gramineas y legumino-
sas que tienen un porcentaje de presencia netamente superior en las
localidades en las que aparece O. hispanica, respecto a aquellas en que
esta especie no aparece. De su consideracién, asi como de la elevada
frecuencia de la especie en la zona (46 % de los inventarios), puede
deducirse que ésta posee una relativa plasticidad adaptativa para ins-
talarse en diferentes tipos de comunidad dentro del conjunto de pastos
montanos. Es comin en los pastos rasos de «hietba borreguera» con
Festuca hystrix, Poa ligulata, y Astragalus incanus y forma también
parte de comunidades de la al. Mesobromion con Ononis cristata, Me-
dicago lupulina, Hippocrepis bourgaci, Coronilla minima subsp. mri-
nima, Bromus erectus. Con menor frecuencia, aparece en prados oré-
fitos con Trifolium montanum, Trifolium ochroleucon, Koeleria
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splendens; mientras que a menor altitud es esporddica en comunidades
de Apbyllantion y Brachypodion phoenicoidis en ambiente de quejigal
con carrasca, aunque esto ultimo no puede apreciarse por ninguna es-
pecie representativa debido a su menor frecuencia en estas situacio-
nes. Coincide en numerosas ocasiones con Genista scorpius (aliaga)
frecuente en el escaso matorral del llamado «pasto de loma» sin em-
bargo no aparece apenas con Erinacea anthyllis (erizos). En grietas de
roquedos y crestas suele acompafiar a Anthyllis montana.

En la Tabla ITI hemos representado las especies con perfil indice
similar al de O. hispanica para algunos de los factores, método que
permite definir grupos ecoldgicos para la variable considerada (HiEer-
NAUX, 1975).

La especie estudiada coincide en altitud con otras caracteristicas
de ambiente montano, que son muy raras en zonas mds bajas; respecto
al pH se comporta de forma similar a especies consideradas al igual
que ella, como calcéfilas, pero que sin embargo tampoco frecuentan
en nuestra zona terrenos de alcalinidad elevada.

Entre las especies que presentan comportamiento ecolégico mds
préximo al de O. hispanica, cabe destacar Coronilla minima subsp.
minima, taxén con el que coincide en numerosas ocasiones (Tabla IT)
y que muestra clara analogia en sus exigencias respecto al fésforo asi-
milable y agua 1til. Ambas especies coinciden con Bromus erectus en
lo referente al Gltimo factor citado; por ser en conjunto un grupo de
especies muy representativas de la al. Mesobromion, pensamos que
sus requerimientos pueden hacerse extensibles a este tipo de pastos
subhimedos; rehdyen el encharcamiento temporal pero sin embar-
go necesitan agua disponible (segin el perfil, entre el 11 vy el 9 %),
incluso en el perfodo de sequia estival que soportan estas comuni-

dades.

CONCLUSIONES

La informacién resultante del muestreo fitoecolégico es detalla-
da y de tipo analitico, lo que posibilita una cuantificacién de los fac-
tores fisicos, quimicos y biocendticos; pero debido al hecho de re-
ferirse al total del territorio, este enfoque prescinde de ciertos aspectos
de gran importancia que han modulado el sistema y siguen actuando
sobre €él, como por ejemplo los relacionados con la accién antropozod-
gena a nivel comarcal. En relacién con la especie estudiada, tnica-
mente pone de manifiesto las tendencias o exigencias mds generales
de su comportamiento ecoldgico, al margen del papel que desempe-
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fia en ambientes pastorales concretos (grado de aprecio, utilizacién de
la comunidad en la que crece, etc.).

Este tipo de informacién supone un aporte de interés al conoci-
miento de las relaciones planta-suelo y otros aspectos funcionales, pero
su utilidad cara a la aplicacién inmediata de los resultados (insercién
en rutinas), es escasa.

O. hispanica es mucho mds frecuente en las zonas media y supe-
rior (a partir de 1.400 m.) en climas frios y continentales, con un pe-
riodo de sequia estival no excesiva, precipitacién en primavera tardia
y otofio precoz.

— Muestra clara preferencia por sustratos bdsicos con elevado
contenido de calcio, aunque soporta pH neutro o débilmente 4cido
cuando la textura es apropiada, rechazando los suelos excesivamente
alcalinos.

— Prefiere texturas sueltas, aunque con cierta disponibilidad hi-
drica, rechazando claramente suelos muy himedos o con encharca-
miento.

— Se comporta como planta colonizadora, vegetando a veces en
zonas pedregosas de fuerte pendiente, o en suelos cascajosos en relie-
ve plano cuando el drenaje es apropiado. Muestra también tendencia
a invadir ribazos y terrenos removidos.

— Se localiza preferentemente en suelos rendziniformes o sue-
los pardos mds o menos degradados, no es frecuente sin embargo en
Jos litosuelos excesivamente pedregosos y sin horizonte superficial algo
desarrollado.

— En altitud busca siempre lugares abiertos y soleados; encon-
trandose dnicamente en el interior de zonas arboladas en las localida-
des mds bajas y xéricas.

— Entre las especies con las que presenta mayor afinidad cabe
destacar: Coronilla minima, subsp. minima, Hippocrepis bourgaei,
Medicago lupulina, Ononis cristata, Ononis spinosa, Bromus erectus,
Trifolium montanum, Trifolium ochroleucon, que la acompafian en
los pastos con humedad climitica del Mesobromion y en praderas
eutrofas; y Festuca bystrix, Poa ligulata y Astragalus incanus subsp.
incurvus, que son sus acompafiantes en las comunidades de tomillar-
pradera de la al. Festuco-poion ligulatae.
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TABLA I.

PERFIL DE CONJUNTO (P.C.) Y PERFILES ECOLOGICOS DE FRECUEN-
CIA CORREGIDA (Fr.C.) E INDICE (I) DE ONOBRYCHIS HISPANICA,
PARA LOS FACTORES ESTUDIADOS

Altitud (m.) PC. FrC. 1 Clima (1) PC. Fr.C. 1
< 1070 21 41 — Frio-Continental 12 171
1070 - 1210 24 116 . Frio-Maritimo 30 129
1210 - 1375 29 81 . Frio-Semicont. 54 115
1375 - 1500 25 146 + Templado-Cont. 12107 .
1500 - 1600 18 71 . Templa.-Semicont. 30 50 —
1600 - 1900 14 123
> 1700 7 154 Clase Geoldgica PC. FrC. I
Humedad aparente P.C. Fr.C. I Cuarcitas y arenis-
cas compactas 8 0 —
Seca 21 31 — Areniscas sueltas 23 112 .
Algo seca 42 112 Calizas duras 45 114
Media 33 117 Calizas margosas 35 123
Algo humeda 15 129 Terrenos arcillosos 27 63
Humed'fi 18 131
Muy hiameda 9 23 Calcio (meq/100g) P.C. Fr.C. I
pH PC. FrC. 1 2< 142 20 43
. I 12 - 2 25 94
< 64 10 21— 4.3 33117
64 -173 16 80 . 34 . 45 37 99
77-179 33 137+
>19 SAE : Arena (%) PC. FrC. 1
Fésforo (ppm) PC.FrC. 1 <25 9 47
25 - 45 62 101
= B "o $5ls 35 141 4
15 86 .
g ) ?0. %1 102 : > 55 32 67
10 - 15 0 1L+ Agua ULl (%) PC. FrC. I
15 - 24 22 88 5 14 77
>24 o n 5 30 71
: 7-9 44 107 .
Drenaje aparente P.C. Fr.C. 1 9-11 33 150 44
Exter. superf. 48 98 11-13 10 64
Inter. superf. 55 121 > 13 7 30
Inter. profun. 26 74
Artificial 9 47 Formacién vegetal P.C. Fr.C. 1
: Lefiosa compleja 6 179
Pendiente P.C. FrC. 1 Herbacea 3 129
Nula 48 89 Herb.-Leii. baja 41 &4
Débil 32 80 Herb.-Len. alta 28 69
Media 30 100 Herb.-Len. alta y
Fuerte 28 138 Lefi. baja 28 100

Ft+, ++, +

Especie significativamente sensible al estado del factor,

de manera positiva al nivel del 0,1 %, 1% y 5 %.

] y

Especie significativamente sensible al estado del factor,

de manera negativa al nivel del 0,1 %, 1% y 5 %.
(): Especie no significativamente sensible al estado del
factor.
(): Numero de inventarios en la clase, insuficiente para
obtener conclusiones.
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TABLA II

1861

ESPECIES DE MAYOR AFINIDAD CON ONOBRYCHIS HISPANICA EN LOS PASTOS TUROLENSES

Festuca hystrix 46
Poa ligulata 6
Astragalus incanus subsp. incurvus 48
Ononis cristata 22
Medicago lupulina 23
Hippocrepis bourgaei 28
Coronilla minima subsp. minima 58
Ononis spinosa subsp. antiquorum 47
Bromus erectus 27

40,6
6,3
53,1

203
234
28,1
65,7
43,8
28,1

13,

122
10,8
135
21,6
257
12,2

Trifolium montanum
Trifolium ochroleucon
Koeleria splendens

Genista scorpius
Avenula mirandana

Anthyllis montana

Astragalus sempervirens
subsp. muticus

N A B
8 94 27
10 9,4 54
11 14,1 27
69 54,7 324
58 48,5 36,5
11 14,1 27
17 234 27

N.—Numero de presencias en el total de los inventarios.

A —Porcentaje de presencia en las localidades en las que Onobrychis hispanica esta presente.
B.—Porcentaje de presencia en las localidades en las que no aparece O. hispanica.
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TABLA III

ESPECIES QUE PRESENTAN UN PERFIL INDICE SIMILAR A O. HISPANICA. GRUPOS ECOLOGICOS PARA LA
ALTITUD, pH, FOSFORO ASIMILABLE Y AGUA UTIL

ALTITUD
< 1070 1070-1210  1210-1375 13751500  1500-1600  1600-1700 > 1700

Onobrychis hispanica —_ . . +
Thymus bracteatus —_— . +
Helianthemum nummularium +
Anthyllis montana + +
pH

<64 6,4-73 7317 7,719 >179
Onobrychis hispanica — +
Teucrium polium - + +
Genista scorpius — +
Astragalus incanus — +

FOSFORO (ppm)

<1 1-5 58 8-10 10-15 15-24 > 24
Onobrychis hispanica . . . + .
Coronilla minima — . . + .
Helianthemum canum . . . + + —

AGUA UTIL (%)

<5 57 79 9-11 11-13 > 13
Onobrychis hispanica . . . + +
Coronilla minima —— . . +
Anthyllis montana +
Bromus erectus +
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«THE WILD SAINFOIN (Onobrychis hispanica Sirj.) IN THE PASTURES
OF THE SOUTHERN IBERIC SYSTEMb».

SUMMARY

By means of a stratified phytoeclological sampling the importance of
wild sainfoin is pointed out, as one of the species with greater trophic
and improving values in the pastures of the Southern Iberic System.

Onobrychis hispanica was collected in 46 % of the sampling sites,
ranging between 1000 and 2000 meters of altitude, in humid or fresh moun-
tain pastures of mediterranean orophytic tendency, in dense herbace us
formations that could be included within the al. Mesobromion. It can be
found, as well, in communities of Brachypodion phoenicoidis, frequent
in the medium zone and it is also common in pastures of the al. Festuco-
Poion ligulatae, that constitute the transit between the mediterranean
thicket and the communities of Festuco-Brometea.

The pasture species, to which the sainfoin is more associated, were
analyzed, and they have been studied in a detailed form their enviromen-
tal factors, that condition their distribution or have influence on their
development.

Finally, a call of attention is made on the morphologic- adaptative
plasticity of O. hispanica towards its possible use as starting material in
pasture improvement programs in submediterranean calcareous mountain
environments.
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