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RESUMEN

Se hace wuna exposicion de los resuwltados obtenidos en la fertiliza
cién (NPK) de los pastizales naturales del centro-oeste de Espafia du-
ramte cuctro afios. Se inicia con una descripcion de los factores edafo-
climdticos y antropozocgenos que determinan su formacién y persis-
tencia.

En los resultados destaca la respuesta de las gramineas al nitro-
geno. Este nutriente afecta negativamente a las leguminosas, que llegan
@ desaparecer el cuarto afio. El abonado fosfopordsico beneficia a estas
dltimas y por tanto a la calidad.

Lo adicién de nitrdgeno con pequefias dosis de fosfopotdsico lega
a incrementar la produccién en 3.000 Kg./Ha. de sustancia seca, en
tanto que con el resto de los fertilizantes (Ca, Mg. S, Cu, Mn, Zn,
B, Mo) no se consiguieron resultados significativos.

INTRODUCCION

Los pastizales de la zona semidrida del oeste espafiol, en la que predo-
minan los suelos siliceos, acidos, oligotrofos, se caracterizan por la notable
diversidad de especies que componen su cubierta vegetal. Esta diversificacién
es caracteristica de zonas con ecotonias diversas, tal como se presenta la que
ahora consideramos, que aunque en plena regién mediterrdnea es una zona
de ecotonfa con la Nemoral Erosiberiana. debido a la altitud (600-900 m.)
y a la proximidad atldntica que deja sentir su accién més o menos intensa,
especialmente en montes abiertos a los efluvios occidentales.

Los factores climdticos y edaficos estdn intensamente matizados por la
topografia: mesetas, laderas con mayor o menor declive, depresiones, etc. Todo
ello tiene una profunda repercusién en las disponibilidades de humedad hi-
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drica del suelo; intensidad de radiacién, viento, capacidad hidrica del suelo, et-
cétera, son otros tantos factores que matizan a los ya enumerados.

Los efectos antropozodgenos (acciones mecénicas, utilizacién, carga, ma-
nejo, tipo de ganado, etc.) son los responsables de la formacidn y persistencia
de la comunidad herbicea de los pastizales a que nos referimos y afectan
tanto a la produccién como a su calidad, llegando incluso a traslocar a su
rango fitosociologico. No queremos dejar de subrayar la enorme importan-
cia de las deyecciones del ganado que durante milenios ha sido el principal
movilizador de elementos nutritivos.

Finalmente, hay otros factores de accién menos patente, aunque en reali-
dad su funcién sea de efectos muy profundos, cual es el caso del arbolado
que determina querencias del ganado y afecta a la distribucién de radiacidn,
luz, sombras, rocio, viento, precipitaciones, aportes de elementos de las capas
profundas, etc.

En Jas condiciones que nos ocupan, tanto la radiacién como la tempe-
ratura, por exceso o defecto, llegan a ser limitantes. El sustrato es pobre en
elementos nutritivos. La humedad es deficiente y mal distribuida, pues la ma-
yor parte llega cuando las temperaturas son letales (fig. 1). Es decit, se trata
de un medio adverso, que ha determinado la compleja constitucién de las
comunidades herbaceas, que persisten gracias a la accién de hombres y ani-
males.

EXPERIMENTAL

Durante los afos 1969-70-71-72, y con base en otros estudios (1,2), se
controlaron cuatro parcelas experimentales montadas para conocer la respuesta
de las comunidades pascicolas a la adicién de abonado mineral. En ellas se
ensayaron nitrdgeno (N), fosforo (P) y potasio (K), en forma de abonos co-
merciales, en bloques al azar segin un método similar al de HOMEs (5) (6) (7).
En el cuadro I figuran las dosis y los tratamientos utilizados,

Los experimentos se realizaron en comunidades de efimeras (Helianthe-
metalia guttati [Br. BL, 19401), en vallicares de gramineas dominantes (Agros-
tidetalia annua [Riv. God., 19571) y en praderas semiagostantes (Holoschoene-
talia {Br. Bl, 1931, 19471) (8) (9), cuyas plantas dominantes figuran en la
lista adjunta.

Los ensayos en comunidades de Helianthemetalia no dieron respuestas sig-
nificativas, por Jo que no se incluyen aqui.

También se hizo un estudio de la interaccién de algunos factores clima-
ticos (pluviosidad y temperatura) con el abonado, pero debido a su exten-
sién s6lo se incluyen aqui las conclusiones.

Los resultados obtenidos con fertilizacién fosfopotdsica tuvieron escasa
significacién.

Asimismo en otras parcelas se ensayaron Ca, Mg, Cu, Mn, Zn, B y Mo sin
obtener respuestas significativas.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la parcela nimero 1 (Holoschoenetalia) se
encuentran en la figura 2 y los de las otras tres (Agrostidetalia) en la 3 y las
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CUADRO NUM. I '

TRATAMIENTOS Y DOSIS

(En Kg./Ha.)
1€ NIVEL 2.° NIVEL 3er NIVEL
N+(P,05+K.0) = 50 N+(P,0,+K,0) = 100 N+(P,0s+K50) = 150
Trata-
miento N PO, KO N P,O; K, 0 N POy K0
1
A 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 30 20 0 60 40 0 90 60
C S 27 18 10 54 36 15 81 54
D 10 24 16 20 48 32 30 72 48
E 15 21 14 30 42 28 45 63 42
F 20 18 12 40 36 24 60 54 36
G 25 15 10 50 30 20 75 45 30
H 30 12 8 60 24 16 90 36 24
1 35 9 6 70 18 12 105 27 18
J 40 6 4 80 12 8 120 18 12
K 45 3 2 90 6 4 135 9 6
L 50 0 0 100 0 0 150 0 0
LISTA DE PLANTAS DOMINANTES DE LAS PARCELAS DE ENSAYO
Parcela nimero 1 Parcela nim. 2
1. Bromus racemosus L. 1. Holcus lanatus L ,
2. Alopecurus pratensis L. 2. Anthoxanthum aristatum Boiss.
3. Festuca rubra L. 3. Agrostis castellana B.R.
4. Poa bulbosa L. 4. Vulpia bromoides (L.) Gray.
5. Vulpia bromoides (L) Gray 5. Festuca rubra L.
6. Carex divisa Huds. 6. Hypochaeris radicata L.
7. Trifolium repens L. 7. Moenchia erecta Fl. de Wet.
8. Rumex crispus L. 8. Thrincia hirta Roth.
9. Taraxacum D. Leonis Desf. 9. Convolvulus arvensis L.
10. Bellis perennis L. 10. Ornithopus perpusillus L.
11. Trifolium laevigatum L.
. 12. Trifolium dubium Sibth.
Parcela nim. 3 13. Trifolium subterraneum L.
1. Agrostis castellana B. R.
2. Anthoxanthum aristatum Boiss. Parcela nim. 4
3. Vulpia bromoides (L.) Gray.
4. Bromus mollis L. 1. Agrostis castellana B.R.
5. Briza media L. 2.  Anthoxanthum aristatum Boiss.
6. Convolvulus arvensis L. 3. Vulpia bromoides (L.) Gray.
7. Trifolium laevigatum Poir. 4. Festuca rubra L.
8. Trifolium dubium Sibth. 5. Vulpia myuros (L) Gmel.
9. Lathyrus angulatus L. 6. Trifolium subterraneum L.
10. Trifolium striatum L. 7. Merendera bulbocodium Ram.
11. Moenchia erecta Fl. de Wet. 8. Myosotis sp.
12. Festuca rubra L. (en corros aislados). 9. Trifolium laevigatum Poir.

siguientes. Los datos termopluviométricos de la estacién mis préxima (20 ki-
16metros) son los de la figura 1.
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En todas ellas sobresale la respuesta al nitrégeno como primer factor
de produccién de las gramineas, incrementando la sustancia seca hasta 3.000 ki-
logramos/Ha. :
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FIG. NOM. 3

El fésforo y potasio, principalmente el fésforo, sélo comienzan a mani-
festarse como deficientes cuando el nitrégeno deja de ser limitante, y esto no
se consigue en todas las parcelas. La fraccién decreciente de las curvas (figu-
ras 2,3, 4,5,6,7,8y9) serfa la manifestacién de este hecho.
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Por otra parte, se ha controlado el efecto de los fertilizantes sobre la
relacién graminea/leguminosa, encontrdndose que el nitrégeno es altamente
negativo para la segunda hasta el extremo de eliminarlas el cuarto afio cuando
las dosis son altas. Los efectos deprimentes del nitrégeno sobre las legumino-
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sas, particularmente en pastizales con gramineas y leguminosas es un fend-
meno suficientemente conocido, por 1o que no nos detenemos a estudiarlo (3).
Sin embargo, es muy importante aportar datos cuantitativos en casos con-
cretos. La evolucién de la relacién graminea/leguminosa con las diferentes
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dosis de abonado son las que marca la linea discontinua de las graficas y se
mide sobre el eje de la derecha.

CONCLUSIONES

Por tanto, al tratar de activar la produccién de tan complejos sisternas,
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utilizando abonos minerales, encontramos una serie de resultados cuyas con-
clusiones se exponen a continuacidn.

Se consiguieron mayores incrementos de produccién abonando en prima-
vera que en otofio. Ello es posiblemente debido a que los aportes en otofio
no son completamente utilizados por la planta, pues pronto las bajas tem-
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peraturas y cortos fotoperiodos se convierten en limitantes; los elementos no
utilizados se fijan en los complejos del suelo o se pierden por el intenso
lavado de todo el invierno, en el que las lluvias alcanzan la intensidad méxi-
ma. Cuando la planta recomienza su desarrollo intenso primaveral ya no tiene
a su disposicién la mayor parte de las cantidades adicionales. Si los aportes se
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hacen en primavera la planta los utiliza al miximo, pues temperaturas, hu-
medad, fotoperiodo, etc., ya no actian como limitantes,

Tanto la dosis como las proporciones entre nutrientes, para conseguir la
méxima eficacia, dependen del tipo de comunidad y de la relacién gram./leg.
Por tanto, para conseguir beneficio dosis y proporciones han de estar muy
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estudiadas. La generalizacién de una sola férmula de abonado para una ex-
tensién no homogénea dificilmente resultard rentable, dado el escaso margen
econdémico con que se trabaja.

La produccién esta determinada por la lluvia de octubre-noviembre y
abril-mayo, matizada por las temperaturas de esos meses, sobre todo en
mayo.

Existe un limite de cobertura y composicion botdnica a partir del cual
no es rentable ningin tipo de abonado mineral. Es necesario primero conse-
guir una buena cubierta vegetal mediante manejo del ganado y aporte de se-
millas, por ejemplo, de los heniles. Luego el primer paso para no tirar el
abono sin incremento de produccién es la seleccién del lugar.

Las dosis bajas no dan respuestas muy significativas.

La respuesta al abonado siempre fue baja el primer afo.

La respuesta a los fertilizantes es la siguiente:

Respuesta al nitrégeno

Las gramineas, particularmente festuca y agrostis, responden muy bien.
Si la cubierta esti bien elegida el abonado llega a producir buenos beneficios
a partir de cierto nivel. El beneficio es inversamente proporcional a la can-
tidad de leguminosas. La interaccién N-P y N-K es normalmente muy alta,
por lo que los mejores resultados se consiguen con pequefias dosis complemen-
tarias de P y K.

Elimina leguminosas; a veces en sélo dos campafias, si la dosis es alta, hace
que desaparezcan.

Al eliminar leguminosas se suscita la posible (casi segura) deficiencia de
Ca, Mg, Zn y Cu de los que las gramineas no cubren las necesidades minimas
requeridas en dietética animal (4). Este problema se agudizard con el tiempo
si se utiliza nitrégeno con reiteracién, pues se fuerzan las extracciones; lle-
gard un momento en que la deficiencia se hard sentir incluso para las propias
plantas, adaptadas a un medio ya pobre de por si.

Respuesta al fésforo y potasio

Las gramineas no acusan su adicién, en absoluto, salvo que vayan con ni-
trégeno. Las leguminosas (tréboles) responden discretamente a P-K. Estos ele-
mentos favorecen a las leguminosas, que llegan a dominar, acrecentando su
calidad, pero siempre se ha planteado el mismo problema: cuando la respuesta
comienza a ser notable se rebasa el margen de rentabilidad. Los beneficios no
alcanzan a cubrir los gastos. Dificilmente se consiguieron respuestas signifi-
cativas.

No se ha encontrado respuesta significativa a: Ca, Mg, S, Cu, Mn,
Zn, B y Mo.

El éptimo se consigue con unos 140 Kg./Ha./afio de nitrégeno y unos
40-50 Kg./Ha./afio de P2Oj;. Es aconsejable adicionar dosis de restitucién de
potasio y otros elementos (Ca, Mg, etc.).
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FERTILIZATION OF PASTURELANDS IN CENTRAL-WESTERN SPAIN

SUMMARY

An exposition is made of the results obtained by the fertilization (NPK) of natural pasture
communities in Central-Western Spain over a four year period, beginning with a des-
cription of the edapho-climatic and anthropo-zoogenic factors which determine their for-
mation and persistence.

The response of the gramineous plants to nitrogen stands out in the results obtained. This
nutrient affects negatively the leguminous plants which disappear in the fourth year. The
phospho-potassic fertilizer benefits the later and therefore the quality.

The addition of nitrogen with small dosages of phospho-potassium increases the production
in 3.000 Kg./Ha. the dry matter, while with the other fertilizers (Ca, Mg, S, Cu, Mn, Zn,
B, Mo) significant results were not obtained.
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