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RESUMEN:

Se estudia Ia respuesta de la pradera natural a las aplicaciones
de nitrogeno, fosforo y potasio en 6 localidades del Pais Vasco. Las
dosis aplicadas son: nitrégeno (0, 60, 90, 120 y 240 Kg N/ha), fGsfo-
10 (0, 25, 50, 100 y 200 Kg P>Os/ha) y potasio (0, 25, 50, 100 y
200 Kg K2O/ha).

EI N se muestra como el dnico elemento capaz de movilizar una
respuesta clara. Aplicaciones entre 120 y 240 Kg N/ha incrementan
Ia produccion de Ia hierba entre un 50 y un 100%.

La respuesta a Ia fertilizacion fosforica solo se manifiesta en los
suelos que presentan un nivel de P muy bajo (5ppm de P, extraible
con CO3HNa).

La respuesta de la pradera natural a las aplicaciones de potasio
es pradcticamente inexistente, pero hay que destacar su influencia en
el aumento del contenido de leguminosas.

PALABRAS CLAVE:
FERTILIZACION, NITROGENO, FOSFORO, POTASIO, PRADE-
RAS NATURALES.
INTRODUCCION:
En lIa Comunidad Autdnoma Vasca, las praderas naturales ocupan una
sroporcién muy elevada de Ia superficie Gtil y constituyen el recurso mas

wilmente disponible, pues las condiciones climdticas de la Cornisa Can-

'ASTOS 17 (1-2): 203 - 218, 1987 203



tdbrica le confieren las caracteristicas idéneas para el desarrollo de las mis-
mas.

Sin embargo, un elevado porcentaje de estas praderas no estin en una
media aceptable de produccion, oscilando en general entre las 5y 6 t
M.S./ha, producciones que son relativamente bajas respecto a lo que ca-
bria esperar en estas condiciones.

Estd ampliamente aceptado el hecho de que la fertilizacién puede in-
crementar €l margen econdmico de las explotaciones a través de un aumen-
to en la produccion y calidad de la hierba (4, 5). En nuestras condiciones
de explotacién, caracterizadas por una escasez de superficie, el objetivo

‘es alcanzar la mdxima productividad por unidad de suelo, tendiendo a
minimizar de esta forma los altos costes derivados de 1a compra de mate-
rial fuera de la explotacion.

En este sentido cabe resefar los trabajos de calibracion del anilisis
del suelo realizado por Mombiela, F. (8, 9, 10), orientados a considerar
el analisis del suelo como estimador adecuado del nivel de fertilidad del
suelo y por lo tanto, base de las recomendaciones de abonado.

En 1982 se iniciaron una serie de ensayos en Vizcaya, Guipuzcoa y
Alava, con objeto de conocer la respuesta de las praderas naturales a dis-
tintas dosis de nitrégeno, fdsforo y potasio, como primera aproximacion
al establecimiento de las recomendaciones de abonado.

Los resultados que aqui se comentan corresponden a 10s tres anos
siguientes a su inicio.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en 6 parcelas situadas en Vizcaya, Guipuz-
coa y Alava cubriendo tres zonas diferenciales: zona costera-valles de in-
terior de influencia cantdbrica-zona de transicién del norte de Alava.

Las praderas naturales donde se llevaron a cabo los ensayos pueden
considerarse tipicas de la zona, no habiendo recibido en su mayoria abo-
nado mineral de forma sistematica y siendo el estercolado la Gnica apor-
tacién frecuente.

Las caracteristicas botdnicas junto con las propiedades fisico quimi-
cas iniciales de estos campos, se presentan en los cuadros 1 y 2 respecti-
vamente.
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DISENO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS

En los 6 ensayos se ha utilizado un disefio de bloques al azar con 5
repeticiones para 5 niveles de fésforo (0, 25, 50, 100 y 200 Kg P205/ha),
5 niveles de potasio (0, 25, 50, 100 y 200 Kg K2O/ha) y 5 niveles de nitro-
geno (0, 60, 90, 120 y 240 Kg N/ha).

El tamafio de la parcela experimental fue de 6x2 =12 m2. Todas las
parcelas recibieron una fertilizacién basal de 100 Kg P2Os/ha y 100 Kg
K2O/ha, respectivamente segin tratamiento. La dosis basal de nitrégeno
fue de 60 Kg N/ha en el periodo 83 y se increment6 a 90 Kg N/ha en los
periodos 84 y 85.

Los abonados fosforicos y potisicos se aplicaron siempre en invier-
no y el nitrégeno se aplico en tres periodos: principio de marzo, después
del primer corte y en septiembre, en el periodo 83. En los periodos 84
y 85 las dosis menores de nitrogeno se aplicaron en dos golpes: princi-
pios de marzo y después del primer aprovechamiento.

La superficie controlada por parcela fue de 6,36m2. La hierba corta-
da se peso en el campo, tomando una muestra que se utilizé para la deter-
minacién de Materia Seca en estufa de aire forzado a una temperatura de
80°C hasta peso constante durante 18-20h. En todos los aprovechamien-
tos se estudio la composiciéon botinica por separacién manual en grami-
neas, leguminosas y otras familias.

El régimen de aprovechamientos fue de un primer corte a principios
o mediados de abril en las parcelas costeras y valles de interior, un segun-
do corte a finales de mayo, un tercer corte a finales de julio y un altimo
corte en otono. El calendario de aprovechamientos para cada localidad
y ano se presentan en el cuadro 3.

Después del ultimo aprovechamiento se realizo la toma de muestras
de suelo de cada una de las parcelas a una profundidad de 5 cm.

Se determind el P (extraible con bicarbonato sédico) para los trata-
mientos de fésforo y el K (extraible con acetato amoénico) para los trata-
mientos de potasio. En los tratamientos de N se determinO el N, P y K.

RESULTADOS

En el cuadro 4, se resumen las producciones medias de tres anos de
todos los tratamientos aplicados a las 6 zonas experimentales. Las produc-
ciones medias de Ozeka y Larrea son sensiblemente inferiores a las de las
restantes localidades, pues se trata de zonas de inviernos crudos y vera-
nos mis secos y por lo tanto con un periodo productivo mis corto que
en las otras localidades de influencia cantabrica. En todas las localidades
la respuesta menor corresponde a la no aplicacion de nitrégeno, y la res-
puesta maxima a la mayor aplicacion de este elemento.

Respuesta al fésforo
La respuesta al P crecio al aumentar la dosis de aplicacién en Ozeka,
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Zizurkil y Zumaya. La produccién mixima se obtuvo para los 100 Kg
P20s/ha en Larrea, para 50 P2Os/ha en Carranza y en Derio se obtuvo
la mixima produccién para el nivel 0 de fésforo. (Cuadro 4).

En Zizurkil, Zumaya y Carranza los rendimientos de M.S. en ausencia
de P oscilaron entre 6,1 y 7,7 t M.S./ha, lo que representa el 97% v 93%
respectivamente de la maxima produccioén obtenida para la aplicacién de
fésforo; en estas localidades el incremento de la produccién es minimo
y esta tendencia se exagera en Derio en donde las aplicaciones de P de-
primen la produccién obteniéndose el miximo rendimiento para la no
aplicacion de fésforo.

Solamente en las localidades de Ozeka y Larrea es donde se manifies-
tan respuestas mayores. Los rendimientos en M.S. para el tratamiento O
de P oscilaron entre 4,5 y 4,9 t M.S./ha, lo que equivale al 87% y 83%
de la produccién mixima para este elemento.

El incremento de produccién por unidad de fésforo aplicado se pre-
senta en el cuadro 5. Exceptuando Derio, los incrementos mayores se ob-
tienen en el intervalo 0-25 para Ozeka y Zizurkil y en el intervalo 25-50
para Larrea, Zumaya y Carranza.

El valor medio mis alto para todos los experimentos se obtienen en
el intervalo 25-50.

La respuesta al fésforo en todas las localidades es muy pequefia (Gra-
fica 1) vy solo se aprecia una ligera tendencia a responder en el intervalo
0-50, por encima de este valor (50 Kg P205/ha) las respuestas son linea-
res.

El anilisis de varianza (Cuadro 6) solo muestra diferencias significati-
vas entre los niveles PO (O Kg P2Os/ha) y P2 (50 Kg P20Os5/ha) en Derio
(1984) y Larrea (1985).

Los valores de fésforo en suelo (Grifica 2), no muestran una relacion
clara con los resultados productivos en los primeros anos del ensayo. En
el ano 1985 es cuando empieza a manifestarse una relacion: nivel de
nutriente-respuesta.

En aquellas localidades en las que el nivel inicial de P era menor de
Sppm, la respuesta tiende a incrementarse hasta llegar a unos valores alre-
dedor de 15ppm. En los suelos que presentan valores superiores a 15ppm
hay una minima respuesta entre 15 y 20 ppm.

Respuesta al potasio

La respuesta al potasio fue similar a la del f6sforo. La respuesta crecid
al aumentar la dosis de aplicacioén y en todos los campos en la media de
los tres anos se obtuvo la maxima produccién para la dosis mds alta (200
Kg K2O/ha), salvo en Derio que se obtuvo para los 100 Kg de K>O/ha.
(Grifica 1).

El rendimiento unitario es muy bajo, encontrindose los mayores va-
lores para el intervalo 0-25 en Carranza, 25-50 en Zumaya Y Zizurkil y
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50-100 para Ozeka, Larrea y Derio. Para todos los campos el intervalo que
presenta una media mas elevada es el 50-100. (Cuadro 5).

El andlisis de varianza (Cuadro 6) muestra diferencias significativas en-
tre los niveles KO (0 Kg K20/ha) y K3 (100 Kg K20/ha) en Derio (1983,
85) y entre los niveles KO y K4 (200 Kg K»0/ha) en Carranza (1985).

Es de manifestar el marcado efecto que tiene el abonado potdsico so-
bre el componente leguminosa de la pradera, en todos los ensayos el por-
centaje de leguminosas se incrementé con las aplicaciones de potasio (Gra-
fica 4), siendo significativos los incrementos obtenidos en aquellas locali-
dades en las que el contenido inicial de leguminosas era muy bajo (Zizur-
kil, Derio y Carranza), lo que pone de manifiesto la importancia del abo-
nado potisico en cuanto al mantenimiento de la calidad y dinimica de
la vegetacion.

Respuesta al nitrégeno

El nitrégeno se presenta como el Ginico elemento capaz de movilizar
una respuesta clara. Los datos de producciones que figuran en el cuadro
4, son la medida de los afios 83 y 84. Los datos del afio 85 no figuran
ya que la sequia estival impidio aplicar las Gltimas dosis de 10s niveles mas
altos de N.

La respuesta al N es muy acusada en todas las localidades (Grifica 3),
los rendimientos en M.S. para el nivel O de N oscilaron entre 3,4 y 6,6,
t M.S./ha para Ozeka y Zumaya, lo que representa respectivamente un 53%
y 63% de la produccién maxima. En las localidades costeras de Zumaya
y Derio se consiguen rendimientos superiores a 10 t M.S./ha para la ma-
yor aplicacion de N(240 Kg N/ha), mientras que en las zonas de interior
y de mayor altitud las producciones oscilan alrededor de 7 t M.S./ha para
la dosis mavor de nitrégeno

Los incrementos unitarios mayores se consiguen en todas las locali-
dades, excepto en Zizurkil, para el intervalo 90-120, siendo el incremento
medio mayor para las 6 localidades de 28,88 Kg M.S./Kg N aplicado.

Existe un fuerte efecto depresivo del N sobre el contenido de legu-
minosas, a partir de 120 Kg N/ha la contribucién de las leguminosas a la
produccién es minima en todos los campos. En Ozeka, Larrea y Carranza
los incrementos unitarios son mayores para el intervalo 0-60 que para el
intervalo 60-90, debido al efecto del N sobre las leguminosas, volviendo
luego a incrementarse cuando la contribucién de las leguminosas es mi-
nima y la pradera se comporta como una pradera exclusiva de gramineas.
Este efecto es mas acusado en las localidades que contienen un porcenta-
je inicial mis elevado de leguminosas (Cuadro 5).

DISCUSION

Para los tratamientos de fésforo y potasio estudiados no se obtiene
una respuesta uniforme en las 6 zonas experimentales. Ozeka y Larrea guar-
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dan similitud en sus respuestas, siendo las inicas localidades que presen-
tan un discreto intervalo de incremento de la produccién. Las respuestas
obtenidas en las restantes localidades: Zizurkil, Zumaya, Carranza y Derio
son minimas y sin aporte de fésforo se alcanza el 95% de la produccion
mdxima obtenidas para este elemento. Las parcelas de Carranza, Derio,
Zumaya y Larrea, presentaban unos valores bajos de P en suelo (7ppm),
mientras que Ozeka presentaba un valor inicial de 12ppm, siendo Ozeka
y Larrea las Gnicas localidades que tienen una respuesta mas evidente. Es-
tas divergencias pueden deberse a que los anilisis iniciales para Zizurkil,
Carranza, Zumaya y Derio se realizaron segin el método Bray, mientras
que los de Ozeka y Larrea se realizaron por Olsen. Esto pone de manifies-
to la necesidad de obtener unas respuestas productivas claras cara a cali-
brar los anilisis de suelo. Actualmente en base a los trabajos de calibra-
cion realizados por Mombiela, F. (9,11) se utiliza el método Olsen (extrac-
¢ién con bicarbonato sédico) como base de las recomendaciones de abo-
nado.

Con el aporte anual de 50 Kg P>Os/ha se consiguieron rendimientos
entre €l 92% y 98% de la mdxima produccidn y con 100 kg P205/ha se
obtuvieron rendimientos entre el 97% y 98% . Considerando la media de
todos los ensayos, las aplicaciones de 25 y 50 Kg PpOs/ha son las que
muestran un mayor incremento productivo. Un aporte medio anual de
50 Kg P20O5/ha permitiria compensar las exportaciones de la hierba y man-
tener unos rendimientos adecuados en una pradera natural bajo manejo
de siega (7,12).

La escasa respuesta de la pradera natural a las aplicaciones de potasio
en todos los ensayos corrobora la informacién de otros autores respecto
a la débil respuesta de este elemento (7,14). Sin embargo la respuesta al
potasio va aumentindose en anos sucesivos, y se manifiesta mas claramente
con el transcurso del tiempo, lo que puede ser explicado por las conti-
nuas extracciones que tienen lugar en este tipo de ensayos manejados ex-
clusivamente en régimen de siega.

La falta de respuesta de las aplicaciones de potasio estd, sin embargo,
acompanada por un notable incremento del contenido de leguminosas
en la pradera (3). En aquellas localidades que presentaban un contenido
inicial bajo (2% del peso fresco) se elevd hasta un 10% con las aplicacio-
nes de 100 y 200 Kg K2O/ha (Grafica 4). En las localidades con un conte-
nido inicial mas elevado las variaciones fueron menos vistosas. Bonischot,
R. (1) contempla la progresion de las leguminosas por medio de la fertili-
zacion potdsica como el primer paso de mejora de las praderas degrada-
das (2).

La gran respuesta al aporte de N, con un incremento medio en los
6 ensayos de 28,88 Kg M.S./Kg N aplicado, prueba una vez mis su eficacia
y se presenta como el inico elemento capaz de movilizar unas respuestas
econémicas claras (6,13).

El rendimiento de la pradera permanente estd condicionado por su
fisionomia es decir por la importancia relativa de las especies que contri-

208 PASTOS 1987



buyen a su produccion. La falta de respuesta a la fertilizacion P-K, puede
explicarse por el bajo contenido de gramineas productivas en estas pra-
deras. Las localidades que presentan una respuesta mis clara a los aportes
de P (Ozeka y Larrea) son las dnicas en las que el Ray grass Inglés estd
presente como contribuyente mayoritario. Bonischot, R. (2) da valores de
producciones de 6,9 y 2,3 t MS/ha segin la proporcioén de especies pro-
ductivas (25% y 2% respectivamente).

CONCLUSIONES

1.- Cabe resaltar la fuerte respuesta de la fertilizacidon nitrogenada. La no apli-
cacion de este elemento (N), limita la capacidad productiva de la pradera. Dosis
comprendidas entre 120 y 240 Kg N/ha incrementan la produccion de la hierba
entre un 50 y un 100%. Aplicaciones superiores a 120 Kg N/ha disminuyen consi-
derablemente el contenido de leguminosas. Las aplicaciones que presentan un ma-
yor incremento en la produccién y un menor efecto depresivo sobre las legumi-
nosas, varian entre los 90 y 120 Kg N/ha.

2.- Con valores de P en suelo superiores a 20-25 ppm, no es probable esperar
respuestas productivas a la fertilizacion fosférica, 1o que no implica que una vez
alcanzado estos niveles, no deben realizarse abonados fosféricos, sino que la fer-
tilizacion puede ir orientada a alcanzar o mantener esos niveles de P en el suelo.

3.- Hay que destacar la influencia del abonado potisico en el aumento del
contenido de leguminosas, lo que pone de manifiesto la importancia de la fertili-
zacion potdsica para mantener un nivel adecuado de leguminosas en el pasto con
objeto de aumentar la calidad de la dieta, mantener una produccion uniforme a
lo largo del ano y minimizar la dependencia de la fertilizacion nitrogenada.

4 .- La falta de respuesta a la fertilizacion fosfo-potdsica en las praderas natura-
les corrobora la influencia de la calidad de sus componentes botinicos. La baja
proporcion de especies altamente productivos, capaces de responder positivamente
a la nutricion mineral, impiden manifestar una respuesta productiva a pesar del
incremento observado en los niveles de dichos elementos en el suelo.
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CUADRO 1
ESPECIES DOMINANTES (Datos iniciales)

Z1ZURKIL Guipuzcoa ZUMAYA
Arrhenatherum elatius Holcus lannatus
Trisetum flavescens Agrostis stolonifera
Gaudinia fragilis - Poa trivialis
Plantago lanceolata Trifolium repens
Trifolium repens Plantago lanceolata
Festuca arundinacea Trifolium pratense

CARRANZA Vizcaya DERIO
Holcus lannatus Festuca arundinacea
Agostis stolonifera Poa trivialis
Dactylis glomerata Trifolium pratense
Plantago lanceolata Taraxacum officinale
Trifolium repens Ranunculus acris
Trisetum flavescens Holcus lannatus

OZEKA Alava LARREA
Lolium perenne ‘ Lolium perenne
Taraxacum officinale Holcus lannatus
Dactylis glomerata Poa trivialis
Trifolium repens ~ Lotus corniculatus
Trisetum flavescens Plantago lanceolata
Plantago lanceolata Hipochoeris radicata

CUADRO 2

LOCALIZACION, CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS DE LAS
ZONAS EXPERIMENTALES

Caracteristicas fisico-
quimicas del suelo

Lugar (altitud) (profundidad 5 cm)
Textura pH P(ppm) K(ppm)

OZEKA (Valle de Ayala) Limosa 8 12 70

Alava. (421 m).

LARREA (Barrundia) Limosa 7.9 6 80

Alava. (600 m).

AZKIZU (Zumaya) Franco- 5,6 5 90

Guipuzcoa. (100 m). arenosa

ZIZURKIL (Valle del Franco- 0,4 26 234

Oria) Guipuzcoa. (193 m). arenosa

TRETO (Carranza) Franco- 5,8 7 137

Vizcaya. (500 m). arenosa

DERIO (Gran Bilbao) Arcillo- 6,3 5 60

Vizcaya. (60 m).
P: Método Olsen (Ozeka, Larrea). Método Bray (resto)
K: Extraido con acetato aménico normal
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CALENDARIO DE APROVECHAMIENTOS

CUADRO 3

Z1ZURKIL

ZUMAYA

CARRANZA

DERIO

OZEKA

LARREA

14.4.83
6.6.83
13.7.83

15.9.83

12.4.83
29.5.83
11.7.83
20.9.83
28.12.83

28.4.83
13.6.83
11.8.83
21.9.83

6.4.83
27.5.83
7.7.83
14.9.83

5.5.83
16.6.83
7.10.83

29.4.83
10.6.83

2.8.83
5.10.83

12.4.84
11.6.84
24.7.84
13.9.84
12.11.84

17.4.84
13.6.84
26.7.84
20.9.84
15.11.84

9.5.84
16.6.84
21.8.84
5.12.84

26.4.84
19.6.84
7.8.84
27.9.84
27.12.84

31.5.84
14.8.84
27.12.84

16.5.84
28.6.84

17.8.84
21.11.84

2.4.85
21.5.85
10.7.85

12.9.85

16.4.85
23.5.85

11.7.85
10.9.85

2.5.85
13.6.85
13.8.85

10.4.85
22.5.85
16.7.85
17.9.85

18.4.85
4.6.85
8.8.85

29.4.85

11.6.85
9.8.85
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CUADRO 5

INCREMENTO DE LA PRODUCCION EN Kg M.S. POR UNIDAD
DE FOSFORQO, POTASIO Y NITROGENO APLICADOS.
(media 83-84-85)

Kg P20O5/ha OZEKA  LARREA ZIZURKIL ZUMAYA CARRANZA DERIO

0-25 6,2 19 8,4 2,3 2,8 —10,5
25-50 5,5 20,8 1,1 14 44 2,4
50-100 5 0,3 2,2 -—0,1 —3 1,4
100-200 0,3 0,6 4 1,8 1,6 —1,5

Kg K>O5/ha

0-25 —0,1 7,3 3,2 —5,3 12,3 7.3
25-50 —1 —14 29 10,2 5,1 —6,6
50-100 3.4 8,4 —4.2 4,6 7.8 13,9

100-200 0,3 0,6 4 1,8 1,6 —1,5
Kg N/ha (*)

0-60 11,6 23,3 —5 16,6 20 15
60-90 10 20 40 20 6,6 26,6
90-120 20 36,6 33,3 26,6 20 36,6

120-240 11,6 3,3 10,8 12,5 1,6 24,2
(*) Los valores para el N son la media de los anos 83-84.
100 /__.____,_ v

NS
LARRE A 1uva
] o : 5
15
? n . .
a s
a
~ [ 4
g1 . - ‘
a s 1‘ b
a ,
¢ s s 100 280 15 50 190 200
RO, Aplicado (Kg/ha )
212 PASTOS 1987




($8-¢8 SOUE SO 9p EIPaw | & Uapuodsa110d 0[9s N [@ eled soiep so7)
(ownxew e 0133dsa1 seane[ar sauodnpoid sep ueindy sisayugred onuy)

(ooD)s 11
(sL)9'8
(59)5°L
(89)L'9
(09)8‘S

(L6)S L
(oo1)9‘L
(06)6‘9
(¢oN‘L
(06)6'9

($6)Z°L
(86)%'L
(96)¢‘L
(96)¢‘L
(oo1)s ‘L

onaa

(001)6'9
(L6)L'9
(88)1'9
(98)6'
(89)L'Y

(oon)¥'o
(L6)Z'9
(16)6°S
(68)L°S
(S8%S

(L6t
(L6)1'9
(oon)¢‘9
(86)Z'9
(Le)1‘o

VZNVIYVD

(oo1)s'01
(98)0°6
(8L)z's
(zL)o'L
(€9)9°9

(o01)¥‘8
(86)7'8
(s6)o‘s
(z6)L'L
(F6)8‘L

(0o1)¢‘8
(86)1'8
(86)1'8
F6)8'L
(€6)L'L

VAVIN(Z

(0o1)1'6
(98)8°L
(s£)89
(19)9'¢
(¢9)6°S

(oon1‘L
#6)L'9
(L6)6'9
(88)¢'9
(L8)Z'9

(001)L'9
(oo1)L'9
(86)99
(86)9‘9
(s6)%'9

TIANZIZ

(oono‘z
(¥6)9'9
(6L)s‘s
(0L)6'%
(0g)s‘e

(001)$'S
(0or1)s‘s
(16)1'¢
(86}
F6)T's

(L6)8‘s
(001)6'S
{oo1)6's

(16)¢'¢

(€8)6'y

VIYYV]

0o1%'9
(82)0°s
(69%'y
1Y
(19 21"

(0o1)o‘s
(0o1)o's
(L6)8'¥
(Le)8'y
(L6)8'Y

(oon)z's
(Ley'‘s
(z6)8'y
(06)L'Y
(L8)S'Y

VI3ZO

0%¢
(41
06
09
0

N oue ‘ey/8y

002
001
0¢
Y4
0

S0y oue ‘ey/8Yy

002
001
0s
154
0

SOZd oue ‘ey/3y

SOJUSIWEIET ],

¥ oN O4AvVND (Y/ S 3)

SHTV.LNIWIIIdXT SYNOZ 9 SV NI OLNAINV.LVYEL ¥Od $8-¥8-¢8 SONV SOT 3d SVIQIW SANOIDDNAOY¥d

213

PASTOS 1987



14%4

1861 SOLSvd

ANO 1983

OZEKA
LARREA
ZIZURKIL
ZUMAYA
CARRANZA
DERIO

ANO 1984

OZEKA
LARREA
ZIZURKIL
ZUMAYA
CARRANZA
DERIO

ANO 1985

OZEKA
LARREA
ZIZURKIL
ZUMAYA
CARRANZA
DERIO

RESPUESTAS ANUALES AL FOSFORO, POTASIO Y NITROGENO (Tm MS/Ha)
CUADRO N° 6

Kg E»05/Ha Kg K»0/Ha

Kg N/Ha

0 25 50 100 200 O 25 50 100 200 O 60 90

120

240

2642 2792 2592 288a 327a 2,782 333a 306a 323a 3,022 3272 358a 3,732

452 446a 558a 5132 5552 48a Slla 4452 5142 5512 4102 492a 533ab
4842 5352 5202 525a SIla 53la 5052 58a 5242 5452 441a 510b 639bc
7733 78la 821a 792 825a 762a 769a 774 a 801a 817a 738a 790ab 806ab
629a 6222 62ta 6182 602a 58a 559a 58la 6172 6582 572a 6,77ab 7,03 be
6,792 7,02a 7,17a 7152 698a 668a 659a 665ab 737¢ 6,68abc5952 6,95ab 7,62 be

4572 460a 4722 52la 5332 48a 460a 4582 480a 48ia 3692 472ab 513b
478a 530a S548a 58la 557a S548a 5442 S42a 569a 597a 3032 492bc 575¢
6,742 68a 7163 716a 740a 690a 697a 746a 767a 7,752 733ab 617a 739ab
8322 83a 86la 880a 880a 86la 820a 8542 878a 880a 60la 725ab 845D
5042 5342 5543 5392 5282 4492 478a S511ab 534ab 561b 377a S51lab 528b
797a 7302 724b 729bc 714cd 7062 7452 7052 78a 79a 577a 653ab 734be

6502 679a 728a 726a 7,10a 70la 6732 693a 7002 733a
5452 64l1ab 666b 68b 630ab 5492 579a S542a 5732 5262
763a 7702 756a 784a 778a 6522 6942 7592 736a 8272
7142 726a 768a 7,782 7871 739a 7342 7712 789a 827a
7042 7022 727a 7002 69%a 6082 6542 679a 736a 7192
78la 7552 7742 79a 76la 7102 7352 719ab 7,79¢ 7%0¢

4032

6,77 bc
7,41 be
9,15 ¢b
732 cd
8,78 cd

6,17 cd
6,57d
8,13 ab
8,93 cd
6,01 b
859d

591 b
925¢
872 ¢
1091 d
780 ¢
10,70 ¢

6,84 d
947 ¢
951 b
10,05 d
594 b
12,12¢



FIGURA 1.-

RESPUESTA AL FOSFORO Y POTASIO EN LAS 6 ZONAS EXPERI-
MENTALES (Media asios 83-84-85).
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GRAFICA 2.- Relacion entre el P aplicado el rendimiento en M.S.y el P en el
suelo, en Larrea'’y Zumaya (1985).
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GRAFICA 3.- RESPUESTA AL NITROGENO EN LAS 6 LOCALIDA-
DES (Media arios 83-84)

kg_H/ha
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GRAFICA 4. PORCENTAJE DE LEGUMINOSAS RESPECTO A LA
PRODUCCION MAXIMA PARA EL K. (media afios 83-
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N-P-K FERTILISATION IN PERMANENT PASTURES OF BASQUE COUNTRY

SUMMARY

The response of the permanent pastures is being studied as for the rates of
Nitrogen, Phosphorus and Potassium on six sites in the Basque Country. The quan-
tities tried out are: Nitrogen (0, 60, 90, 120 and 240 Kg N/ha), Phosphorus (0,
25, 50, 100 and 200 Kg P20Os/ha) and Potassium (0, 25, 50, 100, 200 Kg KpO/ha).

Nitrogen is the only element capable of giving a clear response. Rates bet-
ween 120 and 240 Kg N/ha increase the grass production between 50 and 100%.

The response to phosphoric fertilisation only will be obvius in soil represen-
ting a very low level of P (5ppm).

The response of the permanent pastures to the treatment of potassium is al-
most inexistent. but it has to be emphasized its influence on the increase of the
proportion of leguminous plants.
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