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RESUMEN 

Se ha determinado el contenido en proteína (PB) y en fibra/ 
ácido detergente (FAD) de 120 muestras secas y molidas de Ray--
grass westerwold (RGW) recogidas en 1985 y 1986, por medio del 
método analítico Espectroscopia de Reflectancia de Infrarrojo -
Cercano (NIRS). A partir de la citada composición se calculó el 
valor nutritivo del RGW ingerido, para la energía neta (UFL) y 
para la proteína (PDIE y PDIN). 

Los contenidos medios del RGW en PB y FAD fueron 24.4 y -
23.5 % sMS, respectivamente. La concentración energética media/ 
fué 0.97 UFL/kg MS y el valor proteico tuvo un contenido medio/ 
de 149 g PDIE y de 158 g PDIN/kg MS. 

PALABRAS CLAVE: NIRS, RAYGRASS WESTERWOLD, ANÁLISIS QUÍMICO, VA 
LOR NUTRITIVO. 

ANTECEDENTES 

El Centro Regional de Investigaciones Agrarias de Murcia ha tratado de 

definir entre 1984 y 1986 un sistema de producción ovino, en una situación de 

regadío con agua salina y suelo pedregoso de muy poca profundidad, en régimen/ 

de pastoreo permanente para las ovejas no lactantes y de estabulación para las 

lactantes. 

El objetivo del presente trabajo fué estudiar la,evolución de la compo 

sición química y del valor nutritivo del forraje Raygrass westerwold (RGW), -

uno de los pastos producidos en estas condiciones de explotación, durante los 

dos años controlados. 

Trabajo financiado por el INIA (proyecto n9 5889) 
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1. MATERIAL Y MÉTODOS 

El protocolo experimental quedó definido en la comunicación de FALAGAN 

e HIDALGO (1987) y aquí únicamente se recogerán aquellos elementos del diseño/ 

que resulten necesarios para él estudio. 

1.1. Toma de muestras del pasto 

Las experiencias se realizaron sobre una pradera anual de RGW de 
2 2 

8271 m , dividida en cuatro subparcelas iguales de 2061 m , 

El pastoreo de las parcelas se llevó a cabo de forma rotacional desde/ 

noviembre a junio, con periodos de aprovechamiento de siete días e intervalos/ 

de descanso de tres semanas. La carga anual fué de 25 ovejas/ha y año y la cajr 

ga semanal máxima fué de 200 ovejas/ha y semana. 

Cada semana se cortó la producción del pasto de tres jaulones de 

0.50 m cada uno, colocados al azar en la subparcela que estaba siendo aprove­

chada. 

La materia seca (MS) del forraje ofrecido se determinó sobre 3 mués — 

tras de 500 g en estufa a 60eC. Las muestras secas se molieron y conservaron -

en recipientes herméticos para su posterior análisis. 

1.2. Calidad del pasto producido 

El elevado número de muestras de forraje que se acumularon a lo largo/ 

de la experiencia obligó a aplicar un método analítico rápido y poco costoso:/ 

Espectroscopia de Reflectancia de Infrarrojo Cercano (NIRS). Esta técnica vie­

ne siendo utilizada para los análisis de forrajes desde 1976 por N0RRIS et al 

y otros grupos de investigadores, como MARTEN et al (1984), BROWN y M00REO987) 

y GARCÍA CRIADO et al (1987) para muestras monoespecíficas, obteniendo unos re 

sultados adecuados en las determinaciones de los parámetros más empleados en -

alimentación animal. 

Se utilizó un espectrofotómetro modelo INFRAMATIC 8120 de la firma PER 

CON, provisto de 20 filtros para las longitudes de onda (nm): 1455 1680 1722 -
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1734 1759 1778 1818 1940 1982 2050 2100 2139 2180 2190 2208 2230 2270 2310 

2336 y 2345. 

Las muestras se pasaron por un molino ciclónico modelo CYCL0TEC 1093,/ 

con luz de malla de 1 mm, siendo analizadas por duplicado la cantidad de 120 por 

espectroscopia. Se llevó a cabo una única calibración conjuntamente con el --

otro forraje del sistema, el Coastcross-1 Bermudagrass, debido a que la forma/ 

de los espectros era la misma en ambos casos. Del total de muestras se selec­

cionaron 66 para realizar la calibración y otras 20 para la comprobación poste 

rior de la calibración, efectuándose su análisis por vía húmeda según los meto 

dos clásicos. 

El contenido en humedad se determinó por secado en estufa a 1059C d u ­

rante 18 horas, el de nitrógeno total (NT) por el método Kjeldahl (A.O.A.C, -

1980), multiplicando por 6.25 para su conversión a proteina (PB) y el de fibra 

ácido detergente (FAD) por el procedimiento de GOERING y VAN S0EST (1970). 

Las lecturas de la reflectancia (R) correspondientes a cada una de las 

longitudes de onda con que opera el sistema se registraron como lg(1/R). Estas 

se relacionaron con los datos de laboratorio, mediante un análisis de regre­

sión lineal múltiple, para seleccionar las longitudes de onda más adecuadas al 

objeto de obtener la ecuación de predicción. 

1.3. Valor nutritivo del forraje ingerido 

El valor nutritivo del forraje ingerido se ha calculado mediante las -

siguientes ecuaciones de predicción, para la energía neta (UFL) y para la pro­

teina (PDIE y PDIN), a partir de la composición química: 

EM (Mjul/kgMS) = 15.9 - 0.248 x FAD (%sMS), según M.A.F.F. (1978). 

ENL (Mjul/kgMS) = EM x [0.463 + 0.24 x (EM/17.7 
corregida para EB = 17.7 Mjul/kgMS 

UFL = 0.1383 x ENL 

PDIE (g/kgMS) = 31.3 + 6.1 x PB (%sMS) - PB2>\ 
corregida para M0 = 90 % sMS l de DEMARQUILLY et al (1981) 

PDIN (g/kgMS) = 6.46 x PB (%sMS) J 

del I.N.R.A. (1981) 
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2. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

2.1. Composición química 

Las ecuaciones de predicción que hemos aceptado, tras el análisis de -

Regresión Múltiple Lineal de los datos de las reflactancias de las muestras --

son: 

%PB = 11.59 + 775.40 x L2180 - 813.40 x L2100 + 198.41 x L2050 - 894.23 x L1734 + 757.34 x L1680 

R2 = 0.990 S .E .E . = 0.755 

%FAD = 31.79-87.73xL2345tí019xLZ336-1109.46xL2310-545.25xl227D-«38.46xL2230*-121.49xL1818 

R2 = 0.983 S .E .E . = 0.802 

Las ecuaciones de predicción obtenidas son similares a las elaboradas/ 

por otros autores como NORRIS et al (1976), SHENK et al (1981), MARTEN et al/ 

(1984), BROWN y MOORE (1987) y GARCÍA CRIADO et al (1987), tanto en la preci­

sión como en las longitudes de onda incluidas. 

En el Cuadro 1 se ha recogido el contenido medio y los valores extre­

mos de PB y de FAD para el forraje ofrecido y en la Figura 1 se puede observar 

la evolución de la calidad del forraje ingerido por las ovejas en pastoreo a/ 

lo largo de los dos ciclos productivos. 

El contenido proteico medio del RGW fue 24.4 % sMS y varió entre 19.2 

y 29.5 % sMS el primer año y entre 14.7 y 30.8 % sMS el segundo. El contenido/ 

medio de la FAD fué 23.5 % sMS y varió entre 17.5 y 27 % sMS y entre 17.2 y --

32.4 % sMS, el primer y el segundo año respectivamente. Se puede observar que 

el contenido proteico más elevado coincide, por un lado, con el comienzo del -

ciclo vegetativo y, por otro, con los valores más bajos de FAD, destacando una 

clara disminución de PB y un aumento del contenido en FAD a medida que avanza/ 

el ciclo vegetativo. 

2.2. Valor nutritivo del forraje 

El valor nutritivo del forraje ingerido ha sido calculado semanalmente 

y los valores obtenidos se reflejan en las Figuras 2 (UFL) y 3 (PDIE, PDIN); -
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además en el Cuadro 1 se recogían los valores globales para todo el periodo. 

La concentración energética media del RGW fue 0.97 UFL/kgMS y se calcu 

laron unos valores extremos de 0.80 y 1.10 los dos años. En cuanto al valor --

proteico el RGW tuvo un contenido medio de 149 g PDIE y de 158 g PDIN/kg MS,/ 

encontrándose valores notablemente superiores en los tres primeros meses de -

aprovechamiento y unas variaciones importantes de la calidad proteica: 95 a 

199 grPDI/kg MS. 
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NUTRITIVE VALUÉ OF RAYGRASS WESTERWOLD DURING ITS VEGETATIVE CYCLE IN THE 

REGIÓN OF MURCIA (SPAIN). 

SUMMARY 

We have determined the protein content (PB) and the fiber acid deter--
gent (FAD) from 120 dry ground samples of Raygrass westerwold (RGW) collected/ 
in 1985 and 1986, using the Near infrared reflectance spectra analytic techni-
que. From this the nutritive valué of the ingested RGW was calculated for nett 
energy (UFL) and for protein (PDIE and PDIN). 

The average contents of RGW in PB and FAD were 24.4 and 23.5 % sDM, --
respectively. The average energy concentration was 0.97 UFL/kg DM and the pro­
tein valué had an average content of 149 g PDIE and of 158 g PDIN/kg DM. 

KEY WORDS: NIRS, RAYGRASS WESTERWOLD, CHEMICAL ANALYSIS, NUTRITIVE VALUÉ. 
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CUADRO 1. Valores mechosj^ exiremos de la composición y el valor nutritivo del 

Raygrass westerwold, durante los dos años de experiencia (1984-86). 

FAD 
%sMS 

Media 

Mínimo 

Max imo 

23 

17 

32 

5 

2 

4 

PB 
%sMS 

24.4 

14.7 

30.8 

UFL 
/KgMS 

0.97 

0 . 80 

1 .10 

PDIE 
g/KgMS 

149 

95 

171 

PDIN 
g/KgMS 

158 

119 

199 

FIGURA 1. Evolución del contenido en fibra ácido detergente (FAD) y en proteina 

bruta (PB) del Raygrass westerwold, durante los dos años de experien 

cía (1984-86). 
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FIGURA 2. Concentración energética del Raygrass westerwold, durante los dos 

años de experiencia (1984-86). 
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FIGURA 3. Contenido en protetna digestible en el intestino en función de la --

disponibilidad de energia (PDIE) y de la disponibilidad de nitrógeno 

(PDIN) del Raygrass westerwold, durante los dos años de experien--

cia (1984-86). 
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