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RESUMEN

La cuarta Asamblea de la Federacidn Europea de Pastos (E.G.F.)
ba tenido lugar en Lausanne, del 14 al 19 de junio de 1971. Los au-
tores que han asistido a ella resumen lo que en su opinion es mds
significativo de cada uno de los 42 trabajos presentados.

En excursiones durante la Asamblea y en el viaje técnico que
siguid a la misma han visitado, entre otros lugares, el Centro Expe-
rimental de Changins-Nyon, las experiencias en La Fretaz (Jura Vau-
dois), la mejora de pastos alpinos en Glaubenbiiblen, el Centro Ex-
perimental de Produccién Animal de Chamau y la Estacién Federal
de Investigaciones Agrarias de Zurich. Se indican las experiencias
que actualmente se estin haciendo en cada uno de estos centros o
Zonas.

La Federacién Europea de Pastos (E.G.F.) ha celebrado su cuarta
Asamblea General en Lausanne (Suiza), del 14 al 19 de junio de 1971.
Han asistido a ella 150 congresistas, pertenecientes a 22 paises europeos,
figurando también, como observadores, un representante de Australia
y otro de Perd.

El tema general ha sido «Comparacién entre pastos naturales y arti-
ficiales». Se presentaron 42 trabajos, que el Comité organizador agrupé
en seis secciones. El trabajo era expuesto por su autor y seguido de dis-
cusién. Cada seccién tuvo una duracién de cuatro horas.

A continuacién se resumen todos los trabajos presentados. En el es-
pacio que a cada uno se dedica se ha procurado, dentro de la brevedad
que era obligada, presentar los resultados mds sxgmﬁcatlvos o las opinio-
nes que los autores sostienen con mayor conviccién.
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Seccién primera: PRODUCTIVIDAD DE PASTOS ARTIFICIALES
Y NATURALES

RoucHaix, M.: Los problemas de la produccién de forraje y la investiga-
cion agricola. Station Fedérale de Recherches Agronomiques, Lausan-
ne (Suiza).

En Suiza, las praderas ocupan el 87 % de sus terrenos produc-
tivos. La investigacién sobre pastos se inicié en 1875 con la creacién de
la Estacién de Oerlikon por Stebler. Se resumen los distintos pasos para
llegar al nivel actual de investigacién. En 1934 se cred la Association pour
le Développement de Ia Culture Fourragére (A.D.C.F.}—de andlogos
objetivos a nuestra S.E.E.P.—, que cuenta hoy con 3.200 miembros
y a la que las organizaciones de investigacién implican en los ensayos
de campos, considerdndola muy eficaz,

Las praderas naturales, casi todas localizadas en las montafas, tie-
nen gran exuberancia durante un periodo de tiempo relativamente corto
y su produccién potencial es equivalente a la de las zonas llanas. Se con-
sidera como el problema fundamental la conservacién y utilizacién de la
produccién y la necesidad de aumentar los ingresos del campesino de la
montafia, al que se reconoce como el mejor conservador del paisaje, que
tanta importancia tiene en los ingresos turisticos de Suiza.

Para la mejora de praderas artificiales, los centros de investigacién
se estdn ocupando de estos temas: comparacién de variedades a diversas
altitudes, identificacién de variedades, introduccién de variedades para
praderas mono y polifitas, utilizacién de la produccién con ganado va-
cuno y ovino, creacién genética de nuevas variedades, seleccién de gra-
mineas que sigan desarrolléindose hasta muy tarde, cruzamientos interes-
pecificos Festuca X Lolium, desarrollo de plantas resistentes a hongos
y virus y valoracién de la repercusién econdémica en la produccién de los
ataques de hongos. El trabajo termina llamando la atencién sobte la ne-
cesidad de conocer, ademds, si la mejora de técnicas y cambios de siste-
mas tienen influencia positiva o negativa sobre la calidad de los produc-
tos que se ofrecen al consumidor.

Guyer, H.: El potencial de las praderas naturales y artificiales en las
condiciones de Suiza. Bibl. 2. Federal Agricultural Research Station,
Zurich-Reckenholz, Suiza.

En Suiza, las praderas y pastizales naturales ocupan las colinas, la
zona de Prealpes y las altitudes supetiores al limite de los bosques. La
produccién media es de 4-5 Tm/Ha. de m. s. en altitudes de 1.500 a
1.700 metros, de 8,5 Tm. entre los 800 y 1.200 metros y de 9,5 Tm. en
el Plateau, por debajo de 700 metros.

Las praderas artificiales estdn concentradas en el Plateau, sobre terre-
nos cultivables. En esta regién, al norte de Lucerna, con 1.200 mm. de
precipitacién, se ha hecho una experencia comparativa de la produccién
de una pradera natural y praderas artificiales sembradas con diversas mez-
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clas de cultivares de alta produccién. Con una dosis de 200 Kg./Ha.
de N, las praderas artificiales dieron una produccién entre 10,7 Tm./Ha.
de m. s. y 13,1 Tm. en el primer afio, mientras que la pradera natural
dio 10,3 Tm.; el segundo afio, las artificiales dieron de 11,1 a 12,3 Tm.,
y la natural, 10,4 Tm. La diferencia de produccién de las artificiales no
compensé los gastos de roturacién y siembra.

Como consecuencia de la experiencia y de otros trabajos, el autor con-
cluye que, en las condiciones de Suiza, en las regiones de precipitacién
anual 1.000-1.100 mm., regularmente repartidas, puede obtenerse en las
praderas naturales una produccién intensiva y con rendimiento regular.
En estas zonas deben conservarse las praderas naturales y volcar en ellas
las miiltiples posibilidades de mejora e intensificacién de su produccidn.
Cuando las precipitaciones son mds bajas, los rendimientos de las prade-
ras naturales son irregulares y entonces la pradera artificial ofrece mayor
seguridad en la produccién.

Piccor, F.: Comparacién entre praderas permanentes y praderas sem-
bradas desde el pumto de vista econémico. Service Romand de Vulga-
risation Agricole, Lausanne, Suiza.

Con datos del Servicio de Extensién se hace un célculo de las reper-
cusiones sobre la granja, técnicas y econdmicas, de los dos casos siguien-
tes: a) establecimiento de una pradera permanente para sustituir a pra-
dera de rotacién, y b) transformacién a pradera de rotacién de una pra-
dera permanente.

REBISCHUNG, J., v JEANNIN, B.: Potencial de praderas permanentes y tem-
porales en dos regiones francesas diferentes. I.N.R.A. Versalles,
Francia. : ,

En dos zonas de Francia se han hecho ensayos para determinar si re-
sultaba més interesante la pradera permanente o la sembrada.

El primero, en el Macizo Central, a 1.000 metros, con una tempera-
tura media anual de 8° C y estacién de crecimiento mayo-octubre, con
poco déficit hidrico en este periodo. En la pradera permanente eran do-
minantes Festuca rubra, Poa pratensis, Phleum pratense, Trisetum flaves-
cens y Avena pubescens. Con su produccién se comparé la de praderas
monofiticas de Festuca arundinacea cv. Manade, Dactylis glomerata cv.
Chantemille, Festuca pratensis cv. Naiade, Lolium perenne cv. Melle Pas-
ture y Pbleum pratense cv. Pecora. Los resultados obtenidos muestran
que los cultivos pueden, en general, competir con la pradera permanente
para la misma fertilizacién.

El segundo ensayo se ha hecho en zona de marisma, en el oeste de
la parte central de Francia, con estacién seca en verano (déficit entre eva-
potranspiracién y lluvia de 300-350 mm. en mayo-octubre). La pradera
permanente, con especies dominantes: Poa pratensis, P. trivialis, Lolium
perenne, Agrostis, Alopecurus bulbosus y Hordeum maritimum, se com-
paré con un cultivo de Festuca arundinacea cv. Ludion. Se regd cada
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diez dias. Los resultados de dos afios muestran una produccién algo su-
perior del cultivo de Festuca, y en la pradera permanente, un aumento
de Poa y Lolium perenne.

Los autores son de la opinién de que el poder disponer de la cantidad
de hierba necesaria, de la calidad conveniente y en el momento preciso
se lograr4d con la adopcién de un sistema en el que las praderas naturales -
y cultivadas se complementen, mejor que decidiéndose por una sola de
estas dos modalidades de obtener hierba. .

PLANCQUAERT, PH.: Produccién comparada, en materia seca, de Festuca
arundinacea y de praderas naturales. Institut Technique des Cereales et
des Fourrages. Paris, Francia.

En cuatro lugares de Francia se ha hecho una expereincia comparati-
va de la produccién de praderas de Festuca arundinacea cv. Manade, esta-
blecidas tras roturacién de praderas naturales con la produccién de estas
mismas praderas, Las praderas naturales no habfan sido abonadas practi-
camente antes de la experiencia y su flora tenia una alta proporcién de
gramineas. Durante la experiencia, que durd tres afios, fueron abonadas
en la misma proporcién que la Festuca: con 240 Kg/Ha. de N.

La experiencia se realizd bajo tres supuestos de utilizacién: henifica-
cién, ensilado y pastoreo. Los resultados varian con el lugar, por la dis-
tinta climatologia y composicién botdnica de que se parte al iniciar la fer-
tilizacién de la pradera natural, pero siempre las producciones anuales
en m. s. entre la pradera natural y la Festuca fueron préximas, y se vio
que los rebrotes de la Festuca fueron mejores por una mejor utilizacién
de las aportaciones de N en verano. :

MoRrR1SON, J.: Importancia de las praderas temporales y permanentes se-
gin las condiciones del terreno en tres regiones del sur de Inglaterra.
Bibl. 9. Grassland Research Institute, Hurley, Gran Bretafa.

En Inglaterra, la inventariacién y clasificacién de pastos se ha hecho
siempre con criterio botdnico. En este trabajo se hace una valoracién
conjunta de los factores fisicos que limitan las operaciones mecdnicas de
mejora y utilizacién de las praderas (pendiente, textura del suelo, drena-
je, etc.), tratando de establecer cémo dichos factores influencian la anti-
giiedad, estructura y composicién botdnica de la pradera. Para actuar, se
establecieron primero 21 tipos que podian diferir en un solo factor o en
una combinacién de factores que restringen, con diferentes grados de in-
tensidad, al operar en la pradera. Los 21 tipos, agrupados en cuatro cate-
gorias, se aplicaron a la clasificacién e inventariacién de las praderas de
tres distritos del sur de Inglaterra, comprobdndose la existencia de una
relacién directa entre el grado de limitaciones fisicas para la pradera y
lIa proporcién de praderas en los veinte Gltimos afios. Por ello, el autor
propone que las praderas de Inglaterra y Gales se clasifiquen en funcién
de las posibilidades que para ellas ofrece el terreno, en lugar de basarse,
como hasta ahora, en la composicién botdnica.
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Mupp, C. H.: Comparacién entre dos granjas: una con praderas natura-
les y otra con praderas artificiales. Great House Experimental Hus-
bandry Farm, Rosendale, Lancashire, Gran Bretafia.

Se ha comparado durante cinco afios, en el norte de Inglaterra, lati-
tud 53" N, altitud 300 metros y precipitacién anual 1.500 mm., el ren-
dimiento de dos explotaciones, cada una de 17 hectdreas, y alimentando
25 vacas. El abonado (225 kilogramos de N, y P y K de acuerdo con las
necesidades), la raza y la mano de obra eran los mismos en las dos gran-
jas, pero una propotrcionaba el alimento con praderas naturales de mds
de cuarenta afios y la otra con pradetas temporales de trébol/gramineas
roturadas y sembradas cada cinco afios. El excedente de forraje se segaba
para ddrselo a cada rebafio durante el invierno.

La rentabilidad relativa ha variado de un afio a otro, pero en el con-
junto de los cinco afios la granja con praderas permanentes resulté lige-
ramente mds rentable; las praderas artificiales han producido mds le-
che, pero los gastos de la siembre supusieron mayor coste que el impor-
te del aumento de la leche. El ganado que utilizé las praderas temporales.
requirié atencién veterinaria mds frecuente.

Davies, J.. Comparacion del potencial animal sobre los pastizales per-
manentes (naturales) y sobre las praderas en rotacién en Inglaterra
y Gales. Bibl. 36. National Agricultural Advisory Service. Aberys--
twyth, Gran Bretafa.

Tras una exposicién de las variaciones de superficies en el periodo
1939-67, dedicadas en Gran Bretafia a praderas y pastizales permanentes
y a praderas de rotacién y de las superficies productoras de pastos de
cada una de las categorias de la clasificacién de Stapledon y Davies, se
indican los resultados de los mds importantes estudios comparativos sobre
la produccién de las praderas naturales y las praderas de rotacién. Como:
consecuencia de lo anterior, se ve que una gran proporcién de la su-
perficie de produccién de pastos es todavia pastizal permanente sin ape--
nas cuidados, y por ello contribuye muy por debajo de sus posibilida--
des a la produccién animal. La fertilizacién aumenta la produccién de-
todas las categorias de pastizal, pero las estadisticas muestran que la ma--
vor parte del N va a las praderas temporales. La pradera temporal y la
permanente son complementarias en la explotacién, no es una superior a
la otra y los cuidados y manejo son mds importantes que el tipo de:
pradera.

En las zonas mé4s pobres y himedas del Oeste y del Norte, donde do--
minan las explotaciones ganaderas, no hay ninguna razén clara en fa--
vor de un gran aumento de las praderas temporales; las praderas per--
manentes que existen, si se explotan bien, pueden dar una produccién:
equivalente y tienen otras ventajas. Los campesinos de esas zonas se han:
dado cuenta de este hecho y en los dltimos afios los mds progresistas han:
obtenido los mayores beneficios de la explotacién ganadera con las pra--
deras permanentes. Pero, por otro lado, en las tierras laborables y mis:
secas de la regién la pradera temporal es una pieza del sistema de cul-
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tivo, y también es importante el hecho de que en ellas la produccién es
més temprana, lo que permite ahorrar una cantidad sustanc1a1 de pienso
concentrado.

HoOGERKAMP, M.: ;Praderas antiguas o recientes, o praderas en rotacién?
Bibl. 1. Instituut voor Biologisch en Schelkundlg Onderzoek van
Landbouwgewassen, Wageningen, Holanda.

Se presentan los resultados de varias experiencias de campo en las
que, sobre suelos diferentes, se compararon praderas antiguas y prade-
ras recientes, bajo distintos niveles de N.

En cuanto a produccidn, en muchos casos, las praderas recientes die-
ron menos que las antiguas; la diferencia tiende a ser menor cuanto au-
menta el nivel de N. Cuando tras la siembra primera se roturé y resem-
bré cada dos, cuatro u ocho afios, se vio que la tendencia era la misma:
cuanto mas antigua era la pradera mayor era la produccién, aunque sélo
se consideran los afios en que se obtenia produccidn, si se incluyen tam-
bién los afios en que se realizaban las siembras cuanto mayor era la fre-
cuencia de ellas més desfavorables resultaban.

Una propiedad con frecuencia adjudicada a las praderas jévenes es que
son menos sensibles a la sequia que las antiguas. Los datos expuestos en
este trabajo sélo lo confirmaron en el caso en que el terreno fue rotu-
rado hasta una profundidad de 40 centimetros; cuando se empled ro-
tovator o se roturé a 20 centimetros no ocurrié asi. Sin embargo, la ro-
turacién a 40 centimetros mostré un efecto muy adverso sobre la pro-
duccién en los periodos himedos del afio, especialmente en los suelos
mas duros.

Las numerosas causas a las que antes se culpaba de los afios de depre-
sién en la produccién de la pradera, y que solia aconsejar el roturarla,
quedan reducidas a estas dos, fdciles de evitar: eleccién de variedades
poco persistentes e insuficiente fertilizacién, especialmente nitrogenada,
va que en los primeros afios, tras la siembra, queda inmovilizado mucho
nitrégeno.

PrRONCZUK, ].: Pastizales naturales o artificiales en las riberas de Polonia.
Bibl. 11. Agricultural University, Warsaw, Polonia.

Las praderas y pastizales de las riberas de Polonia son naturales. Ade-
mds de su produccién forrajera, tienen también un papel ecolégico im-
portante en la biocenosis general.

Las praderas de los valles del Vistula y el Oder forman en el paisaje
como islas en medio de los terrenos cultivados. Estos valles estdn inun-
.dados en primavera y algunas veces también en julio. La topografia de es-
tos valles es variable y muy desigual, lo que hace dificil el aplicar cual-
.quier sistema de mejora de regulacién de la humedad del suelo. Su pro-
.duccién sin ningin cuidado oscila entre 1,7 y 6,5 Tm./Ha. de m. s.

Se han hecho ensayos que demuestran que los rendimientos y la
«composicién botdnica pueden mejorarse sensiblemente tanto por laboreos
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como por una fertilizacién adecuada. El abonado favorece el aumento
de gramineas de valor nutritivo que desplazan a otras especies de me-
nos interés; se consigue asi elevar el rendimiento en las zonas inunda-
das o con capa fredtica muy alta sin necesidad de obras de regulacién de
la humedad del suelo. Otros ensayos hechos sobre praderas naturales
con seis diferentes grados de humedad, aplicando fertilizacion NPK des-
de 0 a 880 Kg./Ha. muestran la posibilidad de mantener una produccién
elevada y de calidad sin recurrir a roturacién y siembra. La produccién
de las praderas de las zonas inundadas o de humedad edéfica muy alta fue
muy poco inferior a la de los lugares en que la humedad edifica era
dptima; esto es una razén poderosa para que sea aconsejable mantener
estos valles fluviales en estado natural.

Seccién segunda: FERTILIZACION DE PASTIZALES

Hount, 1. V.; Framg, J., y Harkess, R. D.: Variabilidad de la respues-
ta a la fertilizacién nitrogenada. Bibl. 10. West of Scotland Agricul-
tural College, Auchincruire, Ayr, Gran Bretafia.

Se recopilan y comentan una serie de experiencias cuyo objetivo co-
mun era ver los efectos cuantitativos y cualitativos de la respuesta a la
. aplicacién de fuertes dosis de N sobre praderas.

Las conclusiones generales a que llegan los autores es que la fertili-
zacién nitrogenada puede producir, como término medio, por cada
100 kilogramos de N aplicados: 100 kilogramos de carne, 2.000 kilo-
gramos de leche o 100 raciones vacas/dia. El que se mantenga tal res-
puesta en niveles 300-400 Kg/Ha. de N depende en buena parte de que
se logre que en el manejo del ganado se tienda no sélo al aumento de
produccién, sino también a controlar lo que ocasiona respuestas nega-
tivas en la cantidad y calidad de m. s. producida. La eficacia del empleo
de N puede mejorarse limitando la dosis a 120 Kg/Ha., aplicados opor-
tunamente y junto con las cantidades necesarias de K. La eficacia del N
es muy pequefia a partir de la mitad del verano, lo que se atribuye a la
poca capacidad transformadora en ese periodo de las variedades de gra-
mineas que vienen empledndose. Los creadores de nuevas variedades de
gramineas deben dedicar particular atencién a estudiar la posibilidad de
cultivares especialmente dotados para responder a altos abonados con N
en el centro y final del verano; mientras tanto lo aconsejable para las
explotaciones actuales es disponer, ademds de las praderas de alta pro-
duccién en primavera y comienzo de verano, de otras de leguminosas que
sin fertilizacién nitrogenada mantengan buena produccién a partir de la
dltima mitad del verano.

Mupp, C. H.: Rendimientos de la pradera natural y artificial a cinco
niveles de fertilizacion. Great House Experimental Husbandry Farm,
Rossendale, Lancashire, Gran Bretafia,

El lugar de la experiencia estd en latitud 53° N, altitud 300 m. y
tiene una precipitacién de 1.500 mm. Su suelo es calizo, de consistencia
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‘media y pedregoso. La experiencia ha durado el periodo 1962-68. La
.comparacién se ha hecho entre una vieja pradera natural que tenia 22 es-
pecies, principalmente Lolium perenne, Festuca rubra, Alopecurus praten-
sis 'y Poa trivialis, y una pradera roturada y sembrada con Lolium peren-
ne, Festuca pratensis, Phleum pratense y Trifolium repens. Las varian-
tes en la fertilizacién anual aplicadas a cada pradera fueron: 1) 0, 60,
125; 2) 250, 120, 250; 3) 500, 180, 375; 4) 750, 240, 500; 5) 1.000,
300 625. El autor sélo considera variantes las diferencias en N, y con
este criterio da como rendimientos anuales en m.s./Ha:

Nitrégeno (Kg/Ha.)
Tipo de pradera

0 250 500 750 1.000
Natural ... 3.766 9.302 12.729 13.772 13910
Artificial ... 5.348 9.453 12.064 13.156 13.433

E! nimero de védstagos/m’ es doble en la pradera natural que en la
artificial en el primer afio; al quinto, en la natural se mantiene en su
nivel primitivo hasta dosis N500, descendiendo después. En la artificial
aumenta con relacién al primer afio desde NO a N750, y mantiene los
mismos valores en todo este intervalo de fertilizacién N, desciende para
N1.000, igualdndose en esta dosis al nimero de véstagos de la pradera
natural.

En la pradera natural la proporcién de Lolium perenne y Dactylis
glomerata aumenta a los cinco afios a partir de N250; Lolium, con este
nive] N, aparece en mds proporcién que en la artificial. A partir de
N250 desaparecen en ambos tipos de praderas las malas hierbas de hoja
ancha y Trifolium repens. Excepcién a lo anterior es Rumex obtusifo-
lius, que invade la pradera artificial a partir de N250; en la natural no
aparece. '

WoLrr, H.: La influencia del nimero de cortes y del abonado sobre el
rendimiento de praderas naturales. Lehr und Forschungsinstitut fiir
Griinlandwirtschaft und Feldfutterbau, Steinach bei Straubing, Ale-
mania Federal.

En los bosques de Baviera, a 360 m. de altitud sobre suelos pseudo-
gleis con favorables condiciones para retener la humedad y con una pre-
cipitacién en abril-septiembre de 500 mm. se han hecho experiencias
en el periodo 1965-70 sobre una pradera natural de Arbenatherum y
otra de Alopecurus. El abonado anual fue para Arrbenatherum 105 Kg/
hectdrea P:0s 4+ 200 K20, y para Alopecurus, 120 P0s + 200 K:O.
El N aplicado fue: Arrbenatherum con dos cortes, 60 u.; con tres cortes,
120 & 180 u.; Alopecurus: con tres cortes, 120 u., y con cuatro cortes,
160 u. El objetivo de las experiencias era ver la influencia sobre la pro-
duccién de praderas naturales del ndmero de cortes y del abonado.

Para la pradera del tipo Arrbenatherum, el pasar de dos a tres cortes
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por afio y el aumento simultdneo de N elevd el rendimiento en el 10 %
de m. s. y el 40 % de materia nitrogenada. Ademds de mayor contenido
en proteina bruta, la hierba producida con el régimen de tres cortes dio
valores més altos de Ca, P, Mg y Na y més bajo de celulosa bruta.

En la pradera del tipo Alopecurus, el pasar de tres a cuatro cortes
no aumentd el rendimiento en forraje, aunque se aumentara el N; sin
embargo, con cuatro cortes se obtuvo mayor proporcién de proteina
bruta, P, K, Mg y Na, y mds baja de celulosa bruta. La mayor propot-
cién de sustancias nutritivas se obtuvo cuando en el régimen de cuatro
cortes la primera siega se daba aproximadamente quince dias antes del
comienzo de la floracién; entonces los valores de proteina bruta y ele-
mentos minerales eran méximos, y el de celulosa bruta, minimo; sin
embargo, el rendimiento en forraje se reducia en un 5 %. Cuando la
primera siega en régimen de cuatro cortes se daba en el estado co-
mienzo de floracidén, tenia lugar una pequefia reduccién del contenido de
materia nitrogenada total y elementos minerales y aumento de la celulosa
bruta; pero incluso en este caso el rendimiento en sustancias nutritivas
bajo el régimen cuatro cortes era superior al del régimen tres cortes. El
alternar primeros cortes muy precoces y un poco mas tardios parece que
es una medida muy apropiada para mantener una productividad constan-
te v mdxima de las praderas de siega.

En los ensayos, el dltimo rebrote bajo el régimen de cuatro cortes
era tan débil que no era recomendable una nueva siega.

ZUrN, F.: La influencia de factores naturales y econdmicos en la implan-
tacién de nuevas praderas. Bibl. 12. Lehr und Forschungsinstitut fiir
Griinlandwirtschaft und Feldfutterbau, 8.441 Steinach bei Straubing,
Alemania Federal.

En Steinach, al pie de los montes de Baviera, a 340 m. de altitud,
se han hecho experiencias, de 1954 a 1970, para estudiar con detalle el
problema de los afios de depresién que se presentan en general en las
praderas artificiales. La precipitacién media anual era 900 mm. y la tem-
peratura media anual 7,2° C. Nueve experiencias se hicieron sobre suelos
pseudogleis y tres sobre gleis algo encharcadizos. La composicién de las
mezclas de semillas varié con el lugar. Se dieron tres-cuatro cortes al afio.
La fertilizacién anual fue 100 Kg/Ha. P:0s y 200 de K:0; la dosis
de N fue de 60 Kg/Ha. hasta 1965, y desde 1966, 90 Kg/Ha. Se aplicé
cal en los casos necesarios para mantener el pH 6,0.

Los resultados muestran que las producciones de las 12 zonas, de
acuerdo con la edad de la pradera, descienden desde el primer afio al
quinto, siendo por término medio 126, 118, 109, 101 y 94 Q/Ha. m.s.
cada afio. De los afios sexto al decimocuarto, las producciones sélo fluc-
tuaron entre 97 y 103 Q/Ha. No se vieron afios de depresién en diez
afios de utilizacién.

La produccién de materia seca fue aproximadamente la misma bajo
el régimen de tres cortes que con el de cuatro; sin embargo, con cuatro
cortes aumentd la proteina cruda/Ha. y las unidades almidén/Ha.

Las praderas sembradas utilizaron mejor la fertilizacién abundante
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que las praderas naturales; ambos tipos sin fertilizacién dieron prictica-
mente la misma produccién (52 Q/Ha.); bajo fertilizacién 75, 120 y
240, el aumento en Q/Ha. m.s. fue para las sembradas 47,6, y 34,6,
para las naturales.

La roturacién de viejas praderas produjo una cierta reduccién del
contenido de humus. Sin embargo, se ha comprobado que el contenido
absoluto de humus no puede tomarse como medida de lo que serd el
rendimiento de una nueva pradera. Este radica mds bien en los métedos
de utilizacién, que ejercen una decisiva influencia sobre la produccién,
entre otros: preparacién del suelo correcta, apropiada y abundante fer-
tilizacién, adecuada mezcla de semillas y corte frecuente.

Bonjour, R. A.: Aumento del rendimiento, variaciones en la composi-
cién botinica y en el nivel de elementos minerales de la flora bajo
la influencia de estiércol y purin con la adicién de abonos minerales
en un pastizal de los Pre-Alpes. Bibl. 11. Eidgenotssische Forschungs-
anstalt fiir Agrikurturchemie, 3.097 Liebefeld, Suiza.

En Wernissegg (Napf), a 1.000 metros de altitud sobre una asociacién
Lolio-Cynosuretum, subas. Lolium perenne, se han hecho experiencias en
el perfodo 1963-69 para ver los efectos de la distribucién de estiéreol, pu-
rin y abonos minerales. El suelo arenoso-arcilloso, hiimedo, era muy pobre
en K y rico en P. Los tratamientos a comparar fueron: (1) sin fertiliza-
cién (0-0-0); (2) estiércol (51-36-54); (3) purin (109-17-265); (4) estiér-
col + K (51-36-106); (5) estiércol + PK (51-58-106); (6) purin + P
(109-46-265); (7) PK (0-43-143), siendo las cantidades entre paréntesis las
dosis en u.f/ha/afio. Todos los fertilizantes se distribuyeron los afios im-
pares, menos el purin, que como su dosis doble era demasiado alta se dis-
tribuyé todos los afios a partir de 1965.

Los resultados de produccién muestran que ésta es significativamente
mayor, a partir de 1966, para los tratamientos con purin (3) y (6); esto
es debido al N y K, no se aprecian diferencias por el enriquecimiento de
purin con P debido al contenido alto de este elemento en el suelo. Las di-
ferencias entre los tratamientos tienen lugar cuando han pasado algunos
afios porque la pradera se adapta lentamente a la nueva forma de ma-
nejo.

Trifolium repens y en menor medida T. pratense aumentan con la fer-
tilizacién K. El tratamiento (7) dio el mayor incremento de trébol, aunque
no tiene la mayor dosis de K; se debe esto a que los tratamientos (3) y (6),
que tienen la mayor dosis de K, también tienen mucho N que favorecié a
las gramineas en detrimento del trébol. El alto nivel de P en el suelo hizo
que en los efectos de este elemento no se aprecien diferencias.

El método seguido para el anilisis del contenido mineral proporcioné
una informacién no muy completa; sin embargo, se ha visto que en este
suelo rico en P no hay correlacién entre las aplicaciones de este elemento
y su nivel en la hierba; el contenido de P disminuye cuando aumentan las
producciones, aunque esto carece de importancia porque los valores de P
mids bajos son suficientes; el contenido de K aumenta cuando las aplica-
ciones de este elemento al suelo son m4s altas; se ha probado una vez mis
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la correlacién negativa entre el contenido de K en el suelo y el de Mg en la
materia seca.

FroaTe, M. J. S.: Importancia para la mejora de los pastos de montania

de una explotacién mis correcta, con devolucién de elementos nutriti-

" vos a través de las deyecciones de ovejas. Bibl. 8. Hill Farming Research
Organization, Edinburgh EH9 2JQ, Gran Bretafia.

Se describen unas experiencias destinadas a valorar la influencia de la
oveja en la circulacién de nutrientes y examinar las consecuencias de au-
mentar la devolucién de elementos nutritivos a través de los excrementos
sobre la produccién de hierba.

Una asociacién de Festuca-Agrostis y otra de Nardus fueron cortadas
una vez al afio (A) o con frecuencia durante el verano (B); llevada la pro-
duccién al laboratorio, con las muestras (B) se alimentaron ovejas, reco-
giendo sus deyecciones. Con los datos de su andlisis se determiné el poten-
cial disponible en nutrientes que podia tener la misma superficie segin el
diferente método de aprovechamiento (A) o (B). Las cuestiones més so-
bresalientes fueron: el régimen (B) proporcionaba mayor contenido de N
y P en las plantas por unidad de superficie que el (A); se conseguia mayor
nivel del potencial disponible en nutrientes cuando la descomposicién de
la hierba se realizaba a través del animal que si tenia lugar sin intervenir
éste; los resultados fueron similares cuando se operaba sobre Agrostis-Fes-
tuce que sobre Nardus, pero el total de hierba producida y potencial dis-
ponible en nutrientes eran mayores en la asociacién Festuca-Agrostis.

A partir de 1968 se estd haciendo una experiencia en el campo sobre
una asociacién Festuca-Agrostis. Consta de dos partes. En la primera, una
determinada superficie se corta tres veces por temporada y la hierba verde
de cada corte se da a ovejas en jaulas metabdlicas recogiendo las deyeccio-
nes. En la segunda se distribuye a las parcelas heces, orina y N y P inorgi-
nicos en proporcién a la materia seca que producen, haciéndolo una se-
mana después de haber segado. Los resultados correspondientes a 1968
y 1969 parece que no permiten atin trasladarlos a conclusiones.

RS - Seccién tercera: CALIDAD DE LA HIERBA

DeMARQUILLY, C. y JARRIGE, R.: La digestibilidad e ingestién de hierba de
praderas artificiales y naturales. Bibl. 37. Centre de Recherches Zootech-
niques et Véterinaites, INRA, Theix prés Clermont-Ferrand, Francia.

Se resumen los resultados obtenidos en Francia en los diez ltimos afios,
que se refieren a la digestibilidad e ingestién para corderos de las princi-
pales especies forrajeras y de la hierba de una pradera normanda natural
y las modificaciones que en esas cualidades experimenta la produccién como
consecuencia de la recoleccién y del proceso de conservacién.

A la alfalfa se dedica la tabla 1, en la que para el primer crecimiento
del afio y los tres rebrotes siguientes se recogen: la composicién morfolé-
gica, la composicién quimica, el valor nutritivo, la capacidad de ingestién y
la produccién por hectdrea en: materia seca, unidades alimenticias y protei-
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na cruda digestible. La tabla 2 recoge la composicién quimica, la digestibi-
lidad y la ingestién por la oveja en varias estados vegetativos de Dactylis
glomerata, Festuca arundinacea, Festuca pratensis, Phleum pratense, Lolium
perenne, Lolium multiflorum, Medicago sativa 'y Trifolium pratense. La ta-
bla 3 da la disminucién de la digestibilidad e ingestién ocasionada por los
diferentes métodos de conservacién de forrajes. La tabla 4 da para el en-
silado de una pradera natural y para el de seis especies forrajeras: la com-
posicién quimica, digestibilidad, ingestién y reduccién de la digestibilidad
e ingestién como consecuencia del ensilado. La tabla 5 establece para la
pradera natural las relaciones (ecuacién de regresién y coeficiente de corre-
lacién) entre la ingestién y los dias de crecimiento, la digestibilidad, el
contenido en fibra y el contenido en proteina cruda.

El trabajo lo completan grificos en los que se recoge: (1) cambios en
cuarenta y ocho horas en la digestibilidad de hojas y tallos con madurez
avanzada durante el primer ciclo de crecimiento; (2) relacién entre diges-
tibilidad y el estado de crecimiento; (3) relacién entre digestibilidad y con-
tenido de fibra cruda durante el primer ciclo de crecimiento; (4) evolucién
de la digestibilidad de la hierba de una pradera natural durante sucesivos
ciclos de desarrollo; (5) relacién entre la ingestién y la digestibilidad, y
(6) relacién entre la ingestién y el contenido de proteina cruda.

Harxkess, R. D.; Framg, J., y Hunt, 1. V.. Factores que influyen en la
digestibilidad de diversas especies en pastizales artificiales. Bibl. 19.
West of Scotland Agricultural College, Auchincruive, Ayr, Gran Bre-
tana.

Se presentan los resultados sobre la digestibilidad de unas cuantas va-
riedades de gramineas y de tréboles sembradas solas o en mezcla, segadas
en diversos estados de desarrollo y con diferentes niveles de fertilizacién
nitrogenada. Los datos de digestibilidad de materia orgénica (OMD) se han
obtenido «in vitro» y la produccién se exptesa como materia orgdnica di-
gestible (DOM).

Los resultados indican que la OMD del primer crecimiento de Lolium
multiflorum, L. perenne y Festuca pratensis era superior al de Poa praten-
sis, Agrostis alba, Alopecurus pratensis y Festuca rubra. Comparada con
la OMD de los Lolium, la digestibilidad de Agrostis, Alopecurus y Festuca
rubra decayé muy rdpidamente y también su produccién (DOM).

La mezcla de los cultivares §.24 y $.23 de Lolium perenne muestra
una digestibilidad mds alta (OMD) cuando en ella entra $.24 en mayor
proporcién. Se debe probablemente a un aumento del crecimiento de .24
al comienzo de la primavera a costa del de $.23.

La introduccién de Festuca arundinacea y Dactylis glomerata en una
mezcla Phleum pratense/Festuca pratensis hizo disminuir la digestibilidad
(OMD). La proporcién de Festuca arundinacea de 0 %, 40 % y 65 %
originé que la OMD pasara de 77 a 73,1 %; Dactylis en proporcién de
09, 26 9% y 80 % la hacia bajar al 70 %.

Trifolium repens mantiene una digestibilidad (OMD) alta més tiempo
«que cualquier graminea, pero sus producciones son bajas. Trifolium pra-
tense tiene una digestibilidad mds baja cuando estd muy desarrollada, pero
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la variedad tetraploide tiene como compensacién una alta produccién. La
aplicacién de N de 14 a 20 dias antes de la siega para heno aumenta el
contenido de protefna cruda, pero es una mala técnica tanto por los dafios
fisicos que produce a la hierba préxima a recogerse como por su accién
sobre la respuesta al N del rebrote: en las experiencias se obtuvieron pro-
ducciones menores que cuando el N se distribuyé inmediatamente tras el
-corte.

Jan Cizex: Digestibilidad de la materia seca en algunas variedades de Dac-
tylis glomerata, Festuca pratensis y Phleum pratense, Bibl. 3. Institute
for Plant Breeding and Crop Production. University of Zagreb. Yu-
goslavia. ,

Con la técnica del saco de nylon se ha estudiado «in vivo» sobre tres
‘vacas la digestibilidad de la materia seca (DMD) de las cinco variedades de
Dactylis glomerata: §-26, B-15, del Instituto Botinec de Zagreb; Momer-
steeg’s Kropaar, Caro y ESDgl, del Instituto Botinec; cinco de Festuca
pratensis: S-215, B-14, del Instituto Botinec; Beemdlangbloem booitype
Barenza, Beemdlangbloem Combi y Largo; y cinco de Phleum pratense:
S5-48, B-10, del Instituto Botinec; Mommersteeg’s tussentype, Tussentype
Combi y Lofar. Los cortes para todas las variedades de Dactylis y Festuca
pratensis se hicieron el mismo dia y en cinco ocasiones de su periodo de
crecimiento y para todas las de Phleurm el mismo dia en cuatro ocasiones.

Los resultados fueron en general poco significativos; hubiera sido ne-
«cesario emplear mayor nimero de vacas para eliminar las diferencias de
cada animal en la digestién. También la variabilidad de resultados se debe
al hecho de que la hierba fue segada en la misma fecha en variedades de
precocidad diferente. Sin embargo, hubo diferencias significativas en la
DMD en las variedades de Dactylis: $-26 (70,3 %) y Mommersteeg’s
Kropar (70,0 %); entre las Festucas: Beemdlangbloem Combi (74,7 %)
y §-215 (72,5 %), y entre el Phleum: B-10 (64,7 %).

HasvLer, A.: Contenido mineral del forraje de praderas naturales y artifi-
ciales en Suiza. Bibl. 49. Eidg. agrikulturchemische Forschungsanstalt,
Liebefeld (Bern), Suiza.

En la introduccién del trabajo se recogen en una tabla los valores de
los distintos elementos minerales de los forrajes necesarios para la obten-
cién de un rendimiento éptimo y las necesidades de ellos para las vacas
lecheras. A continuacidn, con amplitud, se enumeran y discuten los resulta-
dos obtenidos en Suiza en estudios de efectos de los distintos factores que
influyen sobre el contenido de elementos minerales del forraje. Como re-
sultado de todo ello se ha llegado a la conclusidn de que para mantener
una comunidad de calidad y una buena composicién mineral en Ia hietba
que produzca, la utilizacién correcta es tan importante como la aplicacién
de nutrientes. Casi todos los nutrientes que reciben las praderas naturales
proceden del estiércol. La sola aplicacién de éste conduce a que la comuni-
dad se invade de demasiadas malas hierbas. La fertilizacién excesiva con
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purin da forraje con demasiado K, tanto que la racién mineral llega a ser
descompensada. La desventaja de un, a menudo, bajo contenido en Ca se
ve compensada por el alto contenido en Ca de muchas malas hierbas. Con
purin y estiércol puede lograrse un forraje mineralmente equilibrado, que
cuando sea necesario debe completarse con una fertilizacién quimica ade--
cuada. El Ca, Mg, Co, Cu y Zn de un forraje lo aumentan las leguminosas
y malas hierbas; sin embargo, el conjunto de trébol y otras herbiceas dis-
tintas de gramineas no debe sobrepasar el 40 %.

Las praderas artificiales deben tener una proporcién de gramineas de
60-70 %, y ésta puede mantenerse en mezcla con trébol con utiliza-
cién y fertilizacién correcta. El forraje de los prados suizos suele ser bajo
en Na; con Lolium perenne, por ejemplo, es posible obtener forraje rico
en Na, sobre todo cuando el suelo estd bien provisto de P. En las siegas
tempranas el contenido de P del forraje dificilmente llenard las necesida-
des del ganado. Tanto de las praderas naturales como de las artificiales es
posible, si se explotan cortectamente, el obtener forraje que llene de sobra
las é]f:cesidades de una vaca en produccién de leche, excepto de Na y qui-
z4 de P.

Kazarian, E. S.: Composicién en microelementos de los pastos alpinos de
Armenia e influencia de la fertilizacién con ellos sobre la productivi-
dad. Armenian SSR., Erevan, URSS.

Los pastizales alpinos de Armenia estdn situados de 2.700 a 3.500
metros de altitud. Su clima es muy riguroso.

Se han hecho determinaciones para conocer el contenido en micro-
elementos de las plantas mds comunes de la vegetacién natural para ver
el nivel de que disponen los animales para obtenerlos cuando utilizan
los pastos. Se ha considerado que las necesidades normales de los anima-
les quedaban cubiertas cuando los contenidos eran: Cu 5-10, Mn 2-3,
Co 0,2-0,5, I 0,5-1 en mg/Kg. de m. s. Se ha visto que las gramineas
(Zerna variegata, Colpodium araraticum, Koeleria caucasica, Festuca ovi-
na, Festuca violacea) llenaban las necesidades de Mn y Co, pero eran
deficientes en Cu y Mo. Otras plantas alpinas (Campanula tridentata,
Taraxacum stevenii, Carum caucasicum, Chamaesciadium acaule, Myoso-
tis alpestris, etc.} contienen suficiente Cu, Mn, Co e I, pero no bastan-
te Mo. En las leguminosas y Carex todos los microelementos estaban en
cantidad suficiente excepto I. En resumen, los pastizales alpinos propot-
cionan al animal suficiente cobalto y molibdeno, y la deficiencia en co-
bre de las gramineas la compensan otras plantas.

Se ha estudiado la influencia de la fertilizacién con microelementos so-
bre la produccién y la composicién botdnica de pastizales situados a 3.250
metros en el monte Aragatz, donde habia un alto nivel de Co y B, com-
probindose que la fertilizacién en cobertera con Mo, B, Mn y Co sobre
un abonado de PK aumentaba la produccién en 34, 7, 10 y 11 9% m. s.
con relacién a los testigos. La composicién botdnica variaba poco, salvo
en el caso del Mn, donde aparecia 21 9 de gramineas en lugar del 18 %
en los testigos; también aumentaron las leguminosas cuando se fertili-
zaba con Mo, B 6 Co.
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Martrr Lampeira y Evst ETtaLa: Hierba ensilada de alto contenido en
proteinas para satisfacer las necesidades proteinicas de vacas lecheras.
Bibl. 13. Agricultural Research Centre, Tikkurila, Finlandia.

En cada una de estas dos estaciones experimentales de Finlandia se
han hecho ensayos con la produccién ensilada de un prado de Festuca
pratensis/Phleum pratense, que recibié 300 Kg/Ha. de N. En la prime-
ra experiencia (I) sobre forraje recogido antes de que Festuca pratensis
llegara a la floracién se emplearon para la conservacién cuatro productos
diferentes: (1) 4cido férmico 4 4cido clorhidrico, (2) 4cido férmico +
+ 4cido fosférico, (3) 4cido férmico + formaldehido, (4) 4dcido férmico.
Los resultados muestran que el pH era mds alto en el ensilaje (3) y el
porcentaje de N soluble m4s bajo que en los otros. En todos los casos
es bajo el N amoniacal y el 4cido butirico. La fibra cruda era en todos
los ensilados relativamente baja. La proteina cruda era: (1) 80,8, (2) 80,7,
{3)76,2y (4) 80,4 %.

En la segunda experiencia (II) se empled sélo el conservante (2) y se
hizo la siega en dos épocas: cuando el 10 9% de la Festuca pratensis
estaba en flor y cuando toda estaba en flor. En la composicién del ensi-
lado no aparecieron diferencias.

En ambas experiencias se hicieron, ademds, ensayos de alimentacién
con los ensilados con vacas lecheras. La racién bdsica eran dos kilogra-
mos de heno por cabeza/dfa y se complementaba con 200 gramos de ce-
bada por kilo de leche (contenido en materia grasa corregido) que ex-
cedia de 10. Las raciones de ensilado eran «ad libitum». El consumo de
ensilado fue de 9,9 kilogramos (exp. 1) y 10,9 (exp. II) cabeza/dia para
un rendimiento en leche de 14,2 kilogramos (exp. I) y 12,6 (exp. II).
Ni el producto de conservacién ni el estado de desarrollo de la hierba
al segarla han influido de manera apreciable en el consumo de ensilaje.
La ingestién total de proteina cruda digestible excedié a las necesidades
en aproximadamente 500 gr/cabeza/dia.

Seccién cuarta: APROVECHAMIENTO DE PRADERAS Y PASTIZALES

Price, C. D.; Roserts, H. W., y Davies, J.: Aparicién de tipos anor-
males de brotes en praderas permanentes vy temporales intensivas en
Inglaterra y Gales. Bibl. 9. National Agricultural Advisory Service,
Shardlow, Derby DE7 ZGN, Gran Bretafa.

En granjas de Inglaterra de explotacién forrajera intensiva con apli-
cacién de altas dosis de N se ha visto en los cinco-seis dltimos afios que se
presentaban estas anomalfas: respuesta por debajo de lo esperado a la
aplicacién de N, lenta recuperacién tras la defoliacién, disminucién en
poco tiempo del nimero de plantas en praderas de rotacién, pérdida de
apetecibilidad o muerte en el invierno. Las explicaciones a estos problemas,
todos relacionados con el empleo de altas dosis de N, son: (1) muerte
prematura de Lolium multiflorum o Lolium perenne de poca duracién,
cuyo lugar en la pradera de rotacién lo ocupan otras gramineas del gé-
nero Poa; (2) el Lolium perenne adopta la emisién de estolones, espe-
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cialmente las variedades de pastoreo; (3) produccién de véstagos aéreos;
(4) estructura defectuosa de la raiz.

En Lolium multiflorum, el desarrollo en masa densa origina supre-
sién del desarrollo de vdstagos, probablemente por no tener suficiente:
luz que estimule la produccién de nuevos o también la muerte, por la
misma razén, del tejido meristemdtico. Las variedades de Lolium peren-
ne 823 y Sceempter Melle, por ejemplo, cambian, bajo condiciones de
alta fertilidad y clima favorable, su crecimiento de matojoso a estoloni-
fero, y entonces el ganado lo rechaza, invadiéndose las praderas de Poa y
Holcus lanatus; este hecho se confundia con la poca apetecibilidad de
purin. La produccién de vistagos aéreos, cuya aparicién hasta ahora sélo
se habia considerado en plantas dedicadas a la produccién de semilla, se
ha observado en raygrass bajo pastoreo; en ellas los vdstagos aéreos in-
terfieren la luz a los normales, disminuyendo su niimero.

De las anomalias expuestas en este trabajo no se debe concluir que
con su presencia se reduzca sustancialmente el interés de los sistemas de
explotacién intensiva o que deben introducirse modificaciones en la ex-
plotacién si esto origina complicaciones. Sin embargo, si deben conocer-
se los hechos, las pérdidas que producen y la necesidad de estudiar mejor
la manera de evitarlos. Los seleccionadores deben considerar la necesi-
dad de desarrollar variedades que sean capaces de responder a las con-
diciones en que se desarrolla la explotacién intensiva, y que no suelen
ser establecidas en las cuidadosas técnicas experimentales utilizadas por
los centros de investigacién.

Breunic, W., y Ricuter, K.: Relacidn entre riego por aspersion, ferti-
lizacién nitrogenada y utilizacion de pastizales. Bibl. 4. Sektion Pflan-
zenproduktion der Humboldt-Universitit zu Berlin. Berlin, DDR.

En Havelldndisches Luch, al noroeste de Berlin, sobre suelo arenoso
con gran contenido en materia orgdnica, de neutro a alcalino, con una
precipitacién anual de 546 mm., de los cuales 318 en la estacién de cre-
cimiento, y temperatura media anual 8,8° C, se ha estudiado el efecto del
riego por aspersién sobre la produccién y calidad de praderas utilizadas
para la produccién de leche. Las experiencias se han hecho en el perio-
do 1964-69.

Los resultados indican que el aumento de produccién debido al riego
empieza a ser interesante cuando la dosis de N es de 400 Kg/Ha.; sélo
se vio respuesta positiva cuando la dosis de N era al menos de 200 Kg/Ha.
Con 400 Kg/Ha. de N la produccién bajo riego aumenté 14 % con
relacién a la obtenida con esa fertilizacién, pero sin riego; el mayor au-
mento correspondia al tercer y cuarto rebrote. Las necesidades medias
de agua eran de 120-130 mm/afio, pero en el 30 % de los afios
se necesitaron més de 160 mm. ‘

La hietba regada contenia menos tanto por ciento de materia seca
y proteina cruda; el aumento del contenido de agua de la hierba se ha-
cia mayor con dosis de N altas. Con el riego aumenté el valor de P y dis-
minuy6 el de Ca, lo que dio una Ca/P m4s favorable.

Simultdneamente, se hicieron experiencias sobre la utilizacién de las
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praderas por vacas de alta produccién. El riego produjo un 7,5 %
més de unidades almidén/Ha., que las vacas transformaron en 800-1.000
kilogramos/Ha. de leche. En el conjunto de los cinco afios de la expe-
riencia, las parcelas con riego sostuvieron 4,7 u. GB/Ha., y las no re-
gadas, 4,5.

Las mayores ventajas del riego son disminuir los baches de produc-
cién; los autores terminan aconsejdndolo cuando sea posible hacetlo por
pie, ya que es mucho més rentable el dedicar las costosas instalaciones de
riego por aspersién a cultivos mds productivos.

BracovescHeNskY, G., y Kozrov, V.: Efectos del riego sobre la pro-
duccién y composicion de forrajeras en la zona de clima continental
templado de la UR.S.S. Bibl. 6. Agricultural Research Institute of
Central Regions in Non-Chernozemic Zone, UR.S.S.

En la zona templada de Rusia: precipitacién anual 500-600 mm., de
los cuales 350 durante la estacién de crecimiento (periodo con tempera-
tura media superior a 10° C), que dura ciento sesenta y cinco-ciento se-
tenta y cinco dias, de suelo podsélico, con 2 % de humus y pH 5,3,
se ha hecho una experiencia para ver los efectos del riego por aspersién
sobre Dactylis glomerata cv. VIK-61, Trifolium pratense: cv. VIK-7
(temprano), cv. VIK tetraploide y cv. Moscow-I (tardio) y alfalfa hibrida
cv. North Hybrid-69. La fertilizacién anual fue: 0-90-150, para las legu-
minosas, y 240-90-150, para Dactylis.

La mejor respuesta al riego se obtuvo con la alfalfa: 50 % de
aumento en produccién; la variedad temprana del trébol aumenté 45 %,
y 37 % Dactylis; los aumentos de los tréboles tetraploide y tardio fue-
ron mucho menores.

Con riego o sin él, en los sucesivos cortes de alfalfa aumentd la pro-
teina cruda y disminuyé la fibra cruda; siempre era mayor la proteina
cruda sin riego que con él, y siempre era menor la fibra cruda sin riego
que con €l

El caroteno, medido en mg/Kg. m. s., disminuyd con el riego en to-
das las variedades; sin embargo, como consecuencia del aumento de pro-
duccién, aumentd con el riego en Kg/Ha. en un 49 % para la alfalfa, la
que mids, y el 9-10 % para el trébol tetraploide y tardio, los que menos.

Kapzwiis, L., y PeTrAUSKAS, S.: Momento y frecuencia de las siegas
de trébol violeta y alfalfa en las praderas de corta duracién, en Li-
tuania. Bibl. 11. Lithuanian Research Institute of Agriculture, Dot-
nuva-Akademija, Lithuanian S.S.R., U.R.S.S.

Las experiencias se han hecho, en el perfodo de 1965-70, en Dotnuva
(latitud 55° 24’ Norte y 200 kilémetros al este del mar Biltico), sobre
suelo arcilloso neutro. La temperatura media anual es de 6,0° C, y el
mes mids cdlido, julio, tiene 17,6° C; la precipitacién anual es 564 mm.,
de los cuales 419 en abril-octubre. Se ha empleado Trifolium pratense
praecox Witt cv. Liepsna y Medicago varia Martyn cv. Jogeva 118. Se
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han hecho sobre siembras puras, en su primer afio, para el trébol, y pri-
meto o segundo, para la alfalfa, con fertilizacién anual 0-50-50.

Tanto para el trébol como para la alfalfa se compard esto: (1) cuatro
cortes, dados todos en el momento crecimiento tallo-comienzo formacién
flor; (2) tres cortes, sdlo el tercero al comienzo floracién; (3) tres cor-
tes, sélo el segundo al comienzo floracién; (4) tres cortes, sélo el pri-
mero al comienzo floracién; (5) tres cortes, primero y segundo, comien-
zo floracién; (6) dos cortes, primero, en floracién completa, y segundo.
al final floracién. El orden decreciente de produccién anual fue para el
trébol: (6) = (5), (4), (3), (2), (1), y para la alfalfa: (5), (6), (4), (3),
(2), (1).

La digestibilidad «in vitro», tanto para el trébol como para la alfal-
ba, y tanto para el primero como el segundo corte, fue asi, en orden de-
creciente: (1), (2), (3), (4), (5), (6).

En otra experiencia sobre el efecto del momento del tercero y tltimo
corte del afio sobre la produccién del afio siguiente se compararon, tanto
para el trébol como para la alfalfa: (I) cuatro semanas después del se-
gundo corte (comienzo septiembre); (II) cinco semanas del segundo cor-
te (comienzo septiembre); (III) seis semanas del segundo corte (mitad
septiembre); (IV) ocho semanas del segundo corte (comienzo octubre);
(V) diez semanas del segundo corte (mitad octubre); (VI) veinte sema-
nas del segundo corte (comienzo noviembre). La produccién de trébol al
afo siguiente, en orden decreciente, fue: (VI, (I), (II), (V), (III), (IV);
fue, pues, muy perjudicial el tercer corte dado en el periodo mitad sep-
tiembre-comienzo octubre. La produccién de alfalfa se ordend asi: (VI),
(V), (IV), (III), (IT1), (I); el tercer corte, dado al comienzo de septiem-
bre, disminuyé mucho la produccién.

DaGeT, Pu. y PorssoMer, J.: La estimacién del potencial de pastizales
a partir de estudios de flora. Centre d’Etudes Phytosociologiques et
Ecologiques, Montpellier, Francia.

Los analisis floristicos basados en presencia-ausencia no dan la can-
tidad de masa vegetal disponible de cada especie. Los coeficientes fitoso-
ciolégicos (como abundancia-dominancia, superficie cubierta, sociabilidad,
etcétera) no resuelven el problema, en parte, porque proceden de una
apreciacién personal o tienen poca base como calificacién objetiva. El
estudio de la flora es preciso completarlo con el de la vegetacién, es de-
cir, afiadir la nocién de estructura a la de flora. Se propone para ello la
utilizacién de la frecuencia especifica (Fs), que es la relacién de la fre-
cuencia individual al conjunto de todas las frecuencias especificas. El tan-
to por ciento de la frecuencia especifica es la contribucidn especifica (Cs),
y el producto de ésta por el indice de calidad de la especie (Is) da el
grado de calidad de la especie. El grado de calidad de un pastizal (VP)
se obtiene: ‘ » ,

n
VP = 0,2 P Csi X Isi
i=1
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La comparacién de este método con el de valoracién de la produccién
en UGB/Ha./afio, hecha en cuatro lugares muy diferentes de Francia:
montes de Cantal en el macizo Central, Margeride, Vendée y montafias
del Jura, muestra una regresién lineal (con r = +0,93). Hay, pues, co-
rrelacién entre flora, vegetacién y produccién; la relacién entre ellas es
que la capacidad media anual de un pastizal es igual a 0,02 de su grado
de calidad. Para el cdlculo de los #ndices especificos (Is) se propone un
nuevo método.

Jacouarp, P.: Caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los sistemas
bioldgicos: praderas naturales y artificiales. Bibl. 17. Centre d’Etudes
Phytosociologiques et Ecologiques, Montpellier, Francia.

El ecosistema representa las interacciones entre seres vivos y habitat
y lo caracterizan la circulacién, transformacién y acumulacién de energia.
El concepto es aplicable a las praderas y, en consecuencia, también lo son
los modelos concebidos para el estudio de los ecosistemas; entre ellos
resulta especialmente adaptado el modelo del reticulo.

Se estudia a continuacién, para el sistema bioldgico pradera, sus as-
pectos cualitativos (recursos, habitat, biotipos) y cuantitativos (nivel de
fertilizacién, etc.). Sobre representaciones grificas se indican: los aspec-
tos cualitativos del sistema biolégico pradera, el andlisis de estructura de
un sistema pradera por medio de la teoria de relacién, las combinaciones
de las variables frecuentes en los sistemas praderas, la transferencia de
nutrientes en los diferentes sistemas praderas y la introduccién de los
datos obtenidos en el modelo tedrico para praderas.

Seccién quinta: ESTABLECIMIENTO DE PASTIZALES ARTIFICIALES

Avrprich, D. T. A.: Criterios seguidos en Inglaterra y Gales para el exa-
men de variedades de trébol y gramineas. Bibl. 9. National Institute
of Agricultural Botany, Cambridge, Gran Bretafa.

En Gran Bretafia hay dos listas oficiales de variedades: el Indice de
nombres de variedades, controlada por el Ministerio de Agricultura, y la
Lista recomendada, en la que el National Institute of Agricultural Bo-
tany (N.I.LA.B.) indica, tras unos ensayos muy laboriosos, las mejores
variedades para determinadas regiones y sistemas de aprovechamiento.

Las nuevas variedades para entrar en la Lista recomendada han de
pasar primero unos ensayos preliminares relativamente sencillos en dos
centros del N.I.LA.B. durante dos afios. Superados satisfactoriamente
<stos, son ensayados en una segunda fase durante tres afios en cinco cen-
tros. Los criterios seguidos son éstos:

Produccién.—Debe ser alta con unos determinados cuidados. Se va-
lora con cuatro cortes (para heno ensilado) o con nueve cortes {pastoreo
simulado). Para heno el primer corte debe tener una digestibilidad supe-
rior a 63D.

Distribucién de la produccidn.—Se ha de recoger en la Lista reco-
mendada para cada estacién del afio.
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Calidad —Se mide la digestibilidad «in vitro», el contenido en pro-
teina cruda y los carbohidratos solubles. En general no se mide el con-
sumo por parte del animal, se admite que éste depende de la digestibili-
dad y de la dosis de digestién medida con el ensayo de digestibilidad
de pepsina soluble.

Persistencia—Se valora cortando con una segadora de césped cada
una-dos semanas (16-20 siegas al afio), método que ha probado tiene una
satisfactoria correlacién con el pastoreo intenso. Pero como la accién del
pastoreo es méds compleja se hacen ademds ensayos en granjas.

Muerte en invierno.—Se sitdan en Escocia sobre lugares de clima
extremado parcelas en las que se observan los dafios durante dos-tres
inviernos sucesivos. También se hacen ensayos en cdmaras climdticas.

Enfermedades.—En gramineas s6lo se valora la resistencia a Puccinia
coronata; en tréboles, a Sclerotinia trifoliorum y a Ditylenchus dipsaci;
en alfalfa, la resistencia a Verticillium alboatrum, su pardsito més peli-
groso.

Resistencia a la competencia—Se valora para las diferentes varieda-
des de una especie con relacién a una sola variedad de otra especie.

Recientemente se acaba de iniciar una nueva modalidad de ensayos:
en granjas y bajo los sistemas de explotacién corrientes en ellas se valo-
ran las condiciones de los cultivares que han resultado mds interesantes.
en los ensayos convencionales anteriormente descritos.

ScuersGronD, W. v Vos, H.: Mezclas y variedades empleadas en Holan-
da. Bibl. 3. Institute for Research on Varieties, Wageningen, Ho-
landa.

El 95 % de las siembras se hacen en Holanda, empleando las
mezclas recomendadas en la Lista descriptiva de variedades holandesas
que se publica cada afio. En ella tienen gran importancia las mezclas BG,
en las que Lolium es dominante, ya que el 95 % de las 40.000-
60.000 hectdreas que se siembran cada afio se hacen con ellas. Los agri-
cultores prefieren mezclas complejas (seis especies) a las sencillas (una
graminea), un trébol; el 60 % se siembra con la mezcla BGS5, que
lleva seis especies. El uso de grandes dosis de N ha hecho disminuir
mucho el interés por Trifolium repens: el 25 % se siembra sin
ella. En las zonas himedas se siembra Lolium perenne, y en las secas,
Dactylis glomerata.

La mezcla BG5 formada por Lolium perenne (49 %), Festuca
pratensis (14 %), Phleum pratense (14 %), Poa pratensis (4 %), Poa
trivialis (6 %), Trifolium repens (13 %) a los tres-cinco afios después de
la siembra, bajo pastoreo y siega, respectivamente, evolucioné asi, en tan-
to por ciento: Lolium, 72-37; Festuca, 2-11; Phleum, 8-45; Poa praten-
sis, 3-1; Poa trivialis, 3-1; Trifolium, 5-3; especies no sembradas, 7-2.

Tiene mucha importancia elegir variedades de gran persistencia. La
mezcla BG8: Lolium perenne (54 %), Festuca pratensis (16 %), Phleum
pratense (16 %), Trifolium repens (18 %) se sembré en la primavera de
1966 con una variedad de Lolium de gran persistencia, y con otra de
baja persistencia, las demds especies de la misma variedad; en 1966 y
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1969 la composicién de la comunidad en tanto por ciento eran, respec-
tivamente: Lolium, 80-68, con alta persistencia, y 83-11, con baja per-
sistencia; Festuca, 3-3 y 6-2; Phleum, 3-6 y 1-10; Trifolium, 8-0 y 5-0;
especies no sembradas, 6-23 y 5-77.

A la apetecibilidad se le concede también gran importancia. Los ata-
ques de Puccinia coronata, especialmente intensos en las regiones del Sur,
disminuyen la apetecibilidad de Lolium perenne, el empleo de variedades
resistentes es muy aconsejable.

Se ha ensayado el empleo de variedades precoces en el sistema de pas-
toreo en rotacién de tal manera que el ganado pastara sucesivamente una
variedad precoz, otra media y otra tardia de Lolium perenne. No ha
resultado préictico por la dificultad en el segundo pastoreo, y a veces en
el primero, de realizar el aprovechamiento de la variedad precoz antes
de la emisién de la espiga. En Holanda las preferencias se dirigen hacia
las variedades medias y tardias.

Nowaxk, M.: Eleccidn de especies y variedades para las praderas y pasti-
zales de Polonia. High School for Agricultural Economy, Warsaw,
Polonia.

En Polonia las praderas ocupan el 7,5 % de la superficie total,
y los pastizales, el 6,5 %. Hasta 1930 las mezclas se hacian, si-
guiendo las ideas de Stebler, con 10-15 especies y empleando 50-70 Kg/
hectdrea. A partir de 1930 las cantidades de semilla se redujeron a 25--
45 Kg/Ha. Desde 1950 Polonia produce grandes cantidades de semilla,
muchas de ellas de cultivares seleccionados a partir de ecotipos locales..
Cada provincia tiene dos estaciones o mds dedicadas al estudio compara-
tivo de variedades. Los cultivares de que se dispone actualmente son:

— Agrostis alba: Zygmy, Kita.

— Alopecurus pratensis: Dan, Polano.

— Arrbenatherum elatius: Remus, Wena, SK-5.

— Bromus inermis: Stok, Auto.

— Dactylis glomerata: Borka, Nika, Fala.

— Festuca pratensis: Mewa, Dina, Ola, Sk-6.
- — Festuca rubra: Kos, Runo.

— Lolium perenne: Argo, Naki, Lux.

— Phalaris arundinacea: Luba.

— Pbleum pratense: Kor, Foka, Para, SK-45.

— Poa palustris: SK-47.

— Poa pratensis: SK-46, Krzej.

— Lotus corniculatus: Diana, Lot.

— Lotus uliginosus: Kraj.

— Trifolium hybridum: Feredi.

— Trifolium pratense: Viola, Dloria, Pama,

— Trifolium repens: Podkowa.

También se emplean algo: Trisetum flavescens, Cynosurus cristatus,
Beckmannia eruciformis, Bromus erectus, Poa trivialis, Festuca arundina-
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cea, Festuca ovina, y muy poco, Medicago lupulina y Anthyllis vulne-
raria.

Se han hecho 30 mezclas-tipo; en ellas el nimero de especies es de
cuatro a seis; excepcionalmente, ocho. En una tabla se indica para 17 es-
pecies los valores limites en tanto por ciento en que deben entrar en las
mezclas segin se trate de prados o de pastizales, y en cada caso segln
sea el suelo mineral o turboso.

NiQueux, M.: Comportamiento de gramineas forrajeras en el Macizo Cen-
tral de Francia. Bibl. 2. Station d’Amelioration des Plantes (I.N.R.A.).
63-Clermont Ferrand, Francia.

Se han hecho experiencias en Laqueuille, a 1.000 m. de altitud, y
otras localidades sobre el comportamiento en condiciones de montafia de
las variedades siguientes: Dactylis glomerata (Montpellier, Floreal, Tau-
rus), Festuca arundinacea (Manade, $.170), Festuca pratensis (Trifo-
lium 11, §.53), Lolium perenne (Primavere, Bocage), Phleum pratense
(Maintenon, §.48). En Laqueuille la temperatura media anual sélo su-
pera 10°C en cinco meses; la lluvia es abundante, unos 100 mm. al
mes, y bien distribuida; la persistencia de la nieve es muy irregular. El
suelo es de origen volcdnico y su pH 5,5.

La implantacién mejor cotrespondié a Lolium, seguido de Festuca
pratensis y Dactylis glomerata; la de Festuca arundinacea fue la mis len-
ta. La germinacién de Phleun fue a menudo muy irregular, pero al final
la implantacién fue buena.

La influencia del clima de montafia sobre el ritmo de vegetacién tuvo
dos efectos: retraso general de las fechas de elongacién del tallo y emer-
gencia con relacién a localidades de menor altitud y disminucién del inter-
valo de aparicién de espigas; sin embargo, la diferencia entre la emer-
gencia de la espiga de las variedades precoces de Dactylis o Festuca arun-
dinacea y las tardias de Phleum es atin cuarenta y cinco dias.

La produccién para heno es en muchas localidades superior a 10 to-
neladas/Ha/afio m.s. La produccién por orden decreciente es: Phleum,
Festuca arundinacea, Dactylis, Festuca pratensis, Lolium. Las variedades
de precocidad media son en general las de mds produccién. Las diferen-
«cias de produccidén con la pradera natural van de 0 a 2,5 Tm. Los pocos
.ensayos hechos bajo régimen de pastoreo dan resultados similares. La dis-
tribucién de la produccién es mds regular en las condiciones de montafia
que en las de zonas bajas, porque la precipitacién no es factor limitante;
la produccién mds regular es la de Festuca arundinacea, seguida de Dacty-
lis; la de Phleum se encuentra mucho en el primer corte.

En cuanto a longevidad, las especies pueden clasificarse asi: Festuca
arundinacea y Dactylis (excepto las variedades tempranas), que dan pro-
ducciones regulares durante siete afios; Phleum, con producciones regu-
lares de tres-cuatro afios. Los Lolium tetraploides parecen ser mucho mas
‘persistentes que los diploides.
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FraMmg, J.; Harkess, R. D., y Hunr, 1. V.: El papel del Phleum pra-
tense L. en las mezclas forrajeras destinadas a la conservacién. Bibl. 11.
West of Scotland Agricultural College, Auchincruive, Ayr, Gran Bre-
tafia.

En Gran Bretaia la de fleo supone aproximadamente el 80 95
del total anual de semilla empleada; en general, como un componente
secundario de las mezclas de praderas y pastizales de larga duracién. En
este trabajo se presentan los resultados de experiencias destinadas a eva-
luar la importancia del fleo, solo y en mezclas, cuando la produccién se
destina a henificacién o ensilado. Las especies y variedades empleadas
son: Phleum pratense Scots, Festuca pratensis §.215, Festuca arundina-
cea S$.170, Dactylis glomerata §.143, Lolium perenne S.24, Lolium mul-
tiflorum Leda y Trifolium repens Huia.

Los datos de digestibilidad indican que las praderas monofiticas de
Phleum son muy convenientes para heno y ensilado. Se confirma una
vez mis que el fleo da buenas cosechas y persiste bien con pocos cortes,
y en cambio da menores producciones y su persistencia baja mucho bajo
cortes frecuentes. Para recoger materia con muy alta digestibilidad debe
segarse el fleo en una etapa un poco anterior a como se hace con el
raygrass: la digestibilidad del Phleum Scots era 65,2 9% y 11 unidades mds
baja que la de Lolium $.24 cuando ambos se segaron cinco dias después
de la emergencia.

La mezcla con otras gramineas fue beneficiosa para la produccién
total, pero no para la contribucién a la misma del fleo. Si el fleo interesa
por sus cualidades de persistencia, resistencia al invierno y tolerancia a
la humedad continuada, debe sembrarse solo. La alta proporcién de fleo
en las mezclas Phleum [Festuca pratensis muestra que ésta es la mds acon-
sejable. El fleo era méds compatible con variedades tardias, y tanto mis
cuanto sus periodos de crecimiento activo tendian a coincidir. En estu-
dio de agresividad se ha visto que Phleum era menos competitivo que
Lolium perenne, L. multiflorum y Dactylis y mds que Festuca pratensis.

En las mezclas Phleum/[F. pratensis la produccién era menor si la
proporcién de Phleum era 20-30 9, que si era 4-11 %, y su sitio lo
ocupaban F. arundinacea S.170 o Dactylis S.143. La menor produc-
cién de la mezcla en que entran solos Phleum y F. pratensis se debe
a la falta de respuesta a la fertilizacién N de F. pratensis que no tiene
la estructura fisica necesaria para responder a altos niveles de N; cuan-
do no se abond con N la mezcla Phleum [F. pratensis fue una de las mds
productivas; en esta mezcla aumentaba la propotcién de Phleum cuando
se elevaba la fertilizacién N.

El potencial de Phleum pratense cuando se destina a la conservacién
sélo se alcanza cuando estd en siembras puras.

Cuarvton, J. F. L.: Vdlor potencial de especies y variedades de Lotus
para la mejora de pastizales naturales en Escocia. West of Scotland
Agricultural Collegue, Auchrincruive, Ayr, Gran Bretafia.

Se ha estudiado el comportamiento de 11 variedades de Lotus corni-
culatus en plantas aisladas y en parcelas con densidad normal. Estas dl-
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timas estaban situadas a 180 m. de altitud, con una precipitacién de
1.100 mm. al afio en suelo de turba con capa fredtica alta en invierno y
baja en verano, que es seco, su pH 4,5. Como planta testigo se empled
Trifolium repens S$.100. Los resultados parecen indicar que Lotus cor-
niculatus puede ser més interesante que el trébol en las zonas mds secas
de los pastizales naturales de Escocia.

En 1970 se inicié otra experiencia con 17 variedades de Lotus pe-
dunculatus, que en parcelas de plantas aisladas se comparé con Trifolium
pratense cv. Essex, y T. repens cvs. §.100 y 5.184. En el lugar del en-
sayo, descrito antes, la produccién de todas las variedades de Lotus pe-
dunculatus fue superior a la de Trifolium repens S$.100. En otro ensayo
comparativo sembrado en agosto de 1966 sobre turba pH 4,0, a 260 m.
de altitud y con precipitacién anual 1.500 mm., la produccién en 1970
fue: Trifolium repens S5.100, 574 Kg/Ha. m.s. y la de Lotus peduncu-
latus S. 335 Nueva Zelanda, 2.182 Kg/Ha.

AncHeL, G. H.; BarBurescu, C.; Burcea, P., y Mortca, G. H.: I»-
vestigaciones sobre la implantacién de pastizales artificiales en zonas
forestales de Rumania. Bibl. 15. Institutul Agronomic N. Balcescu,
Bucarest, Rumania.

En Rumania los pastizales representan el 18 % de la superficie agra-
ria, v un tercio de ellos estdn situados en zonas forestales.

En 1965-70 se han hecho experiencias de mejora de pastizales en el
distrito de Arges. El lugar ha sido el pastizal de Davidesti, situado en la
subzona de bosques de Quercus sessiliflora-Fagus silvatica, a 380 m. de
altitud. Estaba con intensa erosién; la lluvia anual es 657 mm., y las
precipitaciones, muy irregulares en la estacién de crecimiento. El suelo
pardo-forestal podsolizado, arenolimoso o arenoarcilloso, pH 6,0, rico
en N y K y pobre en P. La especie predominante era Agrostis tennuis, y
la produccién, 2.050 Kg/Ha/afio m.s. La experiencia ha consistido en
comparar seis mezclas de especies y diversas modalidades de fertiliza-
<idén.

Los resultados muestran que la roturacién e implantacién de nuevos
pastizales aumenta mucho la produccién. Esta pasé a ser de 9.900 Kg/
hectdrea m.s. en los Gltimos afios de la experiencia contra 2.050 Kg/Ha.
del pastizal natural. La produccién era atin alta en el sexto afio, 9.050 Kg/
hectirea de promedio, lo que muestra las posibilidades de duracién del
pastizal. Habia poca diferencia entre la produccién de las seis mezclas;
la causa es que Dactylis glomerata entraba en todas ellas como especie
dominante.

La fertilizacién en el segundo afo tras la siembra, no habiéndolo
hecho en el primero, dio mayor produccién que cuando se fertilizé en el
primero, no haciéndolo el segundo, y aumenté la proporcién de legumi-
nosas sobre las gramineas en el tercero y cuarto afios.

El contenido en proteina en 1967 y 1968 fue mucho mds elevado
cuando la fertilizacién se aplicé en el segundo afio y no en el primero,
a causa del aumento de la proporcién de leguminosas sobre gramineas.
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En las zonas alpinas de Austria con precipitacién superior a 1.000
milimetros, la mayor parte de la zona agraria estd dedicada a praderas
naturales. Se ha dicho a veces que el mantener éstas suponia un despil-
farro de posibilidades de mayores producciones si se roturaran por la
gran reserva de materia orgdnica que tienen. El Instituto Federal se ha
interesado por este problema, estudiando simultineamente si es posible
suprimir las insuficiencias botdnicas de las praderas naturales para au-
mentar su produccidén y definir cudl es el método de implantacién de
praderas artificiales que conduzca a una completa utilizacién de las ven-
tajas que éstas pudieran suponer.

De acuerdo con los resultados de las experiencias, se llega a la con-
clusién que la preferencia tan arraigada entre los agricultores por las pra-
deras naturales estd justificada, porque el obtener beneficio econémico
de su transformacién en praderas artificiales es problemitico. Las expe-
riencias han mostrado que el cambio puede ser interesante cuando se uti-
lizan en la fertilizacién fuertes dosis de N, porque éste en las praderas
naturales fomenta las malas hierbas, generalmente umbeliferas, que ha-
cen el proceso de desecado en el campo para la henificacién mds lento
y por ello mds arriesgado; cuando se trata de ensilar, esto apenas tiene
importancia. También puede resultar conveniente cuando las condiciones
son muy favorables para el desarrollo de mezclas leguminosas/gramineas
sin aportacién de N, y desde luego cuando la invasién de malas hierbas
sea tal que la calidad de la comunidad sea muy baja.

En cuanto al sistema de implantacién, lo que ha dado mejor resultado,
cuando en la explotacién se cultivan cereales, es la siembra bajo cubier-
ta, empleando como planta protectora la cebada de primavera. En las
explotaciones no cerealistas el método que ha dado mejores resultados
es: roturacién poco profunda a principios del verano, cultivo intenso del
suelo roturado y siembra a tltimos de julio-primeros de agosto. Las siem-
bras en primavera sin planta protectora no son aconsejables; solamente
en algunos casos, como son los siguientes, podrd ser perjudicial emplear-
la: cuando el primer crecimiento de la hierba haya de utilizarse; en
suelos hiimedos en los que las mdquinas recolectoras de la cosecha de la
planta protectora destrocen a las plantitas forrajeras; cuando no se pue-
dan armonizar el momento de la recoleccién de la planta protectora y el
de utilizacién de las forrajeras; en el caso de la alfalfa, a la cual la planta
protectora puede imponer un ritmo de utilizacién qu