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variables, esta propiedad facilita su uso en distintos ambitos, no solo en la construccién.
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1. Introduccién

El proyecto que presentamos trata sobre la creacién de un material
para la formacién de un bloque ecolégico con funcién principalmente
estructural.

Crearemos una mezcla, con materiales organicos, que nos permita
formar distintas estructuras, en funcién de cémo lo moldeemos, y tras
su solidificacién obtener un material rigido que nos sea til en la
construccién.

Ademas, sus materiales son totalmente organicos y ecolégicos, y sus
propiedades nos aportan cualidades muy interesantes y ttiles.

2. Materiales y métodos

2.1. Materiales

Gracias a la caracteristica ecolégica y de reciclado de nuestros
materiales, su obtencién serd muy sencilla, ademas de su simplicidad,
nos hara que su creacion sea muy econémica.

Los materiales principales del proyecto son la harina de trigo y restos
de madera, que seran los protagonistas en el material.

Ademds, para los procesos quimicos que le someteremos,
necesitaremos agua, para la mezcla, y le integraremos cloruro de
sodio, sacarosa, y mas tarde sulfato de cobre.

Entre el material e instrumentacién usado, principalmente para la
creacion de un molde, hay dos gatos, un serrucho y cinta americana.
Creado mediante tablas de contrachapado para la forma del molde.

Del mismo modo, utilizamos una olla grande y varios recipientes. Y
para el acabado cera de abeja.

Por lo que se puede observar, son materiales simples y muy
econémicos, que no dafian al medio ambiente o por lo menos no
generan residuos cuya descomposicién dura afios.
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Fig. 1. Materiales principales

2.2. Procedimiento

Primero de todo para hacer este material, se comienza con la
obtencion de los diversos materiales que seran utilizados para
conformar este material. La principal serd, la madera, la obtendremos
de restos reciclados. Una vez se tengan todos los materiales
empezamos con el proceso de fabricacién material.

Para comenzar esta elaboracion, se colocara en una olla agua y cloruro
sédico, este dltimo elevara la temperatura de ebullicién, a la que
tratamos de llegar. Mientras tanto, a parte en un recipiente
mezclaremos harina, afiadiendo agua poco a poco hasta obtener una
mezcla sin grumos y lo suficientemente liquida para verterla en la olla
(medidas aproximadas: por 200ml de agua en la olla, 50g de harina en
el recipiente, las cantidades usadas son superiores).
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Fig. 2. Mezcla harina y agua

Vertemos la mezcla en la olla, bajando la temperatura, y removemos
constantemente, evitando que salgan grumos (ya que se ira formando
una espuma), se queme o se sobrecocine. Cuando sea una mezcla
densay fluida la retiramos del fuego.

Una vez se enfrie, quedara una masa homogénea, densa y elastica, ya
se podra utilizar, pero antes de esto, para evitar a los insectos o
animales, debido a ser un proyecto organico, pondremos en la mezcla
una pequeila cantidad de sulfato de cobre ya que es txico para estos.
Ademads, para conseguir una pasta mas pegajosa, agregaremos azucar.

Fig. 3. Mezcla en la olla, y masa homogénea ya enfriada

Tras tener el engrudo, crearemos un molde de contrachapado, usando
herramientas que lo mantendran sin moverse, la forma del molde
depende de la estructura que queramos crear dependiendo del uso
que le demos, ya que este material es moldeable antes de
solidificacion.

El engrudo ya enfriado, se vierte junto a los restos de madera,
mezclandolo muy bien, y finalmente lo introducimos todo en el molde
lo mas compacto que se pueda. Una vez que haya solidificado la
mezcla del engrudo y la madera, se desmonta el molde, obteniendo el
bloque o ldmina (dependiendo del molde creado).

Fig. 4. El engrudo mas los restos de madera

Para obtener un mejor acabado, a este bloque lo nutrimos con cera de
abeja, ya que es un gran protector de la madera y no es téxico ni
perjudicial al medio ambiente, como la mayoria de los protectores.
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3. Resultados del proceso de fabricacion

Para la realizacién de este material, hemos hecho diferentes pruebas,
usando distintas proporciones y temperaturas de solidificacion.

Por un lado, una de las pruebas, es solidificar una probeta a
temperatura ambiente y otra a unos -18 °C (congelador) durante unos
7 dias. Analizando cada dia, obtenemos como resultado, que el
enfriado a menor temperatura solidifico al dia, en cambio el que se
encontraba a temperatura ambiente tardé entre 5-7 dias.

Por otro lado, otra de las pruebas era que un molde contendria mas
cantidad de madera que de engrudo, y la otra, al contrario. A simple
vista al solidificar parecen iguales, pero para ver las diferencias de
propiedades, las obtendremos de los ensayos.
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Fig. 6. Estructura final tras solidificacién

Pero finalmente como resultado en todas, se obtiene siempre una
estructura sélida y rigida con distintas propiedades. Ademas, su
capacidad de moldeo nos otorga la cualidad de crear distintas
estructuras (chapas, bloque, laminas...), y asi utilizarse con la forma
necesaria.

4, Ensayoy propiedades

Para comprobar las propiedades de nuestro material, realizamos
distintos ensayos, mediante tres probetas, del mismo tamafio y
espesor, y asi obtener varios resultados, con margen de error. Las
pruebas escogidas son las que nos parecen mas interesantes, para la
utilidad de nuestro material, teniendo en cuenta las desventajas de
este mismo.

4.1. Ensayo de dureza

Para este primer ensayo, comprobamos la dureza del material,
mediante un trozo de vidrio (en este caso una botella rota), con el que
lo rallamos. Aunque no sea exacto, podremos saber si consta de alta o
baja dureza. Si se raya, tendra baja dureza mientras que si no se raya
tendra alta dureza. Para cada probeta, pasamos el vidrio por el
material sin apenas aplicar fuerza, quedando este igual sin rayarse.
Seguidamente aplicamos fuerzas superiores a la hora de pasar el vidrio
rayandose hasta llegar a formar grietas. Observamos, que la muestra
menos compacta, la que contaba con menor cantidad de virutas de
madera fue la que menos se rayé. Esto se debe a que, como es menos
densa, tiene mas espaciado entre particulas y es mas porosa, entonces
el vidrio tiende a deslizar sobre la pieza sin rayarla.

4.2. Resistencia a compresion

Para el ensayo de resistencia, concretamente resistencia a compresion,
se fabric6 una pequefia maquina de ensayos que consiste en dos tablas
de contrachapado paralelas y se van acercando mediante el uso de dos
gatos de sujecion, replicando una prensa hidraulica. Con este ensayo
vimos que este material no se comprimia, al principio resistia, pero al
tiempo que aplicamos mas fuerza, comenzaba a agrietarse y a
fracturarse. De donde deducimos que el material no tiene coeficiente
de contraccién y expansion, directamente llega a rotura, pero con una
gran resistencia antes de llegar a esta.
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4.3. Aislante térmico y eléctrico

Este ensayo era de gran importancia ya que, las propiedades de
aislante térmico y eléctrico son muy interesantes en la industria de la
construccion.

La madera ya es un material que se conoce con la capacidad de aislante
térmico, una de las razones de porqué lo hemos utilizado en el
proyecto, ademas de ser mucho mas ecolégico y econémico qué otros
materiales aislantes convencionales debido a que es uno de los
principales objetivos de este experimento.

Nuestro material es un mal conductor del calor, es decir actda de
aislante térmico, debido a que la madera tiene una gran escasez de
electrones, que son los responsables de una facil transmisién de esta
forma de energia y gracias a su estructura porosa. Dando la ventaja de
crear un material con las propiedades de mantener un buen clima,
gracias a su gran difusiéon del vapor, evitando el frio, algo muy
necesario en la industria de la construccién. Pero como desventaja
esos poros retienen las ondas sonoras, por lo que no es un buen
aislante actstico.

Por otro lado, para comprobar su capacidad de aislamiento eléctrico,
hemos realizado un ensayo, creando un pequefio circuito conectado a
una pila que estaba a su vez conectada mediante un cable a una
bombilla. Hemos dejado una parte del cable abierto, donde
colocaremos una pequefia probeta de nuestro material. Observamos y
la bombilla no se encendia, debido a esa mala conduccién de la
madera, que no quiere decir que sea aislante, sino que su capacidad de
conduccién eléctrica es muy baja. Ademas, al ser una mezcla con
harina y agua, mejora su conduccién, pero no lo suficiente para que
sea efectivo.

En conclusion, nuestro material actGa muy bien como aislante
térmico, y como eléctrico, no tanto ya que su conductividad es baja,
pero presente.

4.4. Resistencia al fuego

Para comprobar lo inflamable que puede llegar a ser nuestro material,
realizaremos un ensayo donde solo se necesitara una llama (mechero).

Consistird en exponer a nuestras tres probetas a la llama durante un
tiempo determinado y observar como se comporta nuestro material
frente a este. Las expusimos a la llama durante 5 minutos, al primer
minuto se observa como la zona de la llama, empezaba a oscurecerse
y pasado los minutos empezaba a quemar y arder.

La madera es un material combustible, tal y como se observa en el
ensayo llegamos a la conclusion, de que la resistencia de nuestro
material al fuego es escasa.

Ademas, si a la estructura creada de nuestro material, le hacemos esa
capa de proteccioén con la cera de abeja, se volvera mas inflamable, por
tanto, hay que hacer un balance en funcién de las propiedades que
necesitemos y afiadir o no, ese acabado.

Como arreglo de este problema, en vez de usar virutas de maderas
normales, utilizar virutas de madera con sales de amonio o fosfato.
Anadir estos compuestos quimicos, hace que se reduzca la velocidad
de propagacion del fuego, evitando que se queme tan rapido, aunque
no lo hace completamente resistente al fuego. Otra forma de mejorar
su resistencia seria carbonizar, a altas temperaturas, las virutas de
madera de la superficie de nuestro material, aumentando la
resistencia al fuego, pero disminuyendo la resistencia a otras
tensiones.

5. Conclusiones

En nuestro proyecto hemos conseguido crear un material organico,
Gtil para la industria de la construccién, simplemente con agua, harina

y madera. Con buena dureza, resistencia compresién y aislante
térmico, pero con desventajas como ser muy infalible.

En nuestra opinién, donde puede destacar el material es en la
formacién de placas o laminas, a base de madera reciclada, donde sea
Gtil sus propiedades como una casa o un lugar donde mantener el
calor. Creemos que ha salido tal y como esperabamos, desde la idea
presentada, hasta la experimentacién y conclusién final, por tanto,
consideramos que ha sido un éxito el trabajo.
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