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RESUMEN:

La presente investigacion se enfoca en el paisaje de sal de mar en Chile en el
contexto de desastres, tomando como estudio de caso algunos de los
terremotos- tsunamis y su huella en las salinas costeras, a fin de observar la
resiliencia de estos paisajes.

La metodologia se ha desarrollado en tres fases y ha consistido en un estudio
descriptivo, mediante una recopilacién y revision bibliografica de fuentes
primarias y secundarias online, que permitieron identificar como casos de estudio
los terremotos-tsunamis de 1730,1751, 1906, 1960 y 2010 vy, las afectaciones en
algunas de las salinas litorales.

Los resultados arrojaron que hay salinas que han tenido una respuesta
resiliente ante los efectos de al menos 6 terremotos-tsunamis en un periodo de
280 afos. En definitiva, los paisajes de sal de mar activos en Chile conllevan la
incertidumbre latente en ellos, en donde los eventos catastroficos han puesto a
prueba su capacidad de adaptacién, resiliencia y su memoria colectiva para
poder sobreponerse al desastre. De esta forma albergan la huella e internalizan
la recurrencia de fendmenos que, aunque no son inusuales, son imprevisibles en
el territorio.

ABSTRACT:

The present investigation focuses on the sea salt landscape in Chile in the
context of disasters, taking as a case study some of the earthquakes-tsunamis
and their footprint on the coastal salt flats, in order to observe the resilience of
these landscapes.



Paisaje de sal de mar en Chile. Desastre y Resiliencia. Breve resefia de la huella de algunos
terremotos-tsunamis en las salinas costeras— Karina Orozco Salinas 75

The methodology has been developed in three phases and has consisted of a
descriptive study, through a collection and bibliographic review of primary and
secondary sources online, that allowed to identify as case studies the
earthquakes-Tsunamis of 1730, 1751, 1906, 1960 and 2010 and, the effects on
some of the salines.

The results showed that there are salines that have had a resilient response
to the effects of at least 6 earthquakes-tsunamis over a period of 280 years. In
short, the active sea salt landscapes in Chile carry the uncertainty inherent in
them, where catastrophic events have tested their capacity to adapt, resilience
and collective memory to overcome the disaster. In this way, they house the
footprint and internalize the recurrence of phenomena that, although not
unusual, are unpredictable in the territory.
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de la Universidad Politécnica de Madrid.
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1. INTRODUCCION

El inestimable patrimonio de las salinas de evaporacion solar, presenta un estado
general propenso al deterioro, abandono y, en el peor de los escenarios, a la
desaparicién. Las salinas costeras de sal de mar artesanal en Chile, conforman
un patrimonio escaso en el territorio, que no han quedado exentas a estos
procesos de menoscabo e inclusive de su desconocimiento. Sin embargo, ademas
de estas circunstancias, existe en el paisaje la incertidumbre intrinseca de un
eventual desastre debido a las condiciones propias del territorio chileno.

En efecto, las salinas artesanales en Chile, se han desarrollado en las
desembocaduras de la costa central del pais, y su explotacién se ha realizado
desde hace mas de 400 afos, bajo escenarios complejos y susceptibles ante
diversas amenazas (naturales y antrdpicas), asi como también la fragilidad y
vulnerabilidad de la propia actividad salinera en diversos ambitos.

Es por ello que el presente estudio tiene el objetivo de exponer la resiliencia
gue ha tenido el paisaje salinero reflejado en algunas de las salinas en contextos
de catastrofes ocurridas en Chile, en torno a terremotos de gran envergadura
con consecuencia de tsunami.

En definitiva, el paisaje de sal de mar es dindmico y ha internalizado la
catastrofe como parte de la cultura. Sin embargo, son susceptibles a que tanto el
soporte natural como el antropico sean vulnerables a futuros eventos que
pongan a prueba su capacidad de adaptacion, la continuidad de la memoria y la
actividad salinera.

2. OBJETIVO Y METODOLOGIA

El objetivo general de este articulo es investigar sobre los paisajes de sal de mar
chilenos ante escenarios de grandes desastres, a fin de comprobar mediante la
literatura su respuesta resiliente. Para ello, el objetivo especifico es indagar
sobre los efectos de grandes terremotos-tsunamis en las salinas de Chile.
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La metodologia ha consistido en un estudio descriptivo desarrollado en tres
fases. En la primera, se realiza una recopilacién bibliografica de fuentes primarias
y secundarias disponibles en la web de acceso libre, sobre grandes terremotos-
tsunamis de Chile y sobre referencias explicitas de la afectaciéon de éstos en las
salinas costeras. En la segunda fase, se realiza una revisidon bibliografica que
permite establecer como estudio de casos los terremotos-tsunamis del afo
1730,1751, 1906, 1960 y 2010 vy, las salinas afectadas. Y en la ultima fase, se
realizan los resultados y conclusiones de la investigacion.

Debido al alcance temporal y limitacion de este estudio, no se ha podido
indagar en fuentes empiricas sobre el tema, por lo cual fue posible hallar
referencias bibliograficas sobre las afectaciones de sdlo algunas de las salinas de
todo el paisaje de la sal en Chile.

3. MARCO TEORICO

3.1 Paisaje Cultural de la sal. Desastre-Incertidumbre /
Resiliencia - Memoria.

Se entiende como Paisaje a la “parte del territorio tal como la percibe la
poblacidon, cuyo caracter sea el resultado de la accién y la interaccién de factores
naturales y/o humanos” (Convenio Europeo del paisaje, 2000, p.2)

En tanto, un paisaje de la sal se define como un "tipo de paisaje cuyos
elementos son poderosamente influenciados por la presencia de la sal y que
forma un ecosistema definido. Asi, lo cultural y lo natural se encuentran
profundamente unidos en este tipo de paisaje” (Lacoste, Castro, Mujica &
Lacoste, 2017, p.288). Ademas, conforman una realidad compleja y dindmica,
consecuencia de los procesos de produccién y comercializacion de la sal sobre el
territorio a lo largo de los siglos (Roman, 2014).

Asimismo, el paisaje salinero es un paisaje fragil por la misma naturaleza de
la explotacion salinera, presentando dos focos de inestabilidad para la produccién
de sal de mar, que son las amenazas naturales y humanas (Lacoste, et al.,
2017).

En este contexto, resulta de interés la relacién entre el paisaje y un escenario
de desastre de tipo natural®® , debido a la complejidad existente en dicha
relacién, ya que en ella se encuentra internalizada la idea de lo “efimero”, y
también, porque la catastrofe se diferencia de cualquier otro tipo de evento en el
territorio por el nivel de incertidumbre (Ruiz Sanchez, 2017). De tal forma que la
evolucion del paisaje por amenaza de desastre/catastrofe, internaliza de manera
activa la idea de incertidumbre (Ruiz Sanchez, 2017).

En tanto, el desastre como el "resultado de la manifestacion de un fendmeno
de origen natural, socionatural o antrépico que, al encontrar condiciones

20 En el caso de los desastres “naturales o socionaturales” se clasifican en Meteoroldgicos (huracanes, ciclones e
inundaciones); Topograficos o geotécnicos (remociones en masa o derrumbes); y, Geoldgicos (tectonismo,
sismologia y vulcanismo) (CEPAL, 2005). Los tsunamis presentan dificultad para categorizarlos, pues a pesar
que se desencadenan a raiz de un terremotos submarinos y otros eventos geoldgicos, estos son procesos
ocednicos que se manifiestan como una amenaza hidroldgica costera (UNISDR, 2009)
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propicias de vulnerabilidad en una poblacion, causa alteraciones intensas, graves
y extendidas en la estabilidad y condiciones de vida de la comunidad afectada”
(CEPAL, 2005, p.91), al generar un cambio brusco en el paisaje provoca una
alteracion de sus parametros. Sin embargo, ante este escenario, el paisaje puede
lograr una respuesta resiliente que le permita la adaptabilidad para sobrevivir, de
modo de mantener continuidad en el tiempo, y evitar entrar en declive.

En este sentido, la resiliencia entendida como "“/a capacidad de un sistema,
comunidad o sociedad expuestos a una amenaza para resistir, absorber,
adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz, lo que
incluye la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones bdsicas”
(UNISDR, 2009), se diferencia de la estabilidad, pues ésta tiende a un estado de
equilibrio luego de una perturbacién, mientras que la resiliencia trabaja con la
incertidumbre (Moreno, 2012-2013).

De esta forma, debido a que en el paisaje salinero la relacion entre la accién
antrépica y el medio natural es indisoluble para su existencia, es clave la
capacidad de regeneracién, no sélo del medio natural sino también de la
reproduccion del tejido o tradicién cultural de este paisaje, pues la resiliencia
desde el ambito social, es determinante para la recuperacion de la comunidad y
la continuidad de su identidad, ante los efectos de escenarios adversos e
inciertos. Ademas, se pone a prueba la “memoria colectiva” de las comunidades
salineras, pues ésta se desarrolla en un marco espacial, se objetiva en el espacio
y rehace el pasado, de ahi el apego al sitio como forma de mantener la memoria,
asi “El grupo, en el momento en que aborda su pasado, siente que sigue siendo
el mismo y toma conciencia de su identidad a través del tiempo” (Halbwachs,
2004).

4. ANTECEDENTES

4.1 Paisaje de la sal de mar en el Territorio Chileno.

Los paisajes de la sal de mar en Chile son complejos, y coexisten con la
incertidumbre intrinseca de un eventual desastre (natural o antrdpico). En
efecto, las salinas se emplazan en desembocaduras de la costa central de Chile,
debido a que “ese espacio natural permitié, a partir de la convergencia de aguas
-dulce y salada-, extraer el cloruro de sodio a lo largo de los siglos” (Carrasco,
2004); y también, porque las salinas establecen relaciones de dependencia con
el entorno fisico y climatico para poder existir (Roman, 2014). De este modo, la
incertidumbre se internaliza en el paisaje salinero, en las comunidades y en el
entorno, pues cohabitan con el riesgo inminente de diversos fendmenos
naturales que subyacen histéricamente en el territorio Chileno.

De hecho, el pais tiene una morfologia donde el 80% del paisaje es de tipo
montafoso, siendo un factor condicionante en las amenazas de origen natural
(Ibarra, 2013). Ademas, Chile se identifica por tener una geografia dinamica y
diversa, y precisamente sus caracteristicas climaticas, geoldgicas, morfoldgicas y
topograficas especificas, asociadas en el borde suroccidental de Sudamérica,
hacen que histéricamente el pais permanezca expuesto a escenarios recurrentes
de catastrofes naturales (Larrain, 1992; Ibarra, 2013).
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Asimismo, hay que agregar que la localizacién de Chile en el Cinturdon de
Fuego del Pacifico hace susceptible al territorio a eventos volcanicos, sismicos y
tsunamis (Ibarra, 2013). De hecho, “"por emplazarse frente a una zona de
subduccidon cortical, donde una placa oceadnica se desplaza bajo una placa
continental, generando registros de terremotos y tsunamis desde el siglo XVI”
(Lorca et al., 2010. Citado por Ibarra, 2013). Efectivamente, existen registros
desde 1570 de terremotos que dependiendo su magnitud, generaron maremotos
conformando un panorama de alto impacto humano, social y econdmico
(Lacoste, et al., 2017).

De este modo, la lista de terremotos en Chile es extensa, muchos de ellos
han pasado a la historia por las graves consecuencias materiales y otros, son
recordados por haber desencadenado grandes tsunamis con epicentro en la costa
0 en sus cercanias, que han marcado la memoria colectiva del pais, tanto por los
niveles de destruccidn como por las huellas que han dejado la poblacién y en el
territorio costero.*!

En el caso especifico de las salinas costeras de la zona central de Chile,
algunas de estas se encuentran emplazadas en lugares susceptibles a diversas
amenazas naturales como licuefacciones, desbordes fluviales y tsunamis vy
remociones en masa (Ibarra, 2013). Sin embargo, el presente estudio se ha
centrado en una breve resefa sobre alguno de los grandes eventos de
terremotos con consecuencia de tsunami, seleccionando las catastrofes ocurridas
en 1730, 1751, 1906, 1960, 1985 y 2010 con el propdsito de observar su huella
en algunas de las salinas que conforman el paisaje salinero de la costa central de
Chile y asi, confirmar la capacidad de adaptacion, resiliencia y la memoria
existente en estos paisajes de incertidumbre.

Cabe destacar que, durante la primera mitad del siglo XX, las salinas que se
reconocian en la Zona Central eran “E/ Convento, en la desembocadura del
estero de Yali; Cahuil, en la desembocadura del rio Nilahue;, Cabeceras y
Bucalemu, en la desembocadura del estero Paredones, Lo Valdivia y Boyeruca en
la desembocadura del estero San Pedro de Alcantara y Llico, en las

21 Algunos de los terremotos con efecto de tsunamis que afectado las costas de Chile han sido: el de 28 de
octubre de 1562 en Arauco y Concepcién (magnitud: 8,0 Richter); El 8 de febrero de 1570 afectd la costa
entre las latitudes 36° S y 38° S, donde el océano en La Concepcion retrocedid alrededor de diez kildmetros
(Magnitud 8 - 8,5 Richter); el 16 de diciembre de 1575 en Nueva Imperial (magnitud: 8,5 Richter); El 24 de
noviembre de 1604 en el sur de PerlU y norte de Chile (magnitud: 8,7 Richter); EIl 13 de mayo de 1647
epicentro en Santiago (magnitud: 8,5 Richter); el 15 de marzo de 1657 entre las provincias de Maule y Cautin
(magnitud : 8,0 Richter): el 8 de julio de 1730 Zona Central de Chile (magnitud: 8,7 Richter); el 25 de mayo de
1751 en la Concepcion (8,5 Richter); el 11 de abril de 1819 en Copiap6 (magnitud: 8,5 Richter); el 19 de
noviembre de 1822 en Valparaiso (magnitud : 8,3 Richter) ; el 20 de febrero de 1835 en Concepcidn
(magnitud: 8-8,2 Richter) ; el 7 de noviembre de 1837 , Valdivia-Chiloé-Ancud (magnitud: >8,0 Richter); el 17
de noviembre de 1849 en Coquimbo y la Serena (magnitud: 7,5 Richter): el 26 de mayo de 1851 en Copiapo-
Huasco-Freirina y Vallenar (magnitud: 7-7,5 Richter); el 5 de octubre de 1859 en Copiap6 (magnitud: 7,5-7,7
Richter); el 13 de agosto de 1868 en el sur de Pert y norte de Chile (magnitud : 8,8 Richter); el 9 de mayo de
1877 en el norte de Chile (magnitud : 8,8 Richter); el 16 de agosto de 1906 en Valparaiso (magnitud 8,3
Richter); el 4 de diciembre de 1918 en Copiapd (magnitud 7,6 Richter). El 10 de noviembre de 1922 en
Atacama (magnitud 8,4 Richter); el 1 de diciembre de 1928 en Talca y Constituciéon (magnitud: 7,9 Richter) ;el
6 de abril de 1943 en Illapel (magnitud: 8,1 Richter); el 22 de mayo de 1960 entre Concepcion a Chiloé
(magnitud: 9,5 Richter); el 28 de diciembre de 1966 en Taltal (7,8 Richter) ; el 3 de marzo de 1985 en
Valparaiso (magnitud 8,0 Richter); el 30 de julio de 1995 en Antofagasta (magnitud: 8,0 Richter).; el 27 de
febrero de 2010 en la Region del Biobio (magnitud: 8,8 Richter): el 1 de abril de 2014 en el Norte Grande de
Chile (magnitud: 8,2 - 8,3 Richter): el 16 de Septiembre de 2015 en Coquimbo (magnitud: 8,4 Richter).
Disponible en http://www.proteccioncivil.es/catalogo/naturales/jornada-maremotos/documentacion/docu?2.pdf
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inmediaciones de la desembocadura del rio Mataquito. Habia otras salinas al
norte del rio Maipo, tales como las de El Tabo o Las Cruces, las de Los Lobos y
San Rafael, cerca de Quintero, y las de Pullalli, en la desembocadura del estero
la Ligua” (Quiroz, 2010). Practicamente, existian en toda la costa de Chile
central; Sin embargo, en el afio 2016 se realizd un inventario actualizado de las
salinas y su estado de actividad, siendo sélo las salinas de Boyeruca-Lo Valdivia,
Cahuil-Barrancas - La Villa y las de Los Lobos o San Rafael, las que permanecen
activas®* (Roman, 2017).

Salinas de Pullally .

Salinas Los Lobos o San Ralael .

Salnas el Tabo o La Cruces Sangagc

Salinas El Cormento .

Salinas de Cahui .

Salnas de Cabeceras-Bucalemu
Salinas de Lo Valdnvia-Boveruca

Salinas de Liico .

Uhicacion de las salinas costeras.
Fuente: Datas praoporcionados por

Roman Lopez, 2016,
Elaboracion sobre Base Googla Maps Salinas Abandonadas

o Salinas Desaparecidas

Salinas Activas

Figura 24. Salinas de la zona Central de Chile.
Fuente: Emilia Roman Lépez (2016). Elaboracion propia sobre datos de Roman (2016) y base de Google Maps.

22 Inventario realizado en el afio 2016 por la Dra. Emilia Roman, en el durante una Estancia de Investigacion
Internacional a través de un Convenio de Cooperacidon Académica entre la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de Madrid, de la Universidad Politécnica de Madrid y la Facultad de Urbanismo de la Universidad
de Chile. El objeto de dicha investigacidon fue identificar los paisajes salineros analogos al caso Andaluz, que
fueron estudiados en su tesis doctoral “Paisajes de la sal de Andalucia” (2014). Por lo que realiza un inventario
actualizado de las salinas y su estado de actividad al afio 2016, mediante una cartografia. Cabe mencionar que
en el inventario, se mencionan también las salinas abandonadas: Salinas de Pullally, (Region de Valparaiso),
Salinas del Convento (Region de Valparaiso) y Salinas de Cabeceras o Bucalemu (Regidén del Libertador
Bernardo O 'Higgins; y también, las salinas desaparecidas: Salinas del Tabo o Las Cruces (Region de
Valparaiso) y las Salinas de Llico (Regién del Maule). Informacion disponible en la Comunicacion “Salinas de la
Regidén Central Chilena y Andalucia: transferencia cultural y creacidon del paisaje” presentada en el Congreso
Internacional “De Sur a Sur, intercambios artisticos y relaciones culturales”, Universidad de Granada.
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5. DESARROLLO: LA HUELLA DE ALGUNOS TERREMOTOS-
TSUNAMIS EN LAS SALINAS DE CHILE.

5.1 El terremoto-tsunami de 1730, que asol6 al Valparaiso
colonial. Efectos en la Salina de Bucalemu.

El terremoto de 8 de julio de 1730, azoté en aquel entonces el Reino de Chile,
dejando dafios desde la ciudad de Coquimbo hasta Concepcion (Archivo
Desastre, 2018). Su magnitud se calculé en 8.7 Ms y desaté un tsunami que
destrozd la ciudad-puerto de Valparaiso (Centro Sismoldgico Nacional, 2016).
Ademas, este terremoto fue el mayor acontecido en Chile colonial y el mayor
registrado en Chile central, acercandose a la categoria “de gigante (igual o
mayor que 9 Mw)” (Urbina, Gorigoitia & Cisternas, 2016, p.683). Esto implicé
una destruccion de 1.200 kilémetros, abarcando todo el reino de Chile en aquel
entonces, que contaba con las ciudades de La Serena, Santiago y Concepcion,
ademas de localidades o asentamientos informales de casas al interior de
Haciendas, pueblos indigenas, asentamientos en torno a conventos rurales y
poblados mineros (Urbina, Gorigoitia & Cisternas, 2016)

En cuanto a la afectacién de las salinas producida por este terremoto, sélo se
hallaron referencias explicitas a una salina en Bucalemu, pues a pesar de la
magnitud del siniestro natural “/las deformaciones de la tierra en 1730 no fueron
tan evidente. El secado de una laguna en Santo Domingo y el deterioro repentino
de una salina en Bucalemu son quizas la Unica evidencia de elevacion costera
asociada al terremoto de 1730” **(Carvajal, Cisternas & Cataladn, 2017)

Sin embargo, es posible deducir a través el contexto general del
acontecimiento, que "En los alrededores de Santiago, se informa que las
haciendas del reino quedaron «desoladas», declarando sus duehfos la ruina total.
Se describe que en los campos vecinos el estrago fue mayor que en Santiago”
(Urbina, Gorigoitia & Cisternas, 2016). De hecho, en la estancia vecina de
Bucalemu, que pertenecia a los jesuitas, se derribé gran parte de una iglesia que
requirio posteriormente edificarla de nuevo (Urbina, Gorigoitia & Cisternas,
2016).

Por lo cual, se desprende que los dafios por el terremoto- tsunami en zonas
costeras y en el territorio en general fueron transversales, por lo cual las salinas
no pueden haber quedado al margen de esta situacién. En efecto, las fuentes
sefalan graves dafios en infraestructura, pues el tamano de la ruptura fue mayor
y el tsunami penetré mas de lo que se pensaba hasta ahora (Urbina, Gorigoitia &
Cisternas, 2016).

2 Texto original: “land deformations in 1730 were not that evident. The drying of a lagoon in Santo Domingo
and the sudden spoiling of a saltwork in Bucalemu are perhaps the only evidence of coastal uplift associated to
the 1730 earthquake” (Carvajal, et al., 2017)
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5.2 El Terremoto-tsunami de 1751, en la zona centro-sur de
Chile. Efectos en las Salinas de Boyeruca, Bucalemu y
Cahuil.

El 25 de mayo de 1751, se produjo un terremoto de magnitud 8,5 en la zona
centro-sur del entonces Reino de Chile que detondé en tsunami. Los dafios
producidos por el terremoto se extendieron entre San Felipe y Valdivia aunque la
zona con mayor afectacion fue la cercana al Bio-Bio, afectando especialmente a
la antigua ciudad de Concepcidn. (Archivo Desastre, 2018)

Este evento natural, afecté al comercio de la sal. En efecto, las salinas de
Boyeruca se vieron seriamente dafiadas interrumpiéndose la produccién, lo cual
provocd un fuerte desequilibrio entre la oferta y demanda en la capital de
Santiago (Lacoste Adunka & Lacoste, 2017).

De esta forma los precios de la sal subieron sin precedentes (Lacoste Adunka
& Lacoste, 2017). Ante esta situacidon, sélo los productores de sal de Boyeruca
hicieron sus descargos, “"de que no era culpa de ellos el sobreprecio de la sal en
Santiago, sefialando que administraba la sal en la capital del reino un hombre
poderoso, maestre de campo Pedro Romero” (Vera, 2003, p.16-17). Ademas, los
salineros “alegaban que debian cubrir una distancia de 70 u 80 leguas (315 a
360 kilometros aproximadamente) y atravesar tres rios caudalosos, y que
ademas se habian visto afectados por un maremoto” (Vera, 2003, p.16-17).

A pesar que la produccion de sal se vio afectada por el terremoto de 1751,
"siguié existiendo, aunque disminuida aparentemente a unas 3.000 cargas”
(Vera, 2003, p.44-45)

El corregidor del Maule de aquel entonces, Antonio Saravia y Bafiero, indico
en su informe "“son notorias las salinas de Boyeruca y Bucalemu, aunque sujetas
a las contingencias del tiempo para su cosecha” (citado por Vera, 2003, p. 45).

Ya hacia el afio 1753, se llegd a pagar $13 por fanega de sal (Medina, 1952.
Citado por Lacoste Adunka & Lacoste, 2017). Para enfrentar la contingencia se
“organizaron salinas en Bucalemu; este sector comenzd a producir 3.000 cargas
anuales. Por su parte, Boyeruca se recuperd y paso a aportar entre 500 y 1.000
cargas por afo” (Lacoste Adunka & Lacoste, 2017).

Posteriormente, se sumaron las salinas de Cahuil y hacia finales del siglo
XVIII "“cada una de las tres salinas (Boyeruca, Bucalemu y Cahuil) producian
anualmente 5.000 cargas cada una” (Lacoste Adunka & Lacoste, 2017).

En efecto, las autoridades de la época encontraron en esta prospera industria,
“una caja para financiar obras publicas en Curicé y Colchagua” (De Ramédn y
Larrain, 1982. Citado por Lacoste Adunka & Lacoste, 2017).

De esta forma, pese al fuerte terremoto-tsunami, la produccién de sal en las
salinas retomo su produccion, incluso en visperas de la independencia, la “"sal de
costa generaba un flujo anual de 15.000 cargas hacia los mercados
metropolitanos” (Lacoste Adunka & Lacoste, 2017).
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5.3 El terremoto-tsunami de 1906 en Valparaiso. Efectos en
las Salinas de Los Lobos o San Rafael.

El 16 de Agosto de 1906 ocurrid el terremoto en Valparaiso que tuvo magnitudes
de 8,2 Mw - 7,9 Ms (Centro Sismoldgico Nacional, s.f), provocando un tsunami
que alcanzd las costas de la region. El dafio fue catastréfico provocando
numerosas pérdidas, incluso el puerto de Valparaiso quedo totalmente destruido.

Debido a este terremoto, el terreno donde se emplazan las Salinas de los
Lobos o San Rafael, al costado del estero Campiche, quedd de mayor altura y no
pudo seguir capturando naturalmente las aguas marinas (Moreno, Roman &
Romero, 2019). Sin embargo, el ecosistema recibe agua dulce por parte del
estero Campiche y agua salada del mar a través de una tuberia subterranea
instalada en la bahia (sector Ventanas), medida que fue tomada luego de paso
de este terremoto de 1906 (Moreno, Roman & Romero, 2019).

5.4 El Gran terremoto de Chile de 1960.

En 1960 se produjo el terremoto de magnitud 9,5 Mw (Centro Sismoldgico
Nacional, s.f), que azoto6 la zona centro-sur de Chile, devastando varias regiones
del pais, y luego, desencadend un tsunami que destruyd ciudades, pueblos y
caletas pesqueras desde la costa del Bio-Bio hasta la Isla Grande de Chiloé
(Archivo Desastre, 2018). Si bien no se encontraron referencias explicitas sobre
la afectacion de las salinas, este evento catastrofico es el mas grande que tenga
registro en la memoria de la historia mundial, por lo cual es indudable que las
salinas resultaran afectadas por este desastre.

5.5 El Terremoto de 1985 en la Regidon de Valparaiso, Zona
Central de Chile. Efectos en las Salina de Cabeceras-
Bucalemu.

El 3 de marzo de 1985 un sismo de magnitud 8,0 Richter que se localizé en la
costa central de la Regidon de Valparaiso, sacudiendo el centro del pais, dejando
mas de 195.000 viviendas con dafios y 186 millones de ddélares en pérdidas
(ODEPLAN, 1985. Citado por Ibarra, 2013). Este evento sismico ocasiond un
tsunami menor en el borde costero central, a pesar de la gran magnitud del
evento teldrico (Quiroz & Aranguiz, 2015).

Para el terremoto de 1985, las salinas de Cabeceras-Bucalemu resultaron
afectadas (Moreno, Roman y Romero, 2019). Pese a que no se encontraron
referencias explicitas sobre afectacién del resto de las salinas, el dafio del
siniestro expuso la precariedad de las viviendas en pueblos y ciudades afectados
(Biblioteca Nacional de Chile, s.f). Por lo cual, se infiere que las salinas deben
haber tenido dafos materiales o en la produccién de sal, pues la afectacion del
terremoto fue transversal en la zona, y en particular en las localidades donde se
ubican las salinas en la zona centro.

5.6 El terremoto-tsunami de 2010 en el Centro-Sur de Chile.
Efectos en las salinas de Boyeruca y Cahuil.

El terremoto del 27 de febrero de 2010 (27F), tuvo una magnitud de 8,8 Mw
afectd a toda la regidén central de Chile (Ibarra, 2013), asolando 8 de las 15
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regiones de ese entonces en el pais (Archivo Desastre, 2018). El terremoto tuvo
consecuencia de tsunami impactando las costas de Chile, destruyendo
numerosas localidades, siendo el Maule y el Biobio las regiones mas perjudicadas
por el maremoto (Archivo Desastre, 2018).

El tsunami del 27F devastd las costas del pais y con ello las salinas de la zona
central de Chile, interrumpiendo por completo la produccién de sal de mar en ese
ano (Lacoste, et al., 2017). En efecto, en el periddico El Rancagilino se menciond
que “este grupo de mineros no tradicionales fueron unos de los mas afectados
por el terremoto y posterior tsunami del 27 de febrero de 2010. Lo anterior, ya
gue sus parcelas resultaron completamente anegadas. Por ende, la extraccion de
sal de mar se vio interrumpida”* (Citado por Lacoste, et al., 2017). Por cierto,
en la opinion de un salinero, don Luis Arturo Guajardo Jorquera, quien trabajoé la
sal durante 48 anos, "hasta el 2010, afo en que las salinas se echaron a perder
por el terremoto"(SIGPA, 2018).

La desembocadura del Estero de Nilahue, conocida como Laguna de Cahuil, se
une con el Océano Pacifico. Este lugar corresponde a un humedal de alto valor
ecologico, debido a los servicios ecosistémicos que soporta la gran diversidad
ecologica y las actividades productivas artesanales en las salinas de Cahuil,
conformando un patrimonio de las comunidades que lo pueblan en la ribera
(Bustamante, 2011, p.18)

Debido a las amenazas naturales, estacionalidad, variaciones en el ciclo del
agua, entre otros aspectos, hace que el paisaje salinero sea en algunos casos
vulnerable y efimero, como en la temporada productiva del 2010-2011, pues a
raiz del terremoto y tsunami, la boca que permite el paso del agua de mar se
obstruyd por el banco de arena acrecentandose por el movimiento sismico
(Bustamante, 2011, p.19). De hecho, Bustamante (2011), senala que los
expertos de la zona luego del terremoto, manifestaron que en la laguna quedd
con este desnivel que evita que se produzca el intercambio natural de agua,
siendo el mayor dafo del recurso natural, pues altera y en algunos casos
“erradica la actividad artesanal de extraccion de sal de mar, el gran atractivo de
la comuna de Pichilemu y de la localidad de Céahuil, Barrancas y La Villa® (p.18)

Ante esto, los salineros de la zona sefalaron “que es probable que el
terremoto haya dejado a mayor altura el estero lo que impide que el mar entre
con la fuerza de antes” (Bustamante, 2011, p.19).

Por lo demas, el tsunami de 27F, “inundd lateralmente la ribera norte del
estuario en aproximadamente 120 m, afectando casas y locales comerciales
emplazados en la terraza estuarial, y remontando 6 km aguas arriba por el
estero, anegando la produccion de las salinas” (Ibarra, 2013).

Cabe destacar que en el poblado de Cahuil y en el sector de las salinas de la
Villa, "existe una condicion de proximidad y superposicion de amenazas
derivadas de la inundacion por tsunami y desborde fluvial” (Ibarra, 2013)
Ademas, a esto hay que afadir la existencia de "fendmenos de licuefaccion de

24 E| Rancagtino, “Salineros de la regidén inician venta de sal de mar en supermercado”, 18 de febrero de 2014:
18.

25 Bustamante C., Cona D., Esparza L., Olivos K. Informe Final Intervencién Cuenca Nilahue 2010-11 del
Programa Servicio Pais de la Fundacidon para la Superacion de la Pobreza. Capitulo III. pag. 10-11. FSP,
Pichilemu, VI Region.
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suelos, y en algunos sectores remociones en masa tipo desprendimientos y
deslizamientos, siendo la terraza estuarial la unidad geomorfolégica mas
inestable, debido a la susceptibilidad de presentar al menos tres de estas
amenazas” (Ibarra, 2013)

En el caso de las salinas de Boyeruca, a raiz del terremoto-tsunami, quedaron
con mayor cantidad de agua, pues la cota del lago Vichunquén se incremento en
40 cms, por lo que el agua inundd algunas zonas de la ribera de baja pendiente
especificamente hacia el NW y hacia el rio que desagua el lago Vichunquén al
mar, en su recorrido hacia Llico (Quezada, Jaque, Fernandez & Vasquez, 2012).

A pesar de los fendmenos naturales ocurridos, las salinas de Cahuil-
Barrancas-La Villa, Boyeruca, contindan actualmente con su produccion de sal de
mar. Solo la salinas de Cabeceras (Bucalemu), que alcanzé su maxima
produccion en el siglo XX, se encuentra hoy en estado de abandono, pues "“tanto
por la accion antropica, el terremoto de 1985 y el maremoto de 2010 -sumado al
aumento de temperaturas generalizado- se interrumpid la conexion con el mar
obligando al cierre de las salinas, quedando solo el humedal y transformando los
cuarteles en zonas agricolas o ganaderas, cortando el ciclo ecoldgico salino”.
(Moreno, Roman y Romero, 2019)

Es importante conocer los segmentos de la zona de subduccion y actualizar
los periodos de recurrencia en Chile, pues “existe un principio geolégico que dice
qgue aquello que ha ocurrido en la naturaleza una vez, volvera a suceder”. Lo
cual, "pone en riesgo de grave inundacion la costa mas poblada de Chile”
(Urbina, Gorigoitia & Cisternas, 2016, p.683). Ademas, se ha sefialado que existe
una semejanza entre el terremoto de 1751 y el ocurrido en 2010, pues en ambos
la destruccién fue general en la Region del Biobio, dando lugar a dafio en las
mismas ciudades (Ros, 2011)

6. RESULTADOS

Conforme a los casos de estudio, se ha comprobado que en un periodo de 280
afos (1730 a 2010) las salinas han sido afectadas por al menos seis terremotos -
tsunamis mayores a 8 grados Richter. Cabe destacar, que las salinas fueron
nombradas por la Ordenanza Real como “bien comun “en 1552 (Vera, 2003),
llevando un periodo mas extenso de adaptacidén a catastrofes, pues los primeros
registros de estos fendmenos datan del siglo XVI (Ibarra, 2013).

A continuacién, se presenta un esquema de sintesis, que expone una linea
temporal de las salinas y los efectos de los terremotos-tsunamis revisados:
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Figura 25. Linea temporal de sintesis de resultados. Salinas y afectaciones de terremotos-
tsunamis.
Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede ver en la fig. (2), las salinas de Bucalemu, presentaron danos
importantes en los terremotos de 1730, 1751, 1985, 2010, ya sea por la
elevacién costera, dafos en la produccion de sal y finalmente, por la interrupcion
en la conexién con el mar en 2010, lo que ademas de otras causas, han hecho
que esta salina se encuentre actualmente en estado de abandono.

En cuanto a la salina de Los Lobos o San Rafael, fue afectada por el terremoto
de 1906, quedando el terreno con mayor altura, lo que no permitié continuar con
la captacién de agua de forma natural. Esta situacion conllevé a que se
implementaran obras para captar agua y mantener activa a la salina hasta la
fecha. Sin embargo, “hoy el crecimiento demografico de los pueblos aledafios -
Puchuncavi y Quintero-, el desarrollo industrial y portuario de la fundicion y
refineria Ventanas ha contaminado los terrenos y aguas de la zona provocando la
pérdida del material vegetal y el deterioro progresivo del ecosistema salino”
(Moreno, Roman & Romero, 2019).

Por otra parte, las salinas Boyeruca, pese a sufrir dafios por anegamiento y
afectacién en la produccién de sal, se mantiene activa a la fecha de hoy. Cabe
mencionar que las salinas de Boyeruca fueron mencionadas por primera vez en
el afo 1644 en el Cabildo, bajo la denominacién de “Salinas de Vichuquén”
(Vera, 2003). Por lo cual, las salinas de Boyeruca llevan 4 siglos con una huella
epidérmica de efectos de desastres naturales.

Asimismo, la salina de Cahuil a pesar de haber sido afectada en su produccion
y por el desnivel que obstruyd el intercambio natural de agua en 2010, hoy en
dia se mantiene activa su produccién salinera.
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7. CONCLUSIONES

El paisaje de sal de mar en Chile, ha mostrado ser un paisaje resiliente que se ha
recuperado y adaptado antes situaciones limite, lo que le ha permitido un estado
admisible para reorganizarse, funcionar y adquirir la capacidad para
sobreponerse ante estos desastres, en un contexto de evolucién continua desde
hace siglos.

Por otra parte, la memoria colectiva de las comunidades, ha mantenido la
actividad salinera demostrando el apego al oficio tradicional de la sal, pese a la
incertidumbre intrinseca en estos paisajes.

En consecuencia, los resultados demuestran que la actividad salinera ha
manteniendo un patrén cultural en el tiempo que les ha permitido sortear los
efectos de los desastres, conservando viva la actividad y produccién en los
diversos periodos descritos, por al menos 6 terremotos-tsunami transcurridos en
un periodo de 280 afos (1730-2010). Lo cual evidencia que estos paisajes
salineros han incorporado la incertidumbre, complejidad y capacidad de
adaptacién ante estos escenarios de catastrofes acontecidos.
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