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LA CONSTRUCCION POPULAR ESPANOLA

I_cu inquietud por el patrimonio popular nace en Espaiia,
afortunadamente, hace muchos afios. Sin embargo, la
difusién entre los profesionales de la edificacién es muy
escasa. El patrimonio edificado popular es el conjunto de
construcciones con el que el hombre ha dado respuestq,
histéricamente, a las exigencias de habitabilidad y
supervivencia del medio en que vivia, tratdndose, por lo tanto,
de un conocimiento esencial que permite conocer la evolucién
de los sistemas constructivos, la adaptacién de los distintos
materiales y sistemas al entorno y finalmente que generaq, sino
el amor, al menos el respeto por un patrimonio que
desaparece.

Es sumamente importante que este conocimiento se atesore. En
este momento, quizd la razén mds importante para el estudio
de la construccidon popular sea el ritmo vertiginoso al que la
estamos perdiendo. En un futuro préximo se habrd perdido
una cantidad ingente de estas construcciones y las soluciones
adoptadas. Por razones econdmicas y, a mi juicio, también
sociolégicas, el patrimonio antiguo cede ante la construccién
moderna, que no siempre es necesariamente mejor.

Se eligen sistemdticamente técnicas de la industrializacién. Se
desprecia el conocimiento implicito existente en la tradicién.
Se produce una prevalencia de las necesidades del turismo.
Se impone la dictadura del mercado frente a otros valores, no
tan rentables, pero mds importantes a largo plazo. En
general, la sociedad carece de conocimiento profundo y
respeto por la cultura tradicional, que va cediendo su espacio
para ocupar el lugar de lo “pintoresco”.

El conjunto de las razones anteriores trae consigo el estado de

SPANISH VERNACULAR BUILDING CONSTRUCTION

he curiosity for popular heritage was fortunately born in

Spain many years ago. However, the diffusion among its
professionals is very scarce. On the other hand, the popular
building heritage is the set of constructions which mankind has
historically responded to the demands of habitability and
survival of the environment in which he lived. Therefore, it was
a matter of essential knowledge that allowed (and it allows)
to know the evolution of construction systems and the
adaptation of different materials and systems to the
environment. In addition, and the end, the love it generates or
at least the respect to a heritage which is disappearing.

Furthermore, it is extremely important to keep and/or possess
its treasure knowledge. Nowadays, the most important reason
for the study of popular construction perhaps is the dizzying
rate in which we are losing it, because in the coming future an
enormous amount of these constructions and the solutions
adopted then it will be lost. This is due to economic reasons,
but in my opinion for sociological one too, because modern
construction is giving away ancient heritage which is not
always necessarily better.

Techniques of industrialization are systematically chosen while
the implicit and existing knowledge in tradition is disregarded,
because there is a preference for tourism and its needs. The
dictatorship of the market is imposed over other values which
are not profitable, but they are more important in long term.
In general, society lacks deep knowledge and respect for tra-
ditional culture which also is gradually relinquishing its space
to the "picturesque" one. As a result, it brings a general
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abandono generalizado de los inmuebles, que llegado un
punto de deterioro entran en ruina técnica, cuando no en ruina
fisica, incluso llegan al colapso, sin que nadie lo impida.

Una segunda, seria que se trata de una riqueza cultural. Esta
afirmacién se cumple aun en el caso de que esa riqueza no
tenga aplicacién prdctica, como le pasa a una lengua muerta.
Sin embargo, en este caso existe la posibilidad de recuperar
conocimientos y estrategias adoptadas frente a un entorno,
que son de plena aplicacién en la actualidad y que llamamos
sostenible, bio, natural, etc.

Esta riqueza cultural, en su vertiente tecnolégica posee
caracteristicas que la hacen especialmente valiosa; las
soluciones adoptadas estdn depuradas por la experiencia, en
un proceso de prueba y error desarrollado a lo largo de
cientos, incluso miles de afios. Son por ello efectivas y
eficientes.

Obtenido el conocimiento que hay en ellas y por lo tanto
estudiadas con anterioridad, son soluciones de tecnologia
bdsica, facilmente reproducible y aplicable. Esta riqueza es
especialmente determinante, habida cuenta de la inmensa
variedad del climg, la fisiografia y la etnografia espafiola.

Cabe para terminar pensar sobre algunas cuestiones, que son
comunes en las reflexiones de foros y congresos al respecto.

3Se puede decir que se sigue realizando construccién
popular? El consenso general es que la construccidon
postindustrial no puede ser considerada como popular. Pero
que sucede cuando independientemente del momento
histérico, se construye con materiales y técnicas
preindustriales.

3Cémo de grande es el conjunto interseccion entre la
construcciéon  popular 'y la sostenible? 2Qué condiciones
habriomos de ponerle a la construccion actual para
apellidarla tradicional, verndcula o popular? 3En  qué
circunstancias las equiparariamos? gVerdaderamente existe el
antagonismo desarrollo/tradicién? sLa ruptura industrial es
insalvable? 3Cudnta “contaminacion industrial” admitiriamos
en una filosofia tradicionalista de la construcciéon? gHay un
futuro para este conocimiento? gTiene sentido seguir
construyendo bajo estas premisas? ¢§Qué podemos hacer para
conservar un minimo representativo de estas construcciones?

Reflexionemos minimamente sobre estos aspectos, es fruto
seguro para el desarrollo profesional.

withdrawal of buildings which in some point reaches a peak of
deterioration and technical ruin, if not material ruin or collapse
no one can prevent.

On the other hand, it is worthy to mention that popular cons-
truction also is a matter of cultural wealth. This statement is
even true whether this wealth has no practical application as
in the case of dead languages. However, and in this case,
there is the possibility of recovering knowledge and strategies
adopted to face environment at that time which are fully ap-
plicable nowadays and which we consider sustainable, bio
natural and so on.

This cultural wealth has characteristics and technological as-
pects that make it particularly valuable, because the solutions
adopted are refined by experience through a process of at-
tempt and error which has been developed over hundreds, if
not thousands of years. Therefore, they are effective and effi-
cient. Having obtained their implicit knowledge and studied in
advance, they are basic technological solutions which are
easily reproducible and applicable. This richness is especially
decisive, given the immense variety of the Spanish climate,
physiography, and ethnography.

Thus, it is worthy to highlight some questions which already are
common topics in forum discussions and conferences. Can it be
said that popular construction still is happening? The consensus
is that post-industrial construction cannot be considered popu-
lar. On the other hand, what does it happen when these cons-
tructions are built with pre-industrial materials and techniques
regardless the historical moment? Furthermore, how big is the
intersection between popular and sustainable construction?
which conditions would we adopt to current construction to
consider it traditional, vernacular, or popular? Moreover, un-
der which circumstances would we compare them? Does really
the antagonism development vs. tradition exist? Is the indus-
trial rupture unfixable? In addition, how much industrial impact
would we admit in a traditional philosophy of construction? Is
there any future for this field2 Similarly, does it make sense to
continue building under these premises? What can we do to
preserve a minimum of these representative constructions?

Thought these questions do not have answer yet, | believe they
offer a fruitful space for discussion and professional develop-
ment.
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26 escorial st., Courtyard building: Study of
sustainability
Corrala en la calle del escorial 26: estudio de la sostenibilidad

DIEGO SIMAL ACEVES RICARDO TENDERO CABALLERO

Ingeniero de Edificacién. Avenida Juan Herrera 6, 28040, Madrid Profesor titular de universidad. Avenida Juan Herrera 6, 28040, Madrid
E.T.S. Edificacién. Universidad Politécnica de Madrid. E.T.S. Edificacién. Universidad Politécnica de Madrid.
diego.simal@alumnos.upm.es ricardo.tendero@upm.es

The purpose of this work is to analyze, following sustainability parameters, a Corrala-type building of vernacular architecture located on
Calle del Escorial 26 (Madrid) in order to then be able to compare it with a contemporary building that bases its design on Corrala-type
architecture (vernacular) with direction in Plaza del General Vara de Rey 12 (Madrid), defining the elements and characteristics of both
buildings. This study is carried out in order to determine what type of architecture of each building is better in the field of Sustainability,
the vernacular or the modern one that bases its architecture on the vernacular and to determine what elements depend on so that one
prevails over the other. Firstly, our building will be described: in the first part a technical file will be explained that contains descriptive
documents of our study corridor (plans, structural definitions, general building data, etc ...) and in the second part will be developed, in a
general way, the pathologies and changes that this building has suffered. Next, the climatological situation of the building will be
studied, as the courtyard building is located in Madrid, it will be an analysis of the general characteristics of the Madrid climate. Then the
historical context of the courtyard buildings will be analysed. Regarding this, an approach will be given from the point of view of their
requirements, how their own physiological needs of the building as the social ones. This will be done while | place our study building in
this analysis. Then we will study the design strategies of our courtyard buildings with the help of the "Climate Consultant” program. From
this, we can classify the design strategies used and not used in summer and winter seasons, trying to deduce their strengths and
weaknesses to propose an improvement of the design and their strategies for future buildings of this construction type. Finally, a current
building with architecture and design based on those of our studied building, that is to say our courtyard building, will be proposed and
described. Its objective, distribution, situation and sustainability will be briefly described, thus being able to compare it with the first
building. From this comparison we can deduce the improvement in the sustainability of buildings of this nature.

Courtyard building; Pathology; Sustainability; Design Strategy.

El propésito de este trabajo es analizar siguiendo parametros de sostenibilidad un edificio tipo Corrala de arquitectura vernacula situado
en la Calle del Escorial 26 (Madrid) para luego poder compararlo con un edificio contempordneo que basa su disefio en la arquitectura
tipo Corrala (verndcula) con direccion en Plaza del General Vara de Rey 12 (Madrid), definiendo los elementos y caracteristicas de ambos
edificios. Es estudio se realiza con el fin de determinar qué tipo arquitectura de cada edificio es mejor en el @mbito de la Sostenibilidad, la
verndcula o la moderna que basa su arquitectura en la verndcula y determinar de qué elementos dependen para que una se imponga
sobre la otra. En primer lugar, se ha descrito el edificio a través de una ficha técnica que contiene documentos descriptivos de la corrala
objeto de estudio (planos, definicién estructural, datos generales del edificio, etc...) y posteriormente se analizan y describen, de manera
general, las patologias y cambios que ha sufrido este edificio. También se ha estudiado la climatologia de Madrid que es la ciudad en la
que se ubica el edificio. Se hace un recorrido bibliogréafico vinculado al contexto histérico de las corralas, estudiandolo desde el punto de
vista de las necesidades fisiolégicas propias de los usuarios del edificio, asi como las necesidades sociales. Posteriormente se ha
utilizado el programa “Climate Consultant” para determinar cuéles son las estrategias de disefio pasivo de la Corrala, clasificandolas en
estrategias para mejorar su comportamiento en verano y en invierno, intentando deducir sus puntos fuertes y débiles para proponeros
una mejora del disefio y sus estrategias para futuros edificios de este tipo. Finalmente se propone y se define un edificio actual con
arquitectura y disefio basados en los del edificio corrala, describiéndose su uso, distribucién, situacién y sostenibilidad, pudiendo asi
compararlo con el primer edificio. De esta comparacion se podra deducir la mejora en la sostenibilidad de los edificios de esta indole.

Corrala; Patologia; Sostenibilidad; Estrategia de Disefio.

1. INTRODUCCION base su disefio en la arquitectura tipo Corrala (verndcula) con
direccion en Plaza del General Vara de Rey 12 (Madrid),

| propésito del trabajo serd lograr un estudio de la .. -,
E prop I 9 definiendo los elementos y caracteristicas de ambos edificios.

sostenibilidad del edificio tipo Corrala de arquitectura
verndcula situado en la Calle del Escorial 26 (Madrid) para La idea principal del trabajo es enfonces: 2Qué tipo

luego poder compararlo con un edificio contempordneo que arquitectura de cada edificio es mejor en el dmbito de la
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Sostenibilidad? 2La verndcula o la moderna que basa su
arquitectura en la verndcula? ¢De qué elementos dependen
para que una se imponga sobre la otra?

De ahi el requisito de tener que describir tanto el contexto del
clima de Madrid como de la evolucién histérico-social de las
necesidades de este tipo de arquitectura y de nuestro edificio
propuesto.

Con esta comparacién se quiere enfrentar las ventajas e
inconvenientes que tienen cada uno para poder obtener unos
resultados finales del andlisis y poder desarrollar la discusion
y sobre todo las conclusiones, de las que se podrdn obtener
qué valores han cambiado y cuales no para el disefio y
construccién de un edificio con una misma arquitectura.

Es importante lograr obtener las conclusiones de esta
comparacién para poder definir las necesidades sociales y de
sostenibilidad que definen a wun

edificio como las

rectificaciones que se pueden aplicar a un tipo de

arquitectura verndcula.

2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO PROPUESTO VERNACULO

2.1. FOTO, FICHA DESCRIPTIVA Y PLANOS

En primer lugar, se define la Corrala de estudio a través de
un ficha descriptiva y documentacién grdafica de un estudio
realizado de 2004 para la Empresa Municipal de la Vivienda
(EMV). I (Tabla/Ficha 1 y 2)

2.2. ESTADO ACTUAL DE LA CORRALA PROPUESTA

Se ha podido obtener informacién general de los elementos
que se han rehabilitado con las fichas adjuntas (Tablas 1 y 2)
y poniéndome en contacto con algunos vecinos y con la em-
presa administradora de la comunidad, pero finalmente no se
ha podido precisar la localizacién, ni el momento exacto de
estas modificaciones y patologias:

Modificaciones y reparaciones a través del tiempo hasta la
actualidad:

o Refuerzo de los pilares y los forjados; sustitucién y/o res-
tauracion de las estructuras de madera.

o Reforma y mejora de las canalizaciones, bajantes, etc.

o Reparacién de elementos no estructurales como fachadas,
pavimentos, carpinterias, etc. (en algunas viviendas incluso
se han puesto aislamientos).

Detalle Basa en Pato

Nugo estructunn comedor

Detalle de Alero Portal de Entrada Detale de Flsuns
PATOLOGIA FACHADA PRINCIPAL PATOLOGIA FACHADA A PATIO ESTUDIO DE MATERIALES
Fecha renabiitacisn; 1995 LY = :ﬂ'}ﬂ Fecha rehabiitackn 1995 ,’;;’:g. Ty 92‘,‘?“ Zécaio; Silioria do plecra Elnmanics 3rgylaces:
Grietas pee movimmnios estructrales | | Grintas por movimientos estruchuales X Cuerpo planta baa; | Revooo sin cespiece
Darios supericiales: B | |Datcs supertciates: [~} Entrepafios planta tipo: | Revoco sin desplece
Humedades por Gublenta X Humadades por cublera: X Recorcaco hoscos: | Carphaleria de maders
Humaedades por bajantes: X Humedades por bajantes: X Impostas: Revoco sin cesploce
Humedades por capllardad; X Humedades por cagilaridad: X Esquinales; Notlere.
Detericeos on carpinterias / cemrajerias: X Deterions en carpinterias / cerrajerias: X Comisa / alescs: Canecilos de maders Fecha registro de catos:  04-2004 l 02,01
Nivel de o8 dafics: Deterion enramado comedor: X Cubiera; Toja cuva ICJDEL ESCORIAL ™ 26
BLEVE EEGRAVE | Deterioros antepecho comedor: X Antepecho coredor: | Ladeio revestido
Patogla: Otservaciones > ESCUELA UNIVERSITARIA DE ARQUITECTURA TECNICA DE MADRID
Fachada a pad: Revoco EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA DIRECCION DE REHABILITACION
Peidateado escalera: | Maders ..;. R
2 A0,
Barandils escalora: | Ladelio revestido | g;e’,)) { X
-
DERCE o Sabutiosado CICOP  EuATMUPM 250 - e

Tabla 1: Ficha de Fotografias, Patologias en Fachada y Estudio de Materiales [']
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o Instalacién de gas, agua, electricidad, linea telefénica,
televisién a las viviendas y al edificio.

o Para mejorar la ventilacién e iluminacién se abren nuevos
conductos de aire y ventanas a algunas viviendas.

o Dos antiguas infraviviendas se fundieron en un solo apar-
tamento de una habitacién para que cumpliese con todos
los requisitos de la cédula de habitabilidad.

DEFINICION ESTRUCTURAL Pl wota—=[ A [ 8 [ ¢ [ o [eE [F [ ¢ [
ESTRUCTURA PRINCIPAL PLANTA SUPERFICIE: | 5300 | 1337 | 2669 | 2711 | 1888 | 5543
BAJOCU
ERREAVARAE e Geracion damaden DATOS | Interlor s Exa EXT INT INT INT INT EXT
Usos viv VIV VIV VIV VIV VIV
Murcs:  Entramado madern
Forjados:  Madera Forpatl
INFRAVIV | Por superfiche
ENTRAMADO CORREDOR L n L -
Por venillacka ] [ ]
Estruct, vertical,  Ples derechos madera
Estruet, hortzontal Vigas madern PLANTA SUPERFICIE:
TIPO -2
Forfude:  Madera DATOS | Interior  Ext
‘ESI.CUBIESITAI Madera | Liscn
|EST. ESCALERA: Zancas do macera | Por patlo
INFRAVIV | Por superficie
DATOS GENERALES EDIFICIO
Por ventilackin
SUPERFICIES
PLANTA BAJOCUBIERTA Solar (m2) 210,95 | [pLanTa SUPERFICIE: | 5356 | 3849 | 4111 | 5740
. TIPO -1
Total Patios (mzk 51,61 DATOS | Interlor/ Ext EXT INT INT EXT
m2) | 159.34
P [ Usos viv ViV viv ViV
[ oo [ 783 o ol
Edificada sobre rasante (m2): 796.70 INFRAVIV] Por saperie
ALTURAS (m) Por ventiiacitn
Altara fachada; 13.50 PLANTA SUPERFICEE: | 4322 | 2520 | 3281 | 0.8 | saz0
" Ji
R A L DATOS | Interior./ Ext EXT INT INT INT ExT
A 15.05 Usos viv viv viv viv wiv
N de ) o
planiss & pa a5 —
N DE VIVIENDAS INFRAVIV | Por superficle | |}
N total: 23 Por venillackn L]
N exterores & fachada; T |
PLANTA TIPG - 1 i i) SUPERFIGIES A 8 o D E F [ H 1
3 PLANTAS) N* Interiores o patio 13 PATIOS (m2) OTROS
N de locales comenclales: 0 Patios de Cormala: 25,81
IN* da servicios comunitarios: 0 Patios de Luces:
A4 L0 Distrlto: CENTRO Baro; UNIVERSIDAD oscaln; LIBRE | [ Fecha construceion: 1885 Régimen propledad: Horlzontal
11 Catalogaciin PGOU;
\
\ \.I
1
\
|I s B
\ C/ DEL ESCORIAL n° 26
\
I‘I I| Hoja Plan General:  558/4-4/5 Hoja-1/4 Plano Parcelaric: 66/5
11
‘lll Ne Catdlogo: 00753
11 02-01
1 N Manzana: 0105084
|\
1\ ESCUELA UNIVERSITARIA DE ARQUITECTURA TECNICA DE MADRID
lll \ PLANTA BAJA EMPRESA MUNIGIPAL DE LA VIVIENDA  DIRECCION DE REHABILITAGION
Ay . @
1 @) Yo ©
Escala: 1/200 CICOP  EUATM-UPM [imhis b

Tabla 2: Ficha de Planos, Definiciones, Tipologias y Superficies por plantas [']

3. CLIMA DEL ENTORNO DE LA CORRALA VERNACULA PROPUESTA [2]

Para poder hablar de la sostenibilidad de nuestra Corrala,
primero se debe analizar su entorno medioambiental y cli-
ma, del que se podrd deducir, junto al cumplimiento de sus
necesidades, el disefio de adaptacién del edificio a este.

De acuerdo con los criterios de la clasificacién climética de
Képpen y tomando como periodo de referencia los afios
1981-2010, el clima de Madrid se puede considerar de
transicién entre el clima semidrido frio (BSk) y el clima medi-
terrdneo (Csa). Las precipitaciones (y su relacién con la tem-
peratura) se sitban en el limite entre ambos climas. La tem-
peratura media en el periodo 1981-2010 es aproximada-
mente de entre 14,5y 15 °C. [2]

Los inviernos son moderadamente frios, con temperaturas
medias en el mes mds frio (enero) de alrededor de los 6 °C,
heladas frecuentes y nevadas ocasionales (entre 2 y 5 dias
de nieve al afio, dependiendo de la zona). En este mes las
temperaturas maximas medias se sitGan entre 9,5y 11°C, y

las minimas entre O y 3 °C. Por el contrario, los veranos son
calurosos. Las medias superan los 25 °C en julio, con tempera-
turas maximas medias de entre 32 y 33,5 °C. La amplitud
térmica diaria es importante en la periferia urbana (llegando
a superar los 13 °C), pero se ve reducida en el centro de la
ciudad (bajando incluso de los 10 °C). La amplitud térmi-
ca anual es también alta: entre 19 y 20 grados. [2]

Las precipitaciones anuales se sitGan alrededor de los
400 mm o algo por encima, con un minimo marcado en verano
(especialmente en julio y agosto), caracteristico de los climas
mediterrdneos. El mdximo de precipitaciéon se da en otofio (de
octubre a diciembre) y en los meses primaverales de abril y
mayo. En octubre, el mes mds lluvioso, se registran de media
entre 50 y 60 mm, en contraposicion con los meses de julio y
agosto en los que cae de media entre 8 y 12 mm de precipi-
tacién en cada mes. La humedad media a lo largo del afio se
sitba alrededor del 57%, con una gran oscilacién entre las
épocas frias, mucho mds himedas, y las célidas, que resultan
muy secas. Asi, podemos afirmar que Madrid es la capital
provincial o autonémica mds seca de toda Espafia en cuanto a
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humedad relativa media, tan solo igualada por Granada y
seguida muy de cerca por Murcia. [2]

4, EsTup1o Y CONCLUSIONES DE LAS NECESIDADES DE LA CORRALA
VERNACULA PROPUESTA

Del anterior apartado, descubrimos el contexto del clima
por el que se construyé el edificio, pero no solo depende de
ello, sino que también se construird y se disefiard para cum-
plir unas necesidades tanto fisiolégicas como sociales viaje-
ras a través del tiempo:

4.1. NECESIDADES FISIOLOGICAS

4.1.1. AIRE

Tras las condiciones del Madrid de 1930, se perfila el mo-
delo de vivienda en altura destinado a las clases més hu-
mildes, y que constituird una trasgresion del modelo de
casa de corredor original. Este modelo de vivienda se ca-
racterizard por sus altas densidades, falta de iluminacién y
ventilacién, sobre todo, por la reduccién del espacio del
patio. [2]

La densificacién del solar se satura tanto para 1930, que
incluso se hace necesario introducir pequefios patios de luces
con el objeto de posibilitar la ventilacién a las estancias mas
interiores que resultan de disminuir el tamafio del patio de
corredor. De hecho, el patio de corredor se acaba convir-
tiendo en muchos casos en un patio de luces con un simple
pasillo de acceso. [2

El modelo llegard a tales extremos, que aparecerdn edifi-
cios en los que la casi totalidad de viviendas son interiores,
con pequefios patios de luces pero en los que desaparece el
patio de corredor, accediendo a las viviendas a través de
corredores interiores, lo que obligard a aumentar el nimero
de cajas de escalera. 13!

4.1.2. AGUA

En cuanto a la red de evacuaciéon madrilefia, a mediados
del s. XIX era prdacticamente inexistente. Unicamente existian
ocho alcantarillas que ademds no estaban concebidas para
evacuar las aguas fecales de las casas, sino Unicamente las

pluviales. [3]

A raiz de la fuerte inmigracién, pero sobre todo de las epi-
demias de célera de 1834 y 1855, el ayuntamiento decide
desarrollar una red de evacuaciéon que permita alejar las

aguas fecales e inmundicias fuera de la ciudad. [3]

Con la inauguracién de la traida de agua del Canal, en
1858, las prdcticas habituales de suministro de agua a tra-
vés de las fuentes existentes (a cargo de los tradicionales
aguadores), empiezan a desaparecer de forma paulating,

hasta que, en 1930, el suministro llegé a la casi totalidad de
las viviendas. Es cuando aparecen las conocidas fuentes comu-
nales en los patios de las casas de corredor. 13!

En diciembre de 1898, se aprueba un Reglamento para el
cumplimiento del primer Bando sobre Saneamiento e Higiene
(del mismo afio), cuyos objetivos se limitaban a la instalacién y
normalizacién de la red de tuberias y desagies, el aislamien-
to de los pozos negros y la introduccién de sifones de cierre
hidrdaulico en atarjeas, retretes, bafios y sumideros, entre estos
en estudio la mayoria de las corralas. Para 1904, ya se ha-
bian tramitado 9.667 expedientes de mejora.[3]

Habrd que esperar a las Ordenanzas de 1982, -articulo 796
- en las que se establece que todas las viviendas deben tener
retrete propio en el interior y una pila de agua en la cocina.
[3]

4.1.3. NUTRICION / ALIMENTACION

Las primeras casas de corral de la historia surgidas en Meso-
potamia, Babilonia y Asiria, continuando el modelo por Gre-
cia y Roma nacieron como origen de lo que define el propio
nombre: como edificaciones entorno a un “corral” de ganado
o similar. Es decir, las propias viviendas satisfacian las necesi-
dades de explotacién de animales domesticables con fines de
produccién, para su aprovechamiento alimenticio, destindndo-
se las plantas mds bajas a dar cobijo a estos animales.

Roma traslado este modelo de edificios a la Peninsula y mas

tarde seria fomentada por la cultura Arabe (tras su invasién).

Como comentaré mdés adelante, esta funcién acabaria extin-
guiéndose, modificdndose y evolucionando totalmente pero se
mantendria ese corral o patio como modelo tipolégico del

4.2. NECESIDADES SOCIALES

4.2.1. CONCISION-GEOGESTION-DEMOGRAFiA:

En el s. XIX, la aristocracia pierde sus posesiones en el medio
rural, y ante su empobrecimiento, decide dedicarse a la pro-
mocién de inmuebles en la ciudad, negocio que seria muy ren-
table, sobre todo en la construcciéon de viviendas econdémicas
destinadas al alquiler para la poblacién obrera. Este proceso
dard lugar a un gran nimero de casas de corredor (edificios
Corralas), en la forma que hoy conocemos (la mayoria de las
que existen hoy en dia, datan de ésta época), aunque hay
que recordar que muy pocas responden al modelo original,
que prdcticamente desaparecié. [3]

Asi en 1930 y sin tomar en cuenta las chabolas, cuevas y ca-
sas de dormir, casi el 70% de la poblacién madrilefia se alo-
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joba fundamentalmente en dos tipos de edificacion: Las casas

de corredor y las ciudadelas. [3!

Més tarde, el modelo desvirtuado de casa de corredor es el
que se construye por toda la ciudad, y que nos llega a nues-
tros dias, y que se caracteriza por parcelas alargadas de
pequeiio frente de fachada, y en consecuencia, patios estre-
chos y alargados, pero sobre todo oscuros debido al excesivo
nimero de plantas. Las viviendas oscilardn entre 25 y 40 m2,
normalmente con una puerta y una ventana al corredor. Una
excepcién la constituye las viviendas que dan fachada a la

calle, normalmente con mayor superficie y mejor iluminacién.
[3]

4.2.2. ECONOMiIA:

Antecedentes:

Dentro del mercado de 1920 de la residencia popular, las
casas de corredor eran las de menor precio de alquiler del
mercado, destinadas a las clases sociales con menor poder
adquisitivo. Dichos precios de alquiler estaban normalmente
por debajo de las 3 pts./m2, frente a las casi 8 pts./m2 de
las casas de renta. B3

En la actualidad:

Lo que se proyecté como una construccion para clases humil-
des, con bafios compartidos y viviendas muy reducidas, es en
la actualidad, tras sucesivas reformas y rehabilitaciones, un
lugar de residencia atractivo para jévenes trabajadores que
buscan una casa bien situada y a buen precio. 9]

Acaban siendo viviendas baratas por su poca superficie o mal
estado de conservaciéon, pero muchas de estas, tras una reha-
bilitacién total, ganan atractivo y suben sus precios, y no solo
por sus cambios, sino por su propio encanto natural, historia,

modelo y situacién céntrica.

4.2.3. ORGANIZACION

En el s. XIX se vuelve a limitar las alturas de los edificios, au-
mentando sensiblemente los mdximos permitidos, pero se se-
guia sin reglamentar acerca del interior de las viviendas y su
distribucién, permitiendo asi que proliferaran viviendas pe-
quefias, sin ventilacién ni iluminacién suficientes, caracteristicas
que serdn propias de las casas de corredor del s. XIX. El ar-
ticulo 12 del Plan del Ensanche resulta muy ilustrativo: “De la
superficie que mida cada solar se destinard una sexta parte
para los patios de iluminacién y ventilacion. Solo en el caso
de que se establezcan patios comunes a dos o més casas po-
drd disminuirse dicha superficie en una cuarta parte de lo que

a cada uno corresponda.” [3]

También se construyen en el Ensanche edificios en altura simi-

lares a los de las peores condiciones del interior, siguiendo el

modelo de casas de corredor que tanto proliferaban en los

barrios bajos del centro. 3]

4.2.4. VALORES

Es a partir del s. XIX cuando mds se produce la diferenciacién
por zonas, credndose los barrios marginales, que sufrieron
una degradacién muy similar a la que encontramos en algu-
nas ciudades industriales inglesas. [3]

Con la culminacién del proyecto del Ensanche, comienza un
proceso de expansién del modelo de casa de corredor por
toda la ciudad, como respuesta al crecimiento en altura que
se inicia el siglo anterior, pero que ahora toma un gran desa-
rrollo, proporcionando a las nuevas gentes vivienda econémi-
ca y un esquema tradicional de vivienda-patio, semejante al
de plaza del pueblo, donde pueden desarrollar la vida social
frente al caos de la ciudad. [3]

Pero la reduccién del espacio del patio que se produjo en
1930 llega a indtilizarlo para las funciones de convivencia
comunal propias de éste tipo de edificios y cuyo éxito permi-
tié la gran difusién del modelo que se produjo en toda la
peninsula. 3!

4.2.5. EDUCACION

Como se ha dicho en relacién con los anteriores aspectos, las
casas corredores acabaron siendo destinadas para las clases
sociales bajas, sobre todo a las mdas obreras y humildes del s.
XIX y XX de Madrid, que en su mayoria eran analfabetas o

con un indice de educacién y formacién muy bajas y escasas.

4.2.6. CONVIVENCIA / INTIMIDAD

Antecedentes:

Al ser pequefias las viviendas, las relaciones familiares con
frecuencia eran bastante tensas. Al mismo que la convivencia
en una corrala crea un clima para la discusion y las rifias, por
el mayor roce, también se da un mayor clima de solidaridad

y unién entre las familias y entre los vecinos. 3!

La fuente era un lugar muy importante y muy concurrido por
las vecinas. La fuente como manantial de agua y como comu-
nicacién de vida de la gente. El agua fluia de esa fuente co-
mo también las noticias y vida de las corralas. La higiene era
lo mds importante en el corredor y este aspecto caracteriza-

ba a sus habitantes. [4]

El portero o la portera eran imprescindibles y facilitaban la
vida a los vecinos. La forma de habitar en las corralas era
mediante el pago de una renta o alquiler todos los meses. Los
patios de las corralas para sus habitantes son como la plaza
de un pueblo en donde la gente habla, critica, recibe infor-

macién, se divierte, cotillea... [

10
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El casero era el administrador y guardidn del edificio, encar-
gado de cobrar los alquileres y de poner orden cuando hacia
falta. Este casero era un vecino que era contratado por el
propietario. [4]

En la actualidad:

Actualmente las viviendas estan distribuidas segun la ley de
propiedad horizontal, gestionado por una comunidad de veci-
nos y administrado por una empresa administradora de comu-
nidades. Asumen los gastos y obligaciones de la comunidad
en correspondencia a su coeficiente de participaciéon del in-
mueble.

Los patios han perdido su funcién tan social, pocos vecinos lo
usan como antaiio. Ahora solo son espacios de zonas comunes
cuyos principales empleos son itinerarios de paso y zonas de
tendido de ropa.

La figura del portero ha desaparecido en nuestro edificio,
actualmente las labores de limpieza son contratadas a una
empresa que se dedica a ello que manda a un empleado
cada cierto tiempo a limpiar las zonas comunes del edificio.

Hay alguna vivienda que se encuentra en régimen de alquiler
pero el casero y/o propietario no residen en el edificio. La
situacién de alquiler sigue existiendo pero ya no se precisa de
un casero encargado de cobrar estos alquileres.

4.3. CONCLUSIONES DE LAS NECESIDADES:

En consecuencia, se puede afirmar que el modelo de casa
de corredor que sirvié para el establecimiento de la pobla-
cién inmigrante en el Madrid de los s. XVII y XV, fruto de
la adaptaciéon del modelo de casa patio castellana al mo-
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Tabla 1: Tabla Psicométrica en Madrid, todo el afio. (¢

de
adarves, y que mantuvo unos minimos en cuanto a las propor-

dus vivendi las colectividades reunidas en torno a los
ciones entre el patio y la zona edificada, fue totalmente alte-
rado, modificado y sobretodo reconstruido en la 2° mitad del
s. XIX como consecuencia de la sobre edificacién y la especu-
lacién de la época. Asi, las casas de corredor que nos llegan
a nuestros dias, no son realmente (en su gran mayoria) repre-
sentativas de las primeras, y constituyen en si un claro ejemplo
de edificacion extrema en cuanto a pardmetros de habitabili-

dad. B

Esta vision dista mucho de la visién nostdlgica actual, en la
que Unicamente se recoge parte de la historia, quizd la mas
pintoresca y folklérica, olviddndose de la miseria y condicio-
nes que tuvieron que sufrir los habitantes de las corralas de
finales del s. XIX y principios del XX, que tan fielmente descri-
bieron los literatos costumbristas de la época y los promotores
del urbanismo higienista. [3]

5. ESTRATEGIAS DEL DISENO SOSTENIBLE DE LA CORRALA VERNACU-
LA PROPUESTA [6]

Una vez determinado el contexto de la corrala, se analiza-
ran las estrategias de acondicionamiento pasivo que utiliza
mediante el apoyo en el programa de “Climate Consul-
tanté], del que introduciendo la localizacién de nuestro
edificio, el rango de tiempo de estudio y las estrategias y
elementos de disefio que usa, da como resultado un andlisis
de las dreas y porcentajes de confort y varias recomenda-
ciones de disefio, que se estudiardn.

A continuacién, se adjunta la tabla Psicométrica de todo el
afio que me ha dado como resultado, seleccionando previa-
mente las Estrategias que considero que aplica el edificio.
(Tabla 1)
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Las Estrategias de acondicionamiento pasivo que utiliza el
edificio para garantizar el confort de sus usuarios son:

- Sombreado de las ventanas ante el sol: Mediante per-

sianas, cortinas, lamas o el sombreado producido por los
edificios de alrededor.

- Enfriamiento por ventilacién natural: Gracias al paso de
la ventilacién desde fachadas exteriores al patio, pasando

por el interior de las viviendas.

- Ganancia Directa Solar Pasiva de la Masa de Baja den-

sidad: Entiendo que el edificio tiene un disefio para
“abrirse” y recibir la ganancia solar cuando lo necesite
(abriendo las persianas, recibiendo con el ventanal princi-
pal) durante las horas altas de incidencia del sol y luego
puede ocultarse al estar pareada entre edificios.

- Proteccion contra el Viento de los Espacios Exteriores: La
mayor parte de las zonas comunes estdn cubiertas, ocultas y

el patio estd muy protegido al encontrarse introducido en el
interior del edificio.

Indica el programa 0% porque el programa no dispone de
datos del viento en Madrid pero como comenté en el apar-
tado del Clima de Madrid, tiene una velocidad media de 7
y 10km/h, sobre todo en primavera por lo que tiene cierta
importancia esta Estrategia de Disefio.

- Calentamiento (y humidificacién si es necesario): Tanto

antiguamente mediante hogueras, chimeneas y similares
como actualmente mediante sistemas de calefaccién existe
este calentamiento.

5.1. ESTRATEGIAS DE VERANO:

Para un andlisis més efectivo, se estudian las estrategias en
los climas que mdés trabaja el edificio, es decir, durante el
verano y durante el invierno.

Good natural ventilation can reduce or eliminate air conditioning in warm weather, if
windows are well shaded and oriented to prevailing breezes

Figura 3: Estrategia de Disefio de Verano 1 (6]

Esta es una de las principales estrategias de disefio de las
Corralas y del edificio. Gracias a su patio interior, se consi-
gue una gran ventilacién a través de las estancias internas.
(Fig. 3)

Ademds de disponer de sombra gracias a las persianas,
cortinas, lamas e incluso de los edificios de en frente a cier-
tas horas del dia. (Fig. 3)

El plano de construccidn largo y angosto puede ayudar a ma-

ximizar la ventilacidn cruzada en climas templados y cdlidos y

himedos

El edificio tiene un plano de construccién predominantemen-
te longitudinal y estrecho, afadiendo a la estrategia ante-

rior, ambas ayudan a maximizar la ventilacién cruzada.

Sombrear para _evitar el sobrecalentamiento, abrirse a las
brisas en verano y usar ganancia solar pasiva en invierno

Como ya he comentado, consigue el sombreado mediante
las persianas, cortinas, lamas e incluso la proveniente de los
edificios de en frente.

Obtiene las brisas de verano mediante la ya comentada
ventilacioén.

Se consigue el sombreado de esta fachada sur gracias a los
edificios de alrededores. (Fig. 4)

P

SOUTH

For passive solar heating face most of the glass area south to maximize winter sun
exposure, but design overhangs to fully shade in summer

—

| O\_@__ /O NO

OF—=B0O YES
N

ORIENT BROAD BUILDING SURFACES AWAY FROM
THE HOT WESTERMN SUMN. ONLY NORTHERN AND
SOUTHERN EXPOSURES ARE EASILY SHADED

Figura 4: Estrategia de Disefio de Verano 2 (¢

El patio estd muy sombreado al estar tan cubierto y escon-
dido y se consigue el paso de las brisas gracias al disefio
de ventilacién cruzada de las corralas. (Fig. 5)
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/]

Shaded outdoor buffer zones (porch, patio, lanai) oriented to the prevailing breezes
can extend living and working areas in warm or humid weather

Figura 5: Estrategia de Disefio de Verano 3 (6]

Las terrazas y tendederos al interior o las zonas comunes del
patio se pueden usar como zonas de confort en verano. (Fig.
6)

Sunny wind-protected outdoor spaces can extend living areas in cool weather
(seasonal sun rooms, enclosed patios, courtyards, or verandahs)

Figura 6: Estrategia de Disefio de Verano 4 [¢]

Las tejas cerdmicas evitan esa conductividad y ganancia tér-
mica. (Fig. 7)

Los porches y patios protegidos pueden proporcionar un enfria-

miento pasivo de la comodidad mediante la ventilacién en climas
cdlidos y pueden evitar problemas de insectos:

Aunque no estén acristalados, los patios estédn bastante cu-
biertos como para recibir ese enfriamiento pasivo de la venti-
lacién.

5.2. ESTRATEGIAS DE INVIERNO:

De igual manera se analizard las estrategias en los climas
que utiliza el edificio durante el mes de invierno:

La mayor parte del drea de vidrio estd orientada hacia el
Sur. (Fig. 12)

——

ORIENT BROAD BUILDING SURFACES AWAY FROM
THE HOT WESTERN SUN. OMLY NORTHERN AND
SOUTHERN EXFOSURES ARE EASILY SHADED

Q 0
\E]; >, NO
QEF=<BO YES
L4

SOUTH

N

For passive solar heating face most of the glass area south to maximize winter sun
exposure, but design overhangs to fully shade in summer

Figura 12: Estrategia de Disefio de Invierno 1

Los acristalamientos son simples en la Fachada Sur con los
que se consigue esa ganancia térmica y en el resto de fa-
chadas casi no tienen zonas de vidrios. (Fig. 13)

SOLAR REFLECTANCE INDEX (SRI)

USE MATERIALS WITH HIGH 88
FOR MAKIWUM EMIZSMTY TO

MINIWZ

ABSORBED BY THE ROOF,
rEFLECTANCE AND EMITTANCE
DATA FOR THE MANUFACTURERS
ARE AVAILADLE FROM THE COOL
ROOF RATING COUMCIL,

N
%?ylf /g- comvicTio ]
BSOREED WL
CoMAETED é.mn -
@

Use light colored building materials and cool roofs (with high emissivity) to minimize

conducted heat gain

Figura 7: Estrategia de Disefio de Verano 5 €1

DOUBLE PANE DOUBLE PANE

LOW - E CLEAR
SOLAR HEAT GAIN SOLAR HEAT GAM
COEFFICIENT = 42 x COEFFICIENT » 52
sa% 2 \‘i:;v 4s> S
VESIDLE LIGHT VISIBLE LIGHT
TRANS = 43 > TRANS = 57 §
57% 43% P
TYPICAL e TYPICAL s
CONDUCTION COMDUCTION
U= FACTOR = 45 U - FACTOR » 45
: > %H
55% 55% I
@ %‘5* B 5%

Provide double pane high performance glazing (Low-E) on west, north, and sast, but

clear on south for maximum passive solar gain

Figura 13: Estrategia de Disefio de Invierno 2 (6
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Mantenga el edificio pequeiio (del tamafio adecuado) ya que
el exceso de superficie desperdicia energia de calefaccién y
refrigeracidn:

Las estancias interiores de las viviendas son bastantes pe-
quefias y de poca superficie.

Los pisos de las viviendas son de madera (pero desconozco
si con suficiente masa superficial para almacenar ganancia
térmica en invierno). (Fig. 14)

STOCFER PO
TO SHED SMOW

IN OVERCAST/COOL
CLIMATES

IN SUNNY/COLD CLIMATES

@

Tiles or slate (even on wood floors) or a stone-faced fireplace provides enough
surface mass to store winter daytime solar gain and summer nighttime ‘coolth’

Figura 14: Estrategia de Disefio de Invierno 3

Las casas pasivas tradicionales en climas frios tenian un plano

de piso abrigado y caliente con fuente de calor central, ven-

tanas orientadas al sur y techo inclinado para proteccién con-
tra el viento:

Las viviendas se disponen rodeando, mds o menos, el salén
y cocinas donde se encontrarian la principales fuentes de
calor.

La fachada principal con mayor zona de acristalamiento
estd orientada hacia el sur.

Los techos estdn inclinados hacia el sur.

Pequefios claraboyas bien aisladas (menos del 3% del drea

del piso en climas claros, 5% en cielo nublado) reducen la

energia de iluminacidn diurna y las cargas de enfriamiento:

La planta bajo cubierta tiene ventanas tipo Velux con muy
poca superficie que funcionan como claraboyas.

Aunque no estén bien aisladas del todo las estancias, los
espacios interiores son bastantes pequefios y se pueden
cerrar como para que la ganancia de las luces, las perso-
nas, animales y sistemas sean relevante y notable. (Fig. 15)

- e

L TRATE O
T A0 CRST A

Heat gain from lights, people, and equipment greatly reduces heating needs so keep
home tight, well insulated (to lower Balance Point temperature)

Figura 15: Estrategia de Disefio de Invierno 4 &

La mayoria de las ventanas se pueden modificar para que
no tengan sombra y aprovechen la ganancia solar pasiva.
(Fig. 16)

A

Windows can be unshaded and face in any direction because any passive solar gain
is a benefit, and there is little danger of overheating

Figura 16: Estrategia de Disefio de Invierno 5 [

El edificio estd orientado hacia el Sur por lo que si que
aprovecha, mds o menos, la luz solar durante el dia. (Fig.

17).

@

Organize floorplan so winter sun penetrates into daytime use spaces with specific
functions that coincide with solar orientation

Figura 17: Estrategia de Disefio de Invierno 6 &
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Aunque las persianas no sean aislantes, disponen de lamas,
persianas y/o buenas cortinas con las que si que logran

reducir las pérdidas de calor. (Fig. 18)

]

FULL HEMIHT DRAPES

MOLLEN SHADES WITH
EHCLOGED VALERCE
AND FRAME

@

Insulating blinds, heavy draperies, or operable window shutters will help reduce
winter night ime heat losses

Figura 18: Estrategia de Disefio de Invierno 7 16

5.3. CONCLUSIONES DE LAS ESTRATEGIAS:

Aunque el edificio parezca que cumple més estrategias de
invierno que de verano, en general, el edificio funciona y
cumple mejor con estas estrategias de disefio en las de ve-
rano.

En verano el edificio tiene versatilidad para conseguir el
confort mediante la buena ventilacién, las sombras, el ser un
edificio interno y estar cubierto, las zonas interiores, el pa-
tio, etc... de forma éptima. Ademds, que las que no cumple
en su mayoria son “mejoras” de las estrategias que ya cum-

ple.

Mientras que las estrategias de invierno dependen exclusi-
vamente casi del sistema de calefacciéon debido a que las
bajas densidades del edificio no permiten almacenar bien
la ganancia térmica y se pierde mucho el calor de esta ma-
nera. Las dos mejores estrategias que tiene el edificio es
conseguir ganancia térmica de forma pasiva por la orienta-
cién sur de las ventanas y cubrirse en los reducidos espacios
internos de las viviendas con el apoyo del calor que aporte
la calefaccion.

5.4. RECTIFICACION/MEJORAS DEL DISENO DE FUTUROS EDIFICIOS
TIPO CORRALAS:

-Que las ventanas de las fachadas sur sean grandes venta-
nales para conseguir una mayor ventilacién y que las venta-
nas del resto de fachada sean de doble acristalamiento (6
de alto rendimiento) en el resto de fachadas si se exponen
a temperaturas y vientos muy frios.

-Extender voladizos de terrazas y de cubiertas para dar

mayor sombra a las ventanas y espacios del patio (sino lo
tienen de por si en su entorno).

-Mayor profundidad de las zapatas.

-Instalar termostatos y sistemas de calefaccién y calefactores
eficientes y rentables.

-Aislar éptimamente todo el edificio y crear una cubierta incli-
nada ventilada aislada con ventilaciones de los espacios bajo
cubierta.

-Mejorar el problema de la Baja Densidad de la envolvente y
del edificio; no hace falta construir con sistemas de Alta Masaq,
se puede mantener los muros telar de madera y ladrillo si se
usan piezas mds compactas, se sella correctamente el sistema
y se usan buenas maderas que aporten higroscopicidad y
masa superficial en el suelo para que aporten ganancia tér-
mica y humedad en equilibrio.

-Ubicar estancias de menor tiempo de uso (Cocinas, Barios,
Almacenes, Armarios, Tendederos, etc...) en las fachadas que
reciban los vientos mas frios.

6. EDIFICI0O CONTEMPORANEO BASADO EN LA ARQUITECTURA VER-
NACULA DE LAS CORRALAS

Viviendas para jdvenes en el corazén de El Rastro [7]

Como edificio contempordneo que basa su disefio en la
arquitectura del edificio anteriormente estudiado (tradicién
de la Corrala) estd situado en la Plaza del General Vara
de Rey 12.

Es una promocién de viviendas protegidas municipales que
tiene dos objetivos principales: dar facilidad de introduccién
a la vivienda a los j6venes y reavivar el centro urbano. !

o Moderna corrala 72

Es una nueva promocién municipal que se define como una
moderna corrala actualizada a los requerimientos actuales
de sostenibilidad y accesibilidad.

Interior: Dispone de pasillos correderos como los de una
Corrala, tiene un gran patio de 300m2 que funciona como
nexo de comunicacién y encuentro entre los usuarios.

Exterior: Tiene grandes balcones continuos con amplios ven-
tanales de forjado a forjado y cerramientos que se pueden
mover para aumentar la sostenibilidad, ya que posibilitan
la ventilacién y el paso de la luz. También dispone de una
estrategia de disefio pasivo que aumenta la eficiencia ener-
gética junto con las estrategias de disefio activo que posee.

Sétano: En el que se encuentran las plazas de garaije, tras-
teros, con un reciente monta-coches de aquel momento
(2010) que facilita el acceso a la planta. Con este elemento
se logra optimizar el espacio y favorece la accesibilidad.

En el momento de adjudicacién, solo podian participar en la
oferta de arrendamiento con opcién a compra jévenes de
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menos de 35 afios, con alquileres de 286 a 423 €/mes. El
presupuesto municipal era de 2,2 millones de euros, de los
que se han derivado precios muy accesibles y mds bajos res-
pecto a los del mercado para facilitar la independizacién de
los jovenes. Es destacable que el 83% de los usuarios que

entraron a la promocién provenian de las viviendas de los
padres.

Adijunto los datos catastrales descriptivos de la promocién
(Fig. 25) y fotos de situacion (Fig. 26 y 27).

Referencia catastra 0037811VK4703E0002HQ 1l

PZ GEMERAL VARA DE REY 12 Pl:01 Pt:A
28005 MADRID (MADRID)

Clase Urbano

Uso principa Residencial

Afo construccion 2010

Parcela con varies inmuebles (division horizontal)

PZ GENERAL VARA DE REY 12
MADRID (MADRID)

Superficie grafica 411 m?

Figura 25: Datos catastrales descripfivos del inmueble. €

Figura 26: Vista mapa satélite de Google Maps de Plaza General Vara Rey 12. 01

0 Objetivos 71

- Facilitar el acceso a una vivienda de los sectores de la
sociedad con mayores dificultades que son mayoritaria-
mente los jdvenes, que a veces no pueden emanciparse
por la imposibilidad de conseguir una vivienda digna a
precios asequibles

- Responder, mediante la introduccién de nuevas tipolo-
gias de viviendas, a las necesidades reales de los ciuda-
danos, a los nuevos y diferentes estilos de vida, tipos de

Figura 27: Mapa Catastral de Plaza General Vara Rey 12, Madrid, Comunidad de Madrid. @

familia y a la evolucién de los hogares, adapténdose to-
dos estos puntos a los del sistema de una Corrala actual.

- Poner a disposiciéon de los madrilefios una vivienda disefia-

da por arquitectos de reconocido prestigios y j6venes pro-
fesionales que basan sus proyectos en los criterios que
caracteriza la vivienda que promueve el Ayuntamiento de
Madrid: innovacién, capacidad de satisfacer las nuevas
necesidades sociales (que ya hemos estudiado su evolucién
en el Apartado 3), y configuraciones arquitecténicas que
enriquecen el paisaje urbano (Figura 28).
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Figura 28: Configuracion arquitectonicas con el paisaje urbano

Mejora la calidad de vida de los ciudadanos introducien-
do criterios de calidad y sostenibilidad, mediante la utili-
zacién de sistemas eco-eficientes incidiendo en criterios y
técnicas que garanticen un resultado final mds respetuosos
con el medio ambiente.

VARA DEREY

0]

0 Cifras de la promocién

Vienen perfectamente definidos en el Panfleto de la Promo-
ciéon (Figura 29) y con el listado de los inmuebles del catas-
tro (Tabla 6).

Namero de viviendas 22 viviendas de las que 1 es adaptada

(18 con garaje y trastero y 4 con garaje)

Direccién Plaza General Vara de Rey, 12

Precios

Vivienda 2575 m2 286,35 €

Vivienda 49,67m2 42359 €

Arquitectos Ménica Alberola, Consuelo Martorell y Luis Diaz-Maurifio
Constructora FERROVIAL

Presupuesto

de adjudicacién 2288226 €

Perfil del adjudicatario
Edad

Menor de 35 afios (100%)
Procedencia Domicilio paterno ( 83%)
Ingresos familiares De 1 a 2.5 veces el IPREM ( 66%)

Figura 29: La promocidn en cifras. 1%

LISTADO DE INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA

SUP. PARTICIPACIO
REFERENCIA CATASTRAL USO  CONSTRUIDA ANO N DEL
INMUEELE

0037811VK4703E0021YF Residencial 84 |2010 .
D037811VRATO03E0011XU__|PZ GENERAL VARA DE REY 12 P04 PtA _|Residendal 114 |2010 4,70
0037811VK4703E0003JW  |PZ GENERAL VARA DE REY 12 P01 PtB  |Residencial 104 |2010 4,35
0037811VR4703EQ005LR._ |PZ GEMERAL VARA DE REY 12 P02 PtA  |Residencial 114_|2010 4.70
0037811VK4703E0020TD  |PZ GENERAL VARA DE REY 12 PLAT PLE  |Residencial 87 |2010 340
0037811VE4TO3ENQ1TTD FZ GEMERAL YARA DE REY 12 PI:05 PtD Residencial 95 2010 3,99
0037811VE4703E0013Q0 |FZ GEMNERAL VARA DE REY 12 P04 Pt C Residencial 125 [2010 5,30
0037511VR4703E0003MI PZ GEMERAL VA, ¥ 12 PI: Residencial 112 |2010 463
0037811VK4T03E0023IH PZ GENERAL VARA DE REY 12 PLAT PLE_|Residencial 102 |2010 4,13
0037811VKATOREN022UG  |PZ GEMERAL VARA DE REY 12 PLAT PtD _ |Residencial 103 |2010 4.16
0037811VK4703E0018UG __ |PZ GENERAL VARA DE REY 12 PLLAT PtA __ |Residencial 87 |2010 3.45
0037811VE4TO3ENO18YF PZ GENERAL VYARA DE REY 12 PI:05 PLE Residencial 95 2010 399
0037811VE4TO3ENQ16RS PZ GENERAL YARA DE REY 12 P05 PL.C Residencial h2s |2010 5,30
0037811VK4703E0015EA__ |PZ GEMERAL VARA DE REY 12 P05 PtB__ |Residencial 113__|2010 456
0037811VK4703E0014WP  |PZ GENERAL VARA DE REY 12 P05 PtA  |Residencial 114 |2010 4,70
D037811VK4703EO012ZMI _ |PZ GEMERAL VARA DE REY 12 P04 PLB _ |Residencial 112 |2000 453
0037811VK4703E00102Y  |PZ GENERAL VARA DE REY 12 P03 PLC  |Residencial 125 |2010 5.30
00375811VR4703E0008%U _ |PZ GEMERAL VARA DE REY 12 P03 PtA _ |Residencial 114 |2010 470
0037811VR4703EOO0TZY _ |PZ GENERAL VARA DE REY 12 P02 PTG |Residencial 125 |z010 5.30
0037811VK4703E0006ET _ |FZ GEMERAL VARA DE REY 12 P02 PtB  |Residencial 112 |2010 453
0037811VK470SE000IKE  |PZ GEMERAL VARA DE REY 12 P01 PLC  |Residencial 140 |2010 5.8
0037811VR4703E0002H0 _ |PZ GEMERAL VARA DE REY 12 P01 PLA__ |Residencial 105 |2010 342

Tabla 5: Listado catastral de los inmuebles de Plaza del General Vara de Rey 12 3]

Descripcion de las viviendas:

El edificio es concebido como una moderna Corrala en el
corazén del Rastro, se levanta sobre un espacio que antes
ocupaba un aparcamiento en altura de 7 plantas y 3 sé-
tanos.

Tiene 6 plantas, incluido dtico, con 3 viviendas en cada
una, a las que se accede a través de corredores que dan

al patio, formando el espacio comin para los vecinos.

La fachada exterior se compone de balconeras corridas

de 50cm de fon con ventanales de suelo a techo, barandi-
llas metdlicas y cerramientos moéviles, que permite regular
el paso del aire y la luz. (Figura 30)

En los sétanos se han ubicado 4 cuartos trasteros y el
aparcamiento de 22 plazas al que se accede por un mon-
tacargas (para los coches), sistema que optimiza el espa-
cio de la planta.

Dispone de viviendas de uno a dos dormitorios, tiene inte-
riores flexibles, que permitirdn al usuario distribuir los es-
pacios segun necesidades y preferencias.
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o Accesibilidad:

- Cuenta con una vivienda adaptada y disefiada para per-
sonas con movilidad reducida.

- Tiene las llaves, termostatos, interruptores y manillas de
ventanas, a alturas accesibles.

- Cuartos de bafios adaptados.

- Los pasillos y puertas son mds anchos para permitir la cir-
culacién y giros de una silla de ruedas. (Figura 32a)

- Existen itinerarios practicables para personas con movili-
dad reducida desde el exterior a cualquier vivienda, tras-
tero o plaza de garaje, con pasamanos a doble altura.
(Figura 32b)

Figura 30: Balconeras de la promocién. [

o Sostenibilidad:

- El Ayuntamiento lidera el proceso de innovacién residen-
cial dirigido a mejorar la calidad de vida de los ciuda-
danos mediante la modificacién de las condiciones de
construccién de las viviendas, implantando criterios de
calidad e innovacién en la construccién, facilitando y
promoviendo la introducciéon de elementos sostenibles en
la edificacion.

Figura 31 (a) Espacios interiores [0y (b) Itinerario exterior. (]

- Disposicién de estrategias de disefio pasivo que facilitan
el paso del aire y la luz desde las balconeras hasta el

patio interior. (Figuras 31a y b) . 7. COMPARACION Y DISCUSION

- Sistema de calefaccién por aire caliente. En este apartado compararé la arquitectura y disefio de la

- La promocién cuenta con paneles solares para el agua Corrala pasada con la Corrala moderna contempordnea.
caliente sanitaria.

7.1. SEMEJANZAS:

Disefio similar

DISENO
Pasillos corredores interiores y patio
SOCIAL Para facilitar el cumplimiento de una necesidad Social
Objetivo de estilo de vidag, tipos de familia similares
EDIFICIO Numero de plantas similares.
Viviendas de 1 a 2 dormitorios.
ELEMENTOS Ventanas balconeras con elementos de sombreado

(lamas)

Disefio pasivo para el aprovechamiento del paso del
ESTRATEGIAS aire y de la luz natural

Orientacién Sur

Figura 31 (a) Balconeras inferiores [10] y (b) Balconeras exteriores [10] 7.2. DIFERENCIAS:
Corrala Verndcula (C/ del Escorial 26) Corrala Moderna (Plz. del General Vara de Rey 12)
Ventanales mds reducidos y pequefios Ventanales amplios de forjado a forjado.
Instalaciones deterioradas y adaptadas Instalaciones modernas
ELEMENTOS — - — " " PRI
Calefaccién adaptada y desfasada Sistema de calefaccién por aire caliente mds eficiente
Sin aprovechamiento de paneles solares Con Paneles Solares
DISERi0 Arquitectos andnimos u olvidados Disefiado por arquitectos de reconocido prestigio
Sin sétano 3 plantas Sétano
SOSTENIBILIDAD Infraviviendas o cercanas a estas Criterios de calidad e innovacién constructiva
Sin tener demasiado en cuenta la Sostenibilidad En cuenta la sostenibilidad, sistemas eco-eficientes
Espacios cerrados Interiores amplios y flexibles
Viviendas No adaptadas a discapacidades de movili- Viviendas adaptada para discapacidades de movilidad
ACCESIBILIDAD . .
dad reducida reducida
Itinerarios No accesibles Itinerarios exteriores del edificio accesibles
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7.3. RESULTADO Y DISCUSIONES:

Desde mi punto de vista veo necesaria la modernizacién de
la arquitectura verndcula de la Corrala. Casi la inmensa
mayoria provienen de edificios de bajas calidades y algu-
nos incluso con la condicién de infraviviendas pero, eso si, no
un cambio total. Respecto a lo técnico considero necesario
implementar el disefio accesible y sostenible, el aislamiento,
el buen cierre de las envolventes, la instalacién de nuevos
sistemas de suministro mds eficaces y sostenibles y el resto
de rectificaciones citadas en el Apartado 4.4 para las nue-
vas edificaciones que se basen en esta arquitectura.

Pienso que deberia mantenerse esos espacios mds
“cerrados”, mds pequefios en los interiores de la vivienda,
teniendo en cuenta el cumplimiento de las actuales necesi-
dades accesibles de las viviendas y del edificio para lograr
alcanzar una Accesibilidad Universal. Creo que estos espa-
cios son una de las caracteristicas esenciales de la estudia-
da arquitectura, junto con el patio y su disefio de ventilacién
y luz, con los que se logran unas eficientes estrategias de

disefio sostenible pasivo.

No es precisamente necesario la inclusiéon de sistemas mo-
dernos como el monta-cargas o muros cortinas excepto que
su inclusién suponga una gran ventaja. Los antiguos huecos
de ventanas eran mds pequefios y angostos para evitar
puentes térmicos pero teniendo en la actualidad ventanas
que evitan esos puentes, no es necesario mantener esas di-
mensiones de ventanas y, de esta manera, se lograria un
mayor paso del aire y la luz, teniendo cuenta el disefio de
cierres segun lo comentado en el Apartado 4.4.

8. CONCLUSIONES

Aprendiendo de la arquitectura verndcula de la Corrala, se
pueden obtener estrategias de disefio pasivo del edificio de
fécil aplicacién y disefio.

Del andlisis realizado se desprende que la arquitectura ver-
ndcula de la Corrala debe adaptarse a las nuevas tecnolo-
gias y disefios para cumplir con los nuevos cdnones de sosteni-
bilidad y confort, debido a que la mayoria de las Corralas
provienen de calidades muy bajas o incluso infraviviendas.

No se considera necesario cambiar totalmente la arquitectura
de la Corrala, solo introducir mecanismos de disefio con nue-
vos materiales y sistemas lo suficiente como para adaptarse a
las necesidades y motivaciones sociales de la actualidad sin
modificar demasiado los elementos bdsicos que la caracteri-
zan.
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The term sustainability as we know it today goes back to less than 30 years, it is in Bruntland's report in 1987 when it appears for the first
time and arises from the need to know the impact generated by human activities on the environment. Currently it is known that buildings
represent 40% of total energy consumption and therefore is a major responsible for the pollution that is generated, hence the importance
of sustainability in buildings and how to transform them to become more efficient and more friendly to the environment. The vernacular
architectures in the vast majority of cases have solved this problem for many years, however, society in its process of transformation and
modernization has left aside these technologies that largely resolved these problems. This study analyzes a building of the Venezuelan
colonial era and which has a vernacular architecture and how it manages to create a comfortable habitat for its inhabitants without the
energy consumption. In the first part a brief explanation of its geographical location, its architectural description, the social and economic
environment that existed when it was built and the one that currently exists is presented. In a second part, the physical environment that
surrounds it and the hydrothermal conditions existing in the area where it is located are analyzed, with this it is possible to analyze and
study the strategies that the building uses to achieve a comfortable and friendly habitat with the environment.

Sustainability; Vernacular Architecture; Energy efficiency.

El termino sostenibilidad tal como lo conocemos hoy en dia se remonta a menos de 30 afios, es en el informe de Bruntland en 1987
cuando aparece por primera vez y surge por la necesidad de conocer el impacto que generan las actividades humanas sobre el medio
ambiente. Actualmente se sabe que las edificaciones representan el 40% del consumo de energia total y por tanto es una gran
responsable de la contaminacién que se genera, de aqui nace la importancia de la sostenibilidad en las edificaciones y de como lograr
transformarlas para que se vuelvan mas eficiente y méas amigables con el medio ambiente. Las arquitecturas vernéculas en la gran
mayoria de los casos han resuelto esta problematica desde hace muchos aiios, sin embargo, la sociedad en su proceso de transformacion
y modernizacién ha dejado a un lado estas tecnologias que en gran manera resolvian estas problematicas. Este estudio analiza una
edificacién de la época colonial venezolana y la cual posee una arquitectura vernacula y de como ella logra en gran manera crear un
habitat confortable para sus habitantes reduciendo en gran manera el consumo energético. En una primera parte se presenta una breve
explicacion de su ubicaciéon geografica, su descripcion arquitecténica, el entorno social y econémico que existia cuando fue construida y
el que actualmente existe. Seguidamente se analiza el entorno fisico que la rodea y de las condiciones hidrotérmicas existente en la zona
donde se ubica, con esto se logra analizar y estudiar las estrategias que utiliza la edificacion para lograr un habitat confortable y
amigable con el medio ambiente.

Sostenibilidad; Arquitectura Verndcula; Eficiencia Energética.

1. INTRODUCCION empleando un minimo de energia necesaria.

Hoy dia el consumo de energia por parte de las Las arquitecturas verndculas de cada regidén del mundo en
edificaciones representa el 40% del total de energia cierta manera habian logrado esta solucién, con el empleo de

consumida y por lo tanto son uno de los mayores generadores técnicas en muchos casos pasivas, lograban crear un hébitat

de contaminacion, el hecho de construirlos con materiales que confortable sin el consumo de energia o empleando la minima

sean sostenible no nos soluciona el problema completamente, posible.

a que el mayor consumo de energia se da es durante la = o s
ya q Y 9 Con el pasar de los afios, el proceso de modernizacién y el

utilizacién de ellos y no durante su construccion, es por esto crecimiento de la poblacién hicieron transformar y en otros

n ri I ificacion n pr t n . . .
que es necesario que las edificaciones sean proyectadas co casos abandonar la arquitectura verndcula, una arquitectura

el objetivo de conseguir que tengan el mayor confort posible
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que ha tenido afios de evolucién en cada zona y que habia
logrado crear edificaciones adaptadas a las condiciones
climdticas de cada regién empleando materiales autéctonos
de la zona.

En este estudio analizamos un caso en particular como lo es la

edificaciéon del Museo de la Sociedad Bolivariana de
Venezuela que data del siglo XVI y en ella analizamos cuales
son las estrategias técnicas que empleaban para crear una
edificaciéon que lograba en gran parte del tiempo ser
confortable para sus habitantes. Ademds, también estudiamos
como se han empleado estas técnicas en obras de edificacién

nuevas.

2. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

El objetivo de este proyecto es estudiar como el edificio del
Museo de la Sociedad Bolivariana de Venezuela logra por
medio de la arquitectura verndcula ser sostenible y amigable
con el medio ambiente que lo rodeaq, esto sin dejar a un lado

la creacién de un hdbitat confortable para sus habitantes.

En una primera parte se presenta un estudio bibliografico de
su ubicaciéon geogrdfica, su arquitectura y del entorno social y
econdémico de la época en que fue construido y del que ac-
tualmente existe.

A continuacién, se analiza el entorno fisico de la época de su
construccién y del que actualmente existe, para luego estudiar
las condiciones hidrotérmicas de la zona donde se ubica, y asi
poder concluir cuales son las estrategias que emplea la edifi-
cacién para lograr un hébitat confortable y amigable con el

medio ambiente.

3. RESULTADOS

3.1. DESCRIPCION GENERAL

Este estudio se basa en determinar las cualidades y ventajas
relacionadas al drea de sostenibilidad de una edificacién con
una arquitectura verndcula de la época colonial venezolana,
y que actualmente es la sede del Museo de la Sociedad Boli-

variana de Venezuela.

3.2. UBICACION

La ciudad de Caracas (capital de Venezuela), estd ubicada
al norte de Venezuela (Longitud: 066°34'24.71" Latitud:
N10°37'19.99) y se encuentra enclavada dentro de un valle
del sistema de la cordillera de la Costa y a tan solo 15 km de
distancia del mar Caribe, separada de este por el parque
nacional Waraira Repano, una formacién montafiosa que es

un emblema y pulmén vegetal de la ciudad, figura 1.

Caracas

Distrito Capital

Fig.1. Ubicacion geografica de la ciudad de Caracas — Venezuela.

La ciudad cuenta con una superficie de 845 km? y la altitud
respecto al nivel del mar varia de un punto a otro de la ciu-
dad, entre los 870 y los 1443 m s. n. m. en el drea urbana,
con 900 m en su centro histérico donde se encuentra ubicado
el inmueble en estudio.

Actualmente la ciudad de Caracas tiene una poblacién de
mds de 2 millones de habitantes con una distribucién prome-
dio de 4.618 hab/km2, esto sin incluir la poblacién de las
ciudades satélites que se encuentran a su alrededor.

El inmueble en estudio como ya se ha dicho se encuentra ubi-
cada en el casco central e histérico de Caracas y estd delimi-
tado por los siguientes linderos, al norte se encuentra el museo
“Casa natal del Libertador Simén Bolivar” el cual es un inmue-
ble con una arquitectura y data de construccién muy similar a
la del estudio; al Sur delimita con la fundacién “Negra Hipdli-
ta”, un inmueble de dos niveles y una arquitectura de la épo-
ca colonial; al este se encuentra lindante con el edificio Banco
de Venezuela, una torre de oficinas que data del afio de
1986 y posee una altura de 108 metros; y por el oeste limita
con la Avenida Sur N°1 que es su frente, (figura 2).

La fecha de construccién de la edificaciéon no se tiene bien
fechada, pero sin embargo en el afio de 1691 ya se encuen-
tran registro de la existencia de dicho inmueble, que para esa
fecha cumplia las funciones de una vivienda familiar. Es im-
portante aclarar que por su distribucién arquitecténica se pue-
de afirmar que la edificacién fue disefiada y construida para
cumplir una funcién de vivienda familiar, y todas sus caracte-
risticas concuerdan con las viviendas tipicas de la zona y de la

época.

Actualmente la zona donde estd ubicado el inmueble se en-
cuentra protegida por las leyes como una zona de proteccién
del patrimonio histérico y cultural, es por ello que la edifica-
cién se encuentra protegida por su valor histérico y su riqueza
arquitectdnica, sin embargo es importante exponer que da
pesar de esta proteccién el entorno fisico que rodea el inmue-
ble ha sufrido una gran transformacién, en la zona se pueden
conseguir una gran cantidad de edificios de data reciente y
de arquitectura moderna que han cambiado por completo el
medio fisico original, para ejemplo tenemos que por el lindero
este tenemos el edificio del Banco de Venezuela una construc-

cién con una altura de 108 metros.
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Fig. 2. Ubicacion geogrdfica del Museo de la Sociedad Bolivariana de Venezuela

3.3. ENTORNO SOCIAL

La arquitectura colonial venezolana es construida desde el
siglo XVI
dependiente del

comienza a ser colonia

1810,
comienza el proceso de independencia de Venezuela.

cuando Venezuela

imperio espaiiol, hasta cuando

Durante la ocupacién de Venezuela por los conquistadores
espaiioles, nos fueron impuestos modelos culturales traidos de
Europa modificando las culturas existentes, que tenian mdés de
veinte mil afios de desarrollo en la zona, de los cuales tan sélo
nos quedan las etnias diseminadas en los territorios virgenes
de la gran selva tropical Amazénica, las grandes llanuras y la

sierra de Perijd en sus dreas virgenes.

El

aborigenes

mestizaje que va a producirse rdpidamente entre
de

vivienda amalgados que toman algunos elementos de las

y espafioles va permitir crear modelos
culturas ancestrales y es asi como en los estados Apure y
Barinas aparecen la casa de bahareque con corredores
espafioles y patios, pero con techos Wahibos, primero de

palma y luego de teja.

La arquitectura de esta época se caracteriza por su discreta
La

socioecondémicas del pais. Venezuela no ofrecia entonces a los

modestia. explicaciéon  estd  en las  condiciones
colonizadores riquezas. Era una provincia aparentemente
poco rica que no podia permitirse el lujo de construir edificios
de alto costo a imitaciéon de los grandes virreinatos que
existian para la época y la sociedad colonial no brindaba
tampoco un cuadro tan préspero como el de otros paises de

América Latina.

La simplificacién de los problemas técnicos, la renuncia a la
mayoria de los elementos decorativos, la imposibilidad de

M
artesanos, contribuyeron a establecer una modesta pero bien

utilizar materiales costosos la consiguiente falta de

definida fisonomia de la arquitectura colonial de Venezuela.

La vivienda popular de la colonia se caracterizaba por la
simplicidad de sus formas, sin muchos efectos escenogrdficos,
mientras que la sobriedad era la principal caracteristica de
las mansiones aristocraticas, con una fuerte influencia morisca
heredada de la Espafia meridional.

Se puede reconocer la funcionalidad de cada arquitectura
colonial, por el empleo de los materiales, algunos como la
madera, la cafia amarga, el adobe, la tapia y la arcilla, que
sirvié para la creacién de ornamentos funcionales.

La idea constante que preside la arquitectura colonial
venezolana era de protegerse del sol, la lluvia y la luz, y asi
lograr en el interior un hdbitat muy confortable para sus

habitantes.

Para poder conocer mejor el entorno social de la época en
que fue construido el inmueble es necesario conocer cémo era
la ciudad de Caracas en esos afios.

afio de 1568 con alrededor de 40
1576
franciscanos a fundar el convento de San Francisco y hacia el

Caracas nace en el

vecinos, ya en el afio de llegan los primeros
1600 la iglesia de San Francisco, sin embargo, son pocos los
documentos que se conservan de cémo era la ciudad; el Unico
plano que nos muestra un trazado de la ciudad es el plano de
Pimentel (Gobernador de la Provincia) del afio 1578, en
donde se muestra una pequefia ciudad castellana ordenada
por cuadras en cuadricula con 4 calles y 25 cuadras
alrededor de una Plaza Mayor, como era norma en las

ciudades hispanas de Indias.

3.4. ENTORNO ECONOMICO

Para poder estudiar el entorno econdémico que existia en la
época de construccidén de la edificacién, es necesario conocer
un poco la historia de la ciudad de Caracas. Como ya se
expuso anteriormente Caracas se fundo en el afio de 1568 y
rapidamente por su ubicacién estratégica paso a ser la
capital de la provincia de Venezuela, este hecho influyo
notablemente en el crecimiento tanto poblacional como
econdémico de la ciudad, ya que gran parte de sus habitantes
tenian un mayor poder tanto politico, como econdédmico en

comparacion con la poblacién de otras ciudades.

El hecho de que sus habitantes sean personas poderosas,
influye notablemente en la arquitectura de las edificaciones
que en la zona se construyen, ya que se comienzan a edificar
grandes viviendas, con espacios muy amplios en comparaciéon
a otras viviendas de la misma época, pero ubicadas en otras
donde mucho maés

ciudades, se observa edificaciones

discretas.

3.5. DESCRIPCION ARQUITECTONICA

La arquitectura colonial venezolana, en general como ya se
ha explicado, era sobria y sencilla ya que Venezuela no era

considerado un territorio rico para la colonia espafola, a
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diferencia de virreinatos, como el de México. Dentro de la
arquitectura colonial venezolana, encontramos tres tipos de
construcciones: la religiosa, la civil y la militar. La arquitectura
civil se dividia en dos: urbana y rural. La arquitectura civil
urbana eran las casas coloniales de la ciudad.

El inmueble en estudio se clasifica como de arquitectura civil
urbana, las cuales presentan como caracteristica mds
resaltante su patio interior central con pasillos techados a su
alrededor (figura N°3).

Figura 4: Fachada principal.

Para la construcciéon de la vivienda se utilizaron materiales
tipicos de la zona y de la época como lo eran la maderq, la
cafia amarga, el adobe y la arcilla, con ellos se construyeron
las paredes y muros; Los muros de adobes presentan muy
buenas condiciones de aislamiento acistico y térmico debido a

las caracteristicas del material y los espesores utilizados. Los
muros presentan unos espesores de 40 centimetros y una

Figura 3: Vista de patio interior y corredores.

altura promedio de 3,50 metros.

El techo estd compuesto por vigas y viguetas de madera y
cafia amarga, y estd cubierta con tejas de arcilla, con
La edificacién posee 4 habitaciones, 1 zona de cocina — . . T .
pendiente de estos hacia el patio interior, figura 5.
comedor, 2 aseos y 1 zona de servicios, todas estas zonas se
encuentran comunicada por unos corredores internos que dan

al patio central.

La entrada del inmueble (fachada este), tal como se ve en la
figura N°4, posee una puerta de madera de gran tamaiio (2
metros de ancho y 2,5 metros de alto) y 5 cinco ventanas
también de madera (1,20 metros de ancho y 2,5 metros de
alto), por ambos laterales se encuentra completamente
adosadas a otras viviendas a igual que por su parte posterior
que limita actualmente con la torre Banco de Venezuela.

En su frente se presentaban aleros; pasillo techado que :
sobresale de la construccién. La cantidad de figuras == = \ X y =

. '] T ———
decorativas que se le pusieran a la construcciéon dependia il iit\ \\ ——

—

mucho del poder econdémico de cada familia y si esta \ —
3 ““

st rewe g TCR

deseaba ponerlo.

e

La funcién principal del patio es dar luz y ventilacién a la Figura 5: Vista aérea, vivienda tipica colonial.
casa. Las columnas eran de tipo toscano con dinteles sencillos

ya que asi eran menos costosos. Esta vivienda es de tipo

castillo: robusta, sobria y sencilla de muros gruesos donde

predomina la linea horizontal.
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Figura 6: Plano de planta.

24



BUILDING & MANAGEMENT
VOLUME 5 ISSUE 1 JANUARY-APRIL 2021

SUSTAINABILITY STUDY OF THE MUSEUM OF THE BOLIVARIAN SOCIETY (CARACAS - VENEZUELA)

D. CAJADE SANCHEZ AND R. TENDERO CABALLERO, (2020). BUILDING & MANAGEMENT, 5(1): 20-28

3.6. ENTORNO Fisico

Como ya se ha explicado anteriormente, la zona donde se
encuentra el inmueble ha sufrido un gran proceso de transfor-
macién y modernizado, en ella se encuentran edificaciones
nuevas de gran altura y gran parte de las zonas residenciales
han pasado a ser zonas comerciales y turisticas, quedando
muy pocas viviendas de la época para el uso residencial. Pa-
ra evitar estd perdida arquitectdnica, los gobiernos crearon
normas con el fin de preservar el casco colonial de la ciudad,
sin embargo, estas llegaron muy tarde y gran parte de esta
fueron demolidas y dieron paso a proyectos nuevos como
edificios de comercios o de oficinas.

Muchas de las calles antiguas son angostas y algunas se han
ampliado para dar paso a avenidas amplias, sin embargo,
otras han quedado como se plantearon originalmente y se

i encuentran colapsadas por el alto trafico que por ellas circu-
i la.

Figura 7: Plano de corte A-A.

En la figura 8, se muestra el estado actual del casco colonial

de Caracas, en donde se puede ver como actualmente coexis-
ten viviendas antiguas con edificaciones nuevas.

Bolivariano

()
@
o0
=

>

Figura 8: Estado actual del casco colonial de Caracas.
0 Clima de Caracas

El clima de Caracas es tropical de altura con precipitaciones
que varian entre los 900 y 1300 mm anuales, en la propia
ciudad, y hasta los 2000 mm en algunas partes de la cordille-
ra; la temperatura media anual es de 20,1 °C, siendo la me-
dia del mes mas frio (enero) de 15,1 °C y la media del mes
mas cdlido (abril) de 21,5 °C, lo que da una amplitud térmica
anual escasa, de solo 4 °C. En los meses de diciembre, enero
y febrero aparecen abundantes nieblas frias en las zonas mas
altas y en la cordillera. En caso de alteraciones climdticas las
temperaturas llegan a bajar a 15 °C en los meses de diciem-
bre, enero y febrero.

En la tabla N°1 que se presenta anteriormente, podemos ver
las condiciones de humedad y temperatura de la ciuvdad de
Caracas, de ella podemos concluir lo siguiente:

El clima presenta una humedad que es muy constante a todo
lo largo del afio y se encuentra en el limite superior de la
zona de confort, esto se debe a su proximidad a la costa
maritima.
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MES ENE. FEB MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.  ANUAL

Temp. Max. abs. (°C)

Temp. Max. media

0

Temp. Media (°C)

18.9 19.1 19.2 22 20.8 19.7 20.5 23.4 20.1 19 17 21.6 20.1

Temp. Min. media (°C)
14.2 16.2 16.4 18.7 19.4 17.8 20.1 18.2 17 16.4 13.2 15 16.9

Temp. Min. abs. (°C)

4.7 8.5 9 9.2 9.8 10.2 9.1 10.2 11 7.4 5.1 7.2 3.2

Radiacion directa

media (Wh/m2) 300 293 341

Radiacion difusa
media (Wh/m2) 236 254 274

Lluvias (mm) 15.3 13.2 11.4

Dias de lluvia
(>1mm)

Humedad relativa
(%)

Velocidad (m/s)

Tabla. 1.- Cvadro Hidro-térmico de la civdad de Caracas.

Existe una diferencia entre las temperaturas maximas medias
y las temperaturas minimas medias de aproximadamente 10° ] .
C, esto significa que de dia hace mucho calor y en las noches

bajan considerablemente las temperaturas. ‘
f} ALl

Podemos notar que existe un periodo de precipitaciones bien
definido que va desde el mes de mayo hasta noviembre.

La velocidad del viento es baja durante todos los meses.

iL_==1

La humedad en el ambiente en conjunto a unas altas tempera-

turas hace que el clima se ubique por encima de la zona no

|

confortable en gran parte del tiempo y es una constante que
se repite a lo largo de todo el afio; tal como se ve en el gra-
fico N°1.

Zona de Confort

Disefio a Altas y Bajas Temperaturas
3.7. ESTRATEGIAS TECNICAS Temperaturas Medias

La arquitectura verndcula con la que fue disefiada y construi-
do el inmueble en estudio traza varias estrategias con el fin
de lograr que las viviendas sean lo mas confortable posibles Las viviendas con este tipo de arquitectura ofrecen varias ven-
en lo que corresponde al clima. Dichas estrategias a pesar de  igjas ante el clima caluroso y himedo, tales como:

que en su momento no se encontraban muy estudiadas, si se
conocia de las ventajas que ofrecian y que tenian como obije-

Grafico. 1.- Grafico de temperatura y zona confortable.

l. Este tipo de arquitectura logra una fuerte proteccién

tivo lograr el méximo confort posible. frente a la radiacién directa y por reflexiéon de los ra-

yos solares, esto se logra porque las ventanas y puertas
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internas de las habitaciones se encuentra en la zona
del corredor el cual esta techado. Adicional a esto las
ventanas que posee la vivienda en su fachada (frente
de la edificacién) son de madera las cuales ofrece la
ventaja de evitar de la misma manera una exposicién
directa al sol y como la madera posee una baja ca-
pacidad de conduccién térmica evita el calentamiento
interno de las habitaciones.

El patio interno y los corredores abiertos garantizan
una buena ventilacién diurna y nocturna que aumen-
ta la sensacion de bienestar y evita el calentamiento
de la casa.

Debido a que existe una gran variacién de tempera-
tura entre el dia y la noche, los muros de la vivienda
se construion de adobe con grandes espesores,
aprovechando asi la inercia térmica que estos ofre-
cen para lograr enfriar las viviendas.

M. Las grandes alturas interiores que ofrece la edifica-
cién permiten la estratificacién del aire caliente. Adi-
cional a esto, en los puntos altos de los muros se sue-
le dejar unos huecos que funcionan para dejar salir

el aire caliente y permitir la ventilacién cruzada.

La tierra es un material por naturaleza transpirable,
los muros de tierra permiten la regulacién natural de
la humedad, siempre y cuando existan variaciones
entre la humedad diurna y nocturna. Dado que des-
conocemos las variaciones de humedad diaria, no
podemos afirmar que por medio de los muros de
tierra se lograba un control de la humedad, sin em-
bargo es una posibilidad latente.

Las viviendas se pintaban con morteros de cal que
tiene la ventaja de ser también transpirables.

VL. El techo de madera y la utilizacién de tejas permite
una proteccién al sol y evita una transferencia de

calor al interior de las habitaciones.

Es también importante mencionar que la utilizacién de pro-
ductos naturales, tales como la madera y principalmente la
tierra contribuyen en gran manera a que la edificacién sea
amigable con el medio ambiente, esto debido a que:

Se utilizan productos naturales que no requieren energia
para su fabricacién, el secado de los adobes se realiza al
sol.

No se requiere transportar materiales desde otras partes,
los productos utilizados eran de la misma zona.

Se producen materiales que son completamente naturales y
que al degradarse no producen ninguna contaminacién del
ambiente.

Actualmente la ciudad de Caracas sufre grandes problemas
debido al crecimiento sin control que ha sufrido durante
muchos afiios, el hecho de ser la capital del pais a producido
que hoy dia se tenga una sobrepoblacién en un drea geo-
gréfica muy pequeiia, debido a esto muchas de las solucio-
nes habitacionales y edificatorias han sido la construccién

de edificios de gran altura de hormigén armado.

Este crecimiento de la poblacién de forma descontrolada hizo
que en gran manera la arquitectura verndcula de la zona se
dejara de emplear, y se comenzara a utilizar una arquitectura
que no logra crear un ambiente confortable de manera pasiva
y como consecuencia se necesite el empleo de energia para
poder crear un hdbitat confortable.

Uno de los aspectos que también condujo a la perdida de la
arquitectura verndcula fue el costo del suelo, debido a que se
tiene una gran poblacién en una zona geogrdafica pequeiia,
esto trajo como consecuencia que el costo del terreno aumenta-
ra y llegara a ser inviable la construcciéon de viviendas de un
solo nivel, donde se requieren grandes espacios para su funcio-
namiento.

Hoy dia son pocos las edificaciones donde se logra ver el em-
pleo de estas estrategias, sin embargo, uno de los pocos in-
muebles donde se consiguen estas no se encuentra dentro del
casco urbano de la ciudad, sino en las ciudades satélites donde
los costos de los terrenos son menores.

A continuacién, se presentan algunos ejemplos de la utilizacién
de este tipo de estrategias por algunas edificaciones:

En la figura 9, podemos ver una edificacién donde se emplea
un corredor interno para evitar una exposicién directa al sol
de las ventanas y puertas.

Otro ejemplo se puede observar en la figura 10, en donde la
vivienda posee corredores alrededor de ella, también es de
resaltar la gran altura de la vivienda y el empleo de la utiliza-
cién de techos de madera con tejas.

Figura. 9.- Corredor de vivienda

Es importante indicar como se puede apreciar en las imdgenes,
que este tipo de arquitectura actualmente se emplea en zonas
fuera de la ciudad donde los costos del suelo son mds econé-
micos.

En la figura 12 se puede apreciar el estado actual de la ciu-
dad de Caracas, en donde se observa la gran cantidad de
edificaciones de gran altura ocupando un drea geogréfica
pequeiia, esta sobrepoblacién vino a incidir directamente en la
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arquitectura y a modificar por completo la forma en que se
proyectan y se construyen los edificios.

También el descubrimiento de nuevos materiales, tales como el
cemento y el acero permitieron cambiar la manera en que se
venia disefiando las ciudades y pasaron de ser ciudades hori-
zontales a ser ciudades verticales, permitiendo asi una sobre-
poblacién en drea pequefias. Esto también condujo a la per-
dida de la utilizacién de los materiales autéctonos de la zona,
tales como la tierra y la madera, los cuales generaban un
menor consumo de energia en su fabricacién.

Figura. 10.- Fachada de vivienda.

Figura. 12.- Vista de la civdad de Caracas

4. CONCLUSIONES

La arquitectura verndcula nacié entre los pueblos autéctonos
de cada regién, y su objetivo principal era el de dar una
respuesta a sus necesidades de hébitat, lo que hace dife-
rente a estas edificaciones de otras edificaciones, es que las
soluciones adoptadas son un ejemplo de adaptacién al me-
dio, ademds este tipo de arquitectura a pasado por unos
procesos de evolucién que la han ido perfeccionando y
adaptando mejor al medio ambiente donde se ubica.

La humanidad en su proceso de modernizacién ha dejado a
un lado este tipo de arquitectura, ignorando las ventajas
que ellas no ofrece para crear un hdbitat confortable y
adapténdose perfectamente al medio ambiente.

Como se logro comprobar en el tipo de arquitectura verna-
cula empleado en la edificacion del Museo de las Sociedad
Bolivariana de Venezuela, logramos identificar las estrate-
gias técnicas que se emplea para crear un habitad confor-
table a pesar de las duras condiciones climdticas que se
presentan.

Las principales estratégias utilizadas son la de evitar la
radiacién directa en las habitaciones, utilizar grandes altu-
ras en conjunto con muros de gran volumen, una ventilacién
cruzada y el empleo de materiales transpirables que logren
controlar la humedad, siempre y que variaciones en estas.

También es importante resaltar que a pesar de que se de-
muestra la eficacia de estas técnicas, actualmente la gran
mayoria de las edificaciones nuevas no las emplean y solo
crean un hdbitat en el cual es necesario emplear sistemas de
climatizacién que generan un gran consumo de energia y
por ende de contaminacién del medio ambiente.
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The “Hacienda Santa Isabel”, built in 1816, is located in the parish of San Miguel of Nono, to the north of the city of Quito, Ecuador. Nono
is comprised of 20 farms dedicated to agriculture and cattle, which gives financial support to the parish; founded by Jesuits and divided
by the agrarian reform. The ancient architecture used is the Andean Region, based on the use of materials and techniques such as adobe,
adobe and bahareque. The building is structurally composed by stone foundations, walls and wooden base. With a climate of Andean
paramo, the average temperature ranges from 6° to 15°, remaining constant throughout the year; needing thermal comfort and insulation
from moisture. By the position of the House of Hacienda analyzes the solar radiation and the incidence of the wind. And the way the
materials are part of the solution of coat and sustainability of the parish. At the present time in Ecuador and other countries who know the
benefits and features of the Andean architecture, continue using and complemented with modern techniques and materials to build with
less environmental impact and lower costs.

Ecuador, Nono, adobe, estate, weather, environment.

La “Hacienda Santa Isabel” construida en 1816, se encuentra en la parroquia San Miguel de Nono, al noroccidente de la ciudad de Quito,
Ecuador. Nono estd conformado por veinte haciendas dedicadas a la agricultura y a la ganaderia, que da el soporte econémico a la
parroquia; fundada por Jesuitas y dividida por la reforma agraria. La arquitectura ancestral utilizada es la Andina, basada en la
utilizacién de materiales de la zona y técnicas como el adobe, tapial y bahareque. La edificacion estdé compuesta estructuralmente por
cimentacion de piedra, muros portantes y cubierta a base de madera. Cuenta con un clima de paramo andino, su temperatura media va
desde los 6° a 15°, manteniéndose constante durante el afo; necesitando confort térmico y aislante de humedad. Mediante la posicién de
la casa de hacienda se analiza la radiacion solar y la incidencia del viento. Y la manera en cémo los materiales forman parte de la
soluciéon de abrigo y sostenibilidad de la parroquia. En la actualidad en Ecuador y en otros paises que conocen las bondades y
caracteristicas de la arquitectura andina, la siguen utilizando y complementando con materiales y técnicas modernas para edificar con un
menos impacto ambiental y a mas bajos costos.

Ecuador, Nono, adobe, haciendaq, clima, entorno.

Si damos un vistazo al pasado podemos ver como todo

1. INTRODUCCION funcionaba y las condiciones naturales eran notablemente

I-q sostenibilidad no es un tema de hoy, sin titulos se lo ha mejor, considerando la inexistencia de industria, tecnologia y
venido tratando aunque sin mayor acogida y conciencia de transporte. Las personas cultivaban sus propios alimentos,
su importancia. Es hoy donde cada vez es mds visible el tilizaban carretas con fuerza animal para su traslado, tren a
impacto que hemos generado en la naturaleza, con el vapor o simplemente caminaban. En cuanto a la arquitectura
enfoque de la satisfaccién de necesidades, sin pensar que el se utilizaba elementos naturales y cercanos para realizar sus
planeta es la fuente de recursos y los estamos afectando no viviendas, acopldndose al entorno y a las condiciones del
sélo para nosotros, sino, para las futuras generaciones. clima, implementando la arquitectura verndcula.

Es esencial, parar y darse un tiempo, contemplar nuestra Para el presente articulo se ha escogido la arquitectura
situacién, planear estrategias que nos ayuden a proyectar el Andina, propia de la sierra ecuatoriana, en este caso de la
futuro de todos y lo mds importante actuar. parroquia rural de San Miguel de Nono, se trata de una casa

de la hacienda Santa Isabel, catalogado como bien
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patrimonial del Distrito Metropolitano de Quito. Un hacienda
que a lo largo de los afios ha demostrado lo eficiente que ha
sido su construcciéon y materiales empleados.

Se presenta el contexto alrededor de la arquitectura vy

Y
productivo. Y se muestra como cada uno de estos pardmetros

construcciéon, en el dambito fisico, econémico, social

influyen para el desarrollo de las tipologias constructivas.

Se muestra como el clima y sus variaciones como la
temperatura, la humedad, y el viento nos condicionan para

generar un confort al espacio disefiado y construido.

Ademds las caracteristicas y bondades de materiales idéneos
y la tipologia empleado para el levantamiento de las
viviendas.

Finalmente la aplicacién de todas las ventajas en la
actualidad, en combinacién con la tecnologia y materiales
actuales. Asi como pese a que no se consigue el mismo
beneficio se ha optado por materiales que no representan

mayor tiempo de trabajo y costo.

2. ENTORNO Fisico

San Miguel de Nono, estd ubicada al noroccidente de la
ciudad de Quito, en Ecuador, es la parroquia mds antigua del
Distrito Metropolitano; ubicado entre la laderas del volcdn
Pichincha a 2.724 m.s.n.m. Tiene una superficie de 213.51
km?2.

Esta parroquia fue fundada por los Jesuitas quienes le dieron
el nombre de San Miguel y el nimero del pueblo fundado, es
asi como lo llamaron San Miguel de Nono.

La zona estuvo habitada desde los afios 500 dc, conformando
pequefios caserios dispersos y en 1720 se constituye como
Parroquia Rural

La parroquia inicialmente se conforma por grandes haciendas,
estas ocupan el 40% del territorio, entre las més nombradas
estaban: Verde Cocha, San Luis, La Campifia, La Querenciq,
La Escalera, San Miguel, Santa Isabel, Alambi, Chiguilpe,
Alaspungo entre otros.

Fig. 1. Vista de San Miguel de Nono [8].

La presencia de quebradas e irregularidades topogrdéficas

constituyen zonas de riesgo para la implantacion de

edificaciones.

Sus habitantes se dedican a la agricultura y ganaderia. La
producciéon de leche para consumo local y de la capital
ecuatoriana - Quito, generando empleo directo e indirecto
para sus habitantes.

Los asentamientos humanos que conforman la parroquia son
barrios rurales y dispersos como los caserios y el centro del
poblado, distribuidos de la siguiente manera:

CENTRO POBLADO BARRIOS RURALES

LA CURVA ALASPUNGO

EL EJIDO ALAMBI

LA PLAZA LA SIERRA
YANACOCHA
SAN FRANCISCO

CASERIOS PUCARA

GUARUMOS NONOPUNGO

SAN CARLOS SAN MARTIN

LOS CEDROS VERDECOCHA LA MERCED

FRUTILLAS TENERIAS
TANDAYAPA

Tabla. 1. Conformacin de la Parroquia[1].

2.1. RELIEVE

El noroccidente de la Provincia de Pichincha, presenta varios
tipos de relieves, desde Relieve Plano hasta Relieve de

Pendiente Pronunciada.

La cabecera parroquial se encuentra situada en un valle de la
Cordillera Occidental a 18 km. de la ciudad de Quito, a una
altura de 2800 metros, siendo las principales estribaciones de

o> it

Fig. 2. Relieve San Miguel de Nono - PDOT Parroquia Nono [1].

30



BUILDING & MANAGEMENT
VOLUME 5 ISSUE 1 JANUARY-APRIL 2021

SUSTAINABILITY ANALYSIS OF THE SANTA ISABEL STATE - SAN MIGUEL DE NONO — ECUADOR

D. ORTIZ GUACHAMIN AND R. TENDERO CABALLERO, (2020). BUILDING & MANAGEMENT, 5(1): 29-40

la parroquia: El Ruco Pichincha, Guagua Pichincha, Padre
Encantado, Cerro Azul, Llilagua, las formaciones montafiosas
de Alambi y Alaspungo.

El relieve es muy pronunciado, presentando una inclinacién
que supera 45°, dentro de un rango altitudinal que va desde
los 800 hasta los 4500 msnm.1; y se representado en la
figura 2 muestra las categorias de pendientes que existen,
segun su inclinacién sus categorias son: escampada, muy
fuerte, fuerte, mediana a fuerte, mediana, suave y muy suave.

2.2. SUELO

El 70% de los suelos que posee la Parroquia de Nono, que de
acverdo a su capacidad de uso, se ubican en la Clase BVP
(Bosque Vegetacion Protectora)l, es decir que son suelos
aptos para proteccién y conservacién, su aptitud agricola,
arables con ligeras limitantes, alto riesgo de erosién, aptos
para el aprovechamiento forestal y dreas de proteccién.

Posee una gran diversidad biolégica, rodeado por una
vegetacion montafiosa y selvdtica, reldne tres ecosistemas:

pdramo, ceja del bosque y bosque himedo.

PARROQUIA NONO - CAPACIDAD DE U0 DE LAS TIERRAS

Suelos_Nono
Claese do Tiers por Capacidadd do Use (CUT)

Fig. 3. Capacidad de usos de la Tierra - PDOT Parroquia Nono [1].

3. ENTORNO SOCIAL

En 1660 tras la fundacién de San Miguel de Nono a cargo de
los Jesuitas, comenzaron a funcionar las haciendas. Alrededor
de
produccién y economia de la parroquia.

62 grandes haciendas manejaban el desarrollo,

Las haciendas contaban con grandes extensiones de tierra, la
hacienda mds grande tenia 2800 hectéreas donde cultivaba
y criaba ganado.

Los hacendados contrataban a personas nativas o de otras
ciudades para realizar los distintos trabajos y estos se

trasladaban para hacer sus vidas en esta parroquia.

Las haciendas tenian la modalidad de huasipungos, que

consistia en que el duefio de la hacienda proporciona una

parte de tierra para sembrar y cosechar a cambio de
trabajo; el trato consistia en dar techo, agua, lefia y tierra
para sembrar a cambio de 4 dias de trabajo a la semana, no
se les daba pago monetario y aunque se les prometia que
era una forma de pago y asi serian duefios de esa parcela
jamds terminaban de pagarla; las haciendas llegaron a tener
100
tractoristas, mayordomos, peones, y las mujeres a la cocina y

hasta huasipungueros, se desempefiaban como

al ordenio.

Impulsados por sacerdotes y algo de instrucciéon en
cooperativismo, los trabajadores deciden liberarse de esa
explotacién laboral a la que eran sometidos debido a la
ignorancia y confiados de sus patronos. Varios emigraron a la
ciudad, mientras pocas familias decidieron pelear por lo que
hace mucho se les prometié y por lo que habian trabajado. Al
exigir sus porciones de tierra los hacendados ponian precios
que no podian pagar o simplemente se negaban; esto
provocé la el apoderamiento de parcelas, donde empezaron
la ira de los

a construir 'y sembrar, lo que provocd

hacendados.

Debido a la Reforma Agraria 1964 — 1972, obligaba a
vender en precios justos o a entregar un drea determinada a
Al

Ecuarunari, una organizacién de indigenas de la

sus trabajadores. tiempo llegé a la parroquia los
sierra
quienes les llevaron a la organizacién en comunas y les
inculcaron principios de lucha por derechos sociales como la

educacién, la necesidad de servicios e infraestructura.

Los habitantes de San Miguel de Nono ademds tienen sus
principios basados en el trabajo y la solidaridad.

Una vez organizados en comunidades continuaron en su lucha
por las tierras trabajadas y a la expropiacién, siempre
impulsados a lo largo de los afios por sacerdotes. Disponian
de una parcela, alrededor de 14 propietarios, en la que
tenia un Presidente quien organizaba la siembra y reparticién
de alimentos, esto duré 25 afios, terminando debido a la
desigualdad de trabajo, y ocasioné la divisiéon de la parcela

en partes proporcionales para sus integrantes. [10]

Al pasar del tiempo se generé una crisis por la falta de
dinero para producir, organizacién y la falta de trabaijo, las
familias con seis u ocho hijos no podian subsistir, optando por
abandonar la parroquia e ir a trabajar a la ciudad.

La falta de educacién fue un factor esencial para convertir a
esta parroquia despoblada del Distrito Metropolitano de
Quito.

El nivel de alfabetizacién ha sido alto en esos afos; ahora es
muy bdsica, dispone de una primaria y secundaria en una
sola infraestructura, escaso

repartida en dos jornadas,

personal docentes debido a la dificultad de llegada.

En San Miguel de Nono funciona un centro de salud rural, es
una unidad operativa catalogada por el Ministerio de Salud

con un enfermero/a, médico general y un odontélogo para la
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1000 a 2000
habitantes. Los habitantes deben recurrir a otras zonas para

atencién primaria en localidades entre

tratarse molestias mds complejas y en los casos de accidentes

o enfermedades crénicas que requieren hospitalizacion

acuden hacia los hospitales de la ciudad.

4. ENTORNO EconOmICO

La actividad agropecuaria es la principal actividad

econdmica de la zona. Poseen dos tipos de explotaciones
agropecuarias:

¢ Haciendas tecnificadas, ubicadas en zonas planas, con
acceso a riego y alta productividad, y

¢ Parcelas productivas manejadas por campesinos,

de

con

menor  tecnificacién  y  niveles produccién

significativamente inferiores.

En la actualidad gran parte de la superficie cultivada estd
destinada a la implementacién de potreros destinados para
la alimentacién del ganado bovino para la produccién de
leche, existen algunos otros emprendimientos relacionados al
agro como la floricultura y cultivos de ciclo corto como son el
maiz, frejol y otros pero que no son representativos, mds bien

sirven para el autoconsumo.

Entre las haciendas de Nono tenemos: Verde Cocha, San Luis,
La Campifia, Santa Isabel, San José, La Merced, La Escaleraq,
San Miguel, Alambi, Alaspungo, entre otras.

4.1. SISTEMA PRODUCTIVO

El drea productiva en San Miguel de Nono se encuentra
caracterizada por la Vegetacién Natural ocupa 15893,94
has., lo cual representa el 74,27%, mientras que el 23,32%
(4.991) son mayores a 5 has, el 1,18% pertenece a bosques
de eucalipto y pino. Respecto a las tierras con sistema de
riego la mayor parte de ellas son sin riego representado por
el 82,83% del total de la superficie es decir de 21.398 has.
[1].

SUPERFICIE / SISTEMAS DE PRODUCCION

Agricol Marginal
Agricola Mercantil ]
Pecuario Marginal

Agricola Combinado

Pecuario Mercantil

Pecuario Combinado

0.00% 10,00% 20,00% 30,00%

Fig. 4. Superficie / Sistemas de Produccion [5/1].

Se representa en la tabla 2 los productos de acuerdo a la

actividad productiva y su respectiva comercializacién.

TIPO DE PRODUCCION
O CULTIVOS

ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS

LUGARES DE
COMERCIALIZACION

MAi{z

PAPAS
MELLOCOS

FREJOL
CEBOLLAS

COLIFLORES
ZAMBO Y ZAPALLO
HABAS

AGRICOLA

ROSAS EXPORTACION

PECUARIO AVES CONSUMO LOCAL

VACUNO
CARNE / LECHE

MERCADOS DE
QUITO

GANADERIA

Tabla 2. Principales productos [5/1] .

4.2. HITOS ECONOMICOS Y SOCIALES IMPORTANTES DE SAN MIGUEL DE
NoNo

Los principals Hitos Econémicos y Sociales de San Miguel de
Nono se presentan en la tabla 3.

TIPO ARNO HITO
Econd 1600  Inicio Actividad Ganadera
mico 1938  Crecimiento econémico del sector agricola
1557 - .
1608 Primeros colonos de Nono
Parroquializacion eclesiastica de San Miguel de
1660
Nono
1720  Fundacion politica de la Parroquia
1820  Construccion de la primera Iglesia
Se refugian insurgentes y politicos de la guerra
1932 .
de Independencia
1935  Construccion carretera ingreso noroccidente
Social 1945  Construccién escuela Isla Galapagos
1950  Nono granadero de la ciudad agricola
1951 Expropiacion Hacienda San José para
construccion Estadio de Nono
1952  Construccion del dispensario Médico
1959  Colonizacion del Noroccidente
1966  Aparicion de la Virgen de Alambi
1978 Inauguracion la energia eléctrica en el

noroccidente

Tabla 3. Hitos Econdmicos y Sociales importantes de San Miguel de Nono [5/1].

4.3. AGRICULTURA

La agricultura de San Miguel de Nono es de subsistencia y
limitada a una diversificacion de productos. La Cabecera
parroquial estd conformada por pequefios huertos agricolas,
también es evidente apreciar pequefias manchas de cultivos
en laderas, los productos que se cultivan con mayor frecuencia
son: papas, mellocos, maiz, zambos, zapallos, habas, frejol,

tomates de drbol, cebollas, coliflores, hortalizas entre otros.
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4.4. GANADERIA

La ganaderia es relevante en San Miguel de Nono, existen 12
dedicadas
de
alrededor y hacia el norte de la cabecera parroquial, con

haciendas a esta actividad y una granja

experimental una universidad de Quito, ubicadas
hatos ganaderos que superan las cien cabezas de ganado
vacuno empleando entre 2 y 5 vaqueros. La leche que se

produce se comercializada en Quito.

Por otra parte, existen minifundios con extensiones de 2 a 15
hectdreas, con un nimero diferenciado entre 3 a 30 cabezas
de ganado, el manejo y cuidado estd a cargo de la familig;
la crianza de animales menores son para autoconsumo.

Se producen 15.000 litros de leche diariamente.

4.5. REDES VIALS Y DE TRANSPORTE

La via de acceso, estrecha y con muchas curvas, tiene una
longitud de 32 kilémetros, la cual se recorre en un tiempo de
35 minutos, se trata de una via de asfalto el primer tramo, y
otro de lastre y tierra.l

Las vias del centro de la parroquia son adoquinadas y las
vias de ingreso a las haciendas de tierra.

En cuanto al transporte puiblico la cobertura es limitada, lo
realiza una sola cooperativa de autobuses, efectuando cuatro
recorridos diarios.

Internamente circulan camionetas privadas, lo que representa

un costo elevado de movilidad.

La afluencia de vehiculos es baja haciendo de la parroquia un

lugar tranquilo.

5. CLImA

Ubicada en una zona denominada “Boca de Montafa” donde
existen fuertes vientos que vienen en direccién oriente —
occidente. Su temperatura varia de acuerdo a estos factores
y a la altitud. La temperatura media es de 14 a 15 grados
centigrados, y minima de 7 a 8 grados centigrados. Existen
épocas lluviosas entre los meses de noviembre a mayo, en la
actualidad no se puede sefialar con precisiéon las estaciones

puesto que no estdn bien definidas [1].

5.1. PRECIPITACION

La afluencia de vehiculos es baja haciendo de la parroquia un

lugar tranquilo.

Se identifican 2 temporadas, la temporada de lluvias entre
diciembre a mayo, y la temporada seca entre junio a
noviembre. El mes mds lluvioso es abril donde se ha llegado a
registrar hasta 77 mm de precipitacién en 24 horas. El

promedio de precipitacién mensual es de 73,96 mm. [1].

5.2. TIPOS DE CLIMAS Y SUS AREAS DE INCIDENCIA

Los tipos de climas y sus dreas de incidencia se presentan en
la tabla 4.

. Precipitacié Rango Superficie
Clima - temperatura
n (mm/aiio) . (Ha)
((9)

Montano muy humedo 2000-3000 8-15 516443
Montano seco 500-1000 8-15 1358,10
Montano semi-humedo 1000-2000 8-13 8857,89
Montano semi-seco 1000-2000 12-14 4322.59
Paramo humedo 1000-2000 <7 1685,81
TOTAL 21388,82

Tabla 4. Tipos de dimas y dreas.

5.3. TEMPERATURA

Pese a la temperatura baja de la parroquia, Ecuador se en-
cuentra en una posicién privilegiada en cuanto al sol y dispo-
ne de radiacién solar durante todo el afio y goza de dos es-
taciones Unicamente invierno y verano. La incidencia de sol se
presenta durante todo el afio, a partir desde las siete de la
manana hasta las cinco de la tarde.

TO"
21 diciembre:

Fig. 5. Diagrama Solar Ecuador (0°).

La temperatura en San Miguel de Nono es constante en el
afio, va desde los 15 °C la maxima y una minima de 6 °C. Las
horas de mayor frio son las primeras de la mafiana y las de
la noche, mostrando bruma espesa, las horas de mayor tem-
peratura oscila a partir de mediodia a las 18 horas. La tem-
peratura mds alta en la parroquia coincide con sus meses mds
secos, lo que puede generar una alteracién en la generacién

de los productos agricolas que sustentan a la poblacién.
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CALCULODE TEMPERATURA HORARIACON UN DE SFASE COMPLEJO GRAFICO
PARALAS 24 HORAS DEL DIA
160

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEF | OCT | NOV | DIC 140 et 1 EE

Tmax. 140 | 150 | 150 | 150 | 140 | 140 | 140 | 140 | 440 | 150 | 150 | 140 120 o .
Tmin 70 | 80 | 80 | 90 | 80 | 80 | 70 | 60O | 7O | 80 | 80 | 7.0 .. 4 —s—amR
X-,__’K/ —— MAY.

3.00 T 87 37 28 3.6 8.6 i L £:) o 8.7 87 Eiti 50 :__-' " - e LM
6,00 70 | 80 | 80 [ 90 | 80 | 80 | 70 | 8O [ 70 | 80 | 80 | 70 60 S —
2,00 88 88 88 0.5 | 9.5 8.5 38 50 88 9.8 98 3.8 AR
200 | 122 | 132 132 | 135 | 125 | 125 | 123 | 120 | 123 | 132 | 123 | 123 40 SET.
1500 | 140 | 150 | 150 | 150 | 140 [ 140 | 140 | 140 [ 140 | 150 | 150 | 140 20 Og
18,00 || 133 | 143 | 143 | 144 | 134 | 134 | 133 | 132 | 133 | 143 | 143 | 133 o0 :“:'
21,00 116 | 126 | 126 | 129 | 112 | 119 | 116 | 1.2 | 1.6 | 126 | 126 | 116 ' 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 —

24,00 94 0.4 | 0.4 | 1.1 | 101 | 101 94 28 9.4 0.4 | 0.4 | 9.4

Fig. 6. Cdlculo de Temperatura.

son las primeras del dia, baja a lo largo de la mafana
5.4. HUMEDAD mostrando su pico mds bajo a las 16 horas y posteriormente

El porcentaje de a humedad relativa en San Miguel de Nono vuelve a subir por la noche hasta el siguiente dia. Los meses

es alto, su media es del 78%, las horas de mayor humedad de mayor Humedad son febrero y marzo.

] RESUMEN HUMEDADES RELATIVAS PARATODOEL ANO | GRAFICO
NONO o
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGD SEP ocT NOWV Dic —a—ENE
HRwmea| 75 | 82 | 80 | 7w | 7w | 79 | 79 | 8 | m | 7 | 75 | 7 e
MARL
HRmax!| = 100 | 100 | 94 a4 a7 100 | 100 | 38 %6 95 % " % = | —sm
HR win | =0 &7 B4 63 63 85 [~} 61 &1 &0 &0 80 = ——MAY.
&0 T ——JUN
3.00 k=) 100 a7 " " 93 96 =) 93 2 " €2 i
8,00 95 | 100 | 100 | 94 | =4 | o7 | 100 | 100 | 98 | s | 95 | s m ToAE
9.00 24 24 20 85 B85 a7 29 20 a7 B85 B4 B85 SET
OCT.
1200 &7 75 T 7o T T2 T [: ;] i ;] 88 a7 88 » o
v
15,00 &0 BT 64 683 63 65 683 61 &1 60 &0 60 nic.
18,00 a2 70 68 68 65 a7 a5 54 i3 83 62 83 .
21,00 70 T8 T4 T2 72 T4 74 73 T2 i 70 i 300 800 900 1200 1500 1800 2100 24,00
2400 a1 o0 88 |82 82 B4 B85 85 83 82 81 82
Fig. 7. Cdlculo de Humedad.
El Climograma de la parroquia de San Miguel de Nono nos cuenta San Miguel de Nono a lo largo del afio y nos indica el
permite apreciar que: Como se aprecia en la figura 8 los nivel de confort requerido, a las distintas horas del dia y en
colores representan la intensidad de temperatura con la que cada uno de los meses.
23:.00
22:00
21:00
20:00
19:00
18:00
17:00
16:00
& Mecesidad de radiacion I 15:00
E Cargas internas 14:00
C Bienestar 20% insatisfechos 13.00%
c Bienestar 10% insatisfechos 12:008
C Bienestar 20% insatisfechos 11300&
o Mecesidad de ventilacién 10:005‘
. 9:00
B Calor excesivo
&:00
700
G:00
5:.00
4.00
3:00
2:00
1:00
0:00
EME FEB MAR ABR MAY JUN Juo AGOD SEP OCcT MOV DiC

Fig. 8. Grdfico de Isopletas con Temperaturas .
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El color azul representa las temperaturas mdés bajas que
constante en todo el afio, desde las 0:00 horas hasta 10:00
horas aproximadamente; necesitando mayor confort térmico.

A partir de las 10:00 horas las 13:00 horas tenemos el color
celeste que representa la temperatura media del lugar donde
se necesita ain confort térmico, que con la radiacién solar
podemos conseguir y conservdndola.

El color gris y blanco representan bienestar un porcentaje
bajo de insatisfaccién, se lo podria denominar como un punto
de neutral de temperatura, en donde el confort es perfecto
sin necesidad de una fuente de calor o ventilacién. Esto ocurre
a mediados del mes de enero hasta mediados del mes de
noviembre a partir de las 13:30 horas hasta las 17:30 horas

aproximadamente.

Gracias a los materiales utilizados en la construcciéon de esta
hacienda se logra el confort térmico, ya que el adobe y la
arcilla mantiene el calor, es decir es un aislante térmico y un
cargador de energia, una ayuda para lograr este confort es
la disposicién de una chimenea en el salén de la casa. Las
cambios de

paredes de adobe permiten atenuar los

temperatura externos, creando un ambiente interior
agradable en todas las condiciones climdticas utilizando las

ganancias interiores.

En la descripcion de la edificaciéon se muestra la trayectoria
solar y direccién del viento en la hacienda Santa Isabel.

6. PROYECTO DE ANALISIS - HACIENDA SANTA ISABEL

La Hacienda Santa Isabel se encuentra a pocos kildmetros al
norte de la iglesia de la Parroquia. Fue construida en el afio

1816, se dedica a la produccién agricola y ganadera.

HACIENDA
SANTAISABEL

f
¥ { |
*Parroquilal ®
: No;no |
o

Haciendalla @@

TIERRAS DEL FUEGO'®

Fig. 9. Ubicacion [9].

La hacienda se encuentra en el inventario de bienes
patrimoniales del Distrito Metropolitano de Quito, por su

arquitectura tradicional y valor histérico.

Las Haciendas de San Miguel de Nono poseen una
arquitectura verndceula, llamada también Arquitectura Anding;
se basa en utilizar técnicas en las que se emplea el adobe, el

tapial y el bahareque.

Estas  técnicas garantizan mejores  condiciones de
habitabilidad al usar materiales de la zona como tierra,
piedra, arcilla, paja y madera, con caracteristicas térmicas y

acusticas, facilmente adaptadas a las condiciones climdticas.

El adobe se hace a base de barro (arena y arcilla)
combinada con paja para evitar grietas y moldeada en

grandes piezas y secadas al sol.

Estd conformada por tres elementos arquitecténicos: la casa
de hacienda, la nave de ordefio y la casa de servicio. A
continuacién se presenta el andlisis de la casa de hacienda,

que se encuentra en un buen estado de mantenimiento.

Fig. 10. Vista Frontal Casa de Hacienda.

La edificacion estd compuesta

estructuralmente  por

cimentacién de piedra, muros portantes y cubierta a base de

madera.

La cimentacién de piedra estd conformada por grandes
cimientos de (1 x 1) m, sobre estos se ubican sobre-cimientos
encadenados, formando el zécalo perimetral de la casa, que
reciben las paredes de adobe y forman cdmaras de aire que
apartardn el piso de la casa de la humedad del suelo, a
Los zécalos

través, de vigas transversales de madera.

disponen de aberturas de ventilacion que facilita la

circulacién de aire para las cdmaras conformadas

La casa estd conformada por varios volimenes de forma
rectangular a distinta altura, posee una cubierta tradicional a
dos aguas que viste cada volumen y se unen haciendo un
armonioso conjunto, elaborada con madera vy teja de arcilla
cocida. La estructura de la cubierta descansa sobre las
paredes portantes que transmiten las cargas a los cimientos y

estos al suelo.

A continuacién en la imagen 11, se presenta en corte de la
casa de hacienda donde se muestra el funcionamiento de sus
cimientos, paredes y cubierta, en especial la elevacién de la
construccién para evitar el contacto directo con el suelo

natural y la absorcién de la humedad.
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IMENTO Pl
ZOCALO

CMIENTO PIEDRA

Fig. 11. Corfe Longitudinal Casa de Hacienda.

La trayectoria solar en la parroquia de San Miguel de Nono,
correspondiente al hemisferio sur, va de oriente a occidente,
esta trayectoria brinda energia solar en las habitaciones y el

Escala grdfica

salé por las mafianas, y al comedor y despacho por la tarde.
El viento tiene direccidén sur-este y sur oeste, ayudando a la
ventilacién de la edificaciéon.

T
i TR
|
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1
| 4 |
| i dnienl
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I I
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Acceso

ER YIENTO
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Fig. 12. Trayectoria Solar y Direccidn de Viento.

La figura 13 muestra la trayectoria solar durante el dia,
brindando una perpendicularidad de los rayos solares.

Sus anchos muros son de adobe con gran capacidad de

aislamiento  térmico, requiriendo un uso menor de

climatizacién, y manteniendo un ambiente cdlido en su interior
pese a las bajas temperaturas del exterior. El adobe es un

Planta de Cubietas

.4 3 5

e
3 3 .

Tuss e

buen aislante acustico, tiene un bajo impacto ambiental,
resistencia al fuego.

El adobe actta como un regulador térmico, haciendo que la
temperatura ambiente se mantenga en equilibrio durante
todo el afio. El adobe es capaz de expulsar humedad
rapidamente, regulando la humedad interior. Posee una
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elevada inercia térmica es por esto que acumula el calor
recibido por radiacién solar promocionando confort en el
interior. Sus paredes amortiguan el sonido fdcilmente debido

14 H; 128°

16 H; 153°

a su grosor y densidad, destacando su aislamiento acuUstico.
Otra de las caracteristicas de las paredes de adobe es su
capacidad de depurar el aire contaminado del exterior.

12 H; 72°

9 H; 39°

8H; 28°

OESTE

Fig. 13. Trayectoria Solar — Horas solares.

El ahorro de energia y la reducciéon de la contaminacion
ambiental son notables por la preparacién, transporte y
manipulacién del barro in situ. Cabe recalcar que al volver a
la naturaleza (cuna) el material no causard gran impacto. La
hacienda cuenta con una chimenea en el salén como
confortante térmico, brindando calor y sus muros lo mantienen
aislado en el interior de la edificacién. La distribucion de la
planta arquitecténica, parte de unas escaleras de acceso

principal y lateral que conducen a una terraza de distribucion

ESTE

y dos entradas en la fachada posteriormente que dan ingreso
independiente a la cocina y a la despensa. La terraza
orienta a la estancia de la casa y al despacho, tras la
de

comprende el salén y el comedor, la cocina y la despensa

estancia se encuentra el drea social la casa que

ubicados continuamente.  El drea privada consta de la
habitacién principal con su bafio, y dos habitaciones que
comparten el segundo baiio.

"
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Fig. 14. Planta Arquitectdnica.
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Las fachadas disponen de puestas y ventanas de cristal con

perfilaria de madera.

Las ventanas cuentan con cornisas, dinteles de madera y bases

de apoyo (albardilla), ademds cuenta, con contra ventanas de

=i

madera para aislar la entrada del aire.

Las paredes blancas crean un contraste con el color gris de su
zécalo de piedra y el café de sus puestas y ventanas, y
armonia con el naranja de sus tejas.

(LI ”
(gogoog Dﬁ
——

Fig. 15. Fachada Frontal.

Fig. 16. Fachada Lateral Derecha.
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Fig. 17. Fachada Lateral izquierda.
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Fig. 18. Fachada Posterior.
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Como se puede observar en las fachadas, existen aberturas

de ventilacién en los zécalos, los que permiten una circulacién

de aire en la cdmara conformada por el sobre-cimiento.

En la figura 19 correspondiente a la perspectiva sureste se
puede apreciar la variacién volumétrica y el juego de

cubiertas arménico, asi como la recepcidn solar en el dia .
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Fig. 19. Perspectiva Sureste.

Se puede apreciar la entrada lateral que conduce a la
terraza de distribucién, esta entada da frete a la nave de
ordefio y al troje a una distancia media, que se puede
apreciar durante la entrada a la hacienda hacia la casa
principal hasta finalmente llegar al drea de parqueo frente a
la fachada principal.

El balcén conformado por los dos frentes de la terraza
permite la percepciéon y contemplacién del paisaje natural.

La ubicacién del despacho limita la entrada del sol evitando
el exceso de radiacién y brillo solar.

La casa cuenta con un perimetro peatonal que maca la
comunicacién a entradas, servicios y funciones respetando el

drea verde.

Fig. 21. Perspectiva Noroeste.

La fachada posterior como se puede observar en la perspec-
tiva de las figura 21 y 22, estd cercana a la casa de servi-
cio, que posee la misma tipologia constructiva, o tres entradas
independientes a las tres habitaciones de las que ésta consta.

Se aprecia también los calentadores de agua que prestan
servicio a la cocina y a los bafios de la casa principal.

A diferencia de las perspectivas frontales, en esta perspectiva
se pueden ver los bajantes de agua lluvia, debido a que sélo

en esta drea son externos.

Fig. 22. Perspectiva Noroeste.

7. APLICACION DE LA CONSTRUCCION VERNACULA EN LA ACTUALIDAD

En Ecuador existen en la actualidad empresas dedicadas a la
construccion e Adobe, madera y teja; utilizando las técnicas
constructivas ancestrales y fusiondndolas con bondades del
presente.

Se elaboran viviendas con espacios eficientes y disefios
clasicos con materiales de la zona, resultando una inversién
menor a la habitual con materiales modernos y causando un
minimo impacto ambiental; ideal para zonas de clima severo
y grandes variaciones de temperatura.

Edificaciones realizadas con bloques crudos de barro, arena y
paja, con moldes de madera; para formar las paredes se
utilizan dos filas de adobes trabados entre si, unidos con el
mismo barro con el que fueron elaborados.

Este sistema de construccién combinados con las técnicas
modernas nos proporcionas construcciones sismo resistente. Se
usa malla como refuerzo de las edificaciones de adobe,
colocdndolas en ambas caras de los muros portantes y no

portantes, sujeta horizontal y verticalmente con pasadores.

Para el acabado y proteccién a agentes externos se revisten

los muros externos con barro o mortero de cemento.
Interiormente el revestimiento es a base de yeso, barro o

cemento.

Cabe recalcar que en la parroquia las edificaciones son de
maximo dos plantas y su densidad poblacional es bajos, por
esto aun es posible del uso del adobe.
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Las imdgenes 23 y 24 muestran una construccién actual con la
técnica de adobe y con adiciones de la actualidad.

VEEEN

Fig. 23. Vivienda de Adobe Made [7].

En la parroquia existen viviendas realizadas en con boque y
ladrillo debido al
fabricacién

corto tiempo de construccion y la
donde

levantadas o elaboradas

artesanal cercana trabajan  varios

habitantes. Estas viviendas son

informalmente sin apagarse a tipologia alguna.

Fig. 24. Vivienda de Adobe Made [7].

En la imagen 25 se puede observar las distintas tipologias de
construccién, adobe, ladrillo, y mixta; con estructura de
hormigén armado; en el techo de las viviendas se observa
teja, fibrocemento y acero galvanizado; y cerramientos de

ladrillo o malla metdlica.

Fig. 25. Viiviendas de la Parroquia — Revista Clave [8].

La situacién poco poblacional ha detenido el desarrollo arqui-
tecténico en la parroquia.

Existen planes turisticos debido a la tranquilidad del lugar y
el hermoso paisaje verde que la abraza, lo que hace intere-
sante este lugar para inversionistas externos..

8. CONCLUSIONES

¢ Es necesario conocer el contexto fisico, social y econémico
de un lugar para entender el origen de su arquitectura

verndcula.

¢ El Adobe es un material con caracteristicas térmicas, acisti-
cas y resistentes al fuego, es aplicable y sostenible en la
parroquia de San Miguel de Nono, tanto en la antigiedad
como en la actualidad, asi como en otros sectores de la
sierra ecuatoriana, que debido a su necesidad de confort
térmico y baja densidad no precisa mds de dos niveles.

¢ El adobe es un material que nos permite cerrar el ciclo de
vida cuna — cuna, minimizando el impacto ambiental

¢ La cimentacién de piedra y sobre piedra es una buena
estrategia para evitar el contacto con la humedad del
suelo

¢ Es aconsejable combinar materiales compatibles actuales
para complementar sus bondades.
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WHAT DO YOU THINK?

To discuss this paper, please submit up to 500 words to the editor at
bm.edificacion@upm.es. Your contribution will be forwarded to the author(s) for a
reply and, if considered appropriate by the editorial panel, will be published as a
discussion in a future issue of the journal.
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Due to the need to generate and obtain comfortable buildings, this work studies a building built approximately in the year 1630 located in
the city of Ayacucho, in the Peruvian Mountain Range which architecture responds to a vernacular style; in order to analyse its
characteristics of design and use of materials to know its efficiency with respect to climatic factors. As part of this process, other factors
that could influence the execution of the property were also identified, such as social and economic factors in order to know if these
factors were translated into a sustainable architecture of the building. As part of the study, it was necessary to search any kind of
information about the existence of contemporary architecture buildings that have used design strategies that respond to the
aforementioned factors.

Vernacular architecture, Strategies, Thermal comfort, Sustainability.

Debido a la necesidad de generar y obtener edificaciones confortables, es que este trabajo estudia un inmueble construido
aproximadamente en el afio 1630 ubicado en la ciudad de Ayacucho, en la sierra peruana cuya arquitectura responde a un estilo
verndculo; con el objeto de analizar sus caracteristicas de disefio y uso de materiales para conocer su eficiencia con respecto a los
factores climaticos. Como parte de este proceso, se identificaron también otros factores que pudieron influir en la ejecucién de dicho
inmueble, como son los factores sociales y los econémicos y poder conocer si estos factores se tradujeron en una arquitectura sostenible
en la edificacion. Como parte del estudio también se buscé informaciéon sobre la existencia de edificaciones de arquitectura
contempordnea que hayan usado estrategias de disefio que respondan a los factores anteriormente mencionados.

Arquitectura verndcula, Estrategias, Confort térmico, Sostenibilidad.

conquistador, como del conquistado. Esta peculiaridad se
1. INTRODUCCION conoce como arquitectura verndcula, la cual tiene rasgos
caracteristicos y propios que se definen segun la ubicacién de

esde el principio de los tiempos, se conoce que el ser
la edificacién.

humano construyd; de una forma u otra; edificaciones que

respondieran o satisfacer sus necesidades primordiales, El estudio de este trabajo tiene como objeto analizar los
bdsicamente con la intencién de salvaguardarse de los diferentes factores que intervienen; pero que, sobre todo;
factores climaticos que le afectaban directamente. afectan directamente la concepcién 'y el posterior

- o . lanteamiento de un proyecto arquitecténico que responderd
Con el paso del tiempo, las técnicas usadas para ejecutar P proy q a P

. . . a necesidades especificas que requiera el usuario o usuarios
dichas construcciones se fueron perfeccionando tanto en el uso

. . Ly _— s que habitardn la futura edificacién.
de mejores materiales como también en el criterio del disefio;

que respondia a aprovechar dichos factores climaticos con la
intencién de crear un interior confortable en la edificacién. Los 2. ConTexTo Fisico
factores que influyeron en el perfeccionamiento de estas

técnicas fueron de varios tipos que incluyen desde el uso de 2.7. UBICACION

los materiales encontrados en las zonas cercanas a la

construccién hasta la forma en la que se percibia el universo. Con respecto a Pery, el departamento de Ayacucho se

Otro de los factores que tuvo gran influencia fue la fusién encuentra ubicado en la zona sur — central de los andes

cultural de los pueblos debido principalmente a las conquistas. peruanos (figura 1), con un drea total de 43,814.80 km2 que

representa el 3,5% de la superficie nacional, siendo el octavo

Uno de los resultados de estas fusiones, es que se obtuvo una departamento mds extenso del pais en orden de superficie;

arquitectura particular que plasmé nuevas tipologias que de las cuales, 56,742.81 ha (1.30%) corresponde a la regién

utilizaban caracteristicas tanto de la cultura del pueblo de Costa ubicada en la zona occidental del departamento
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entre los 1 600 a 2,000 m.s.n.m., 3'982,650.56 ha (90.81%)
que es la mds extensa corresponde a la Sierra y 342,086.63
ha (7.89%) a Selva Alta o Ceja de Selva [1].

La ciudad se sitta a 2,746 m.s.nam., entre los paralelos
12°07°30” y 15°37°00” latitud Sur y los
72°50'19” y 75°07°00” Longitud oeste.

meridianos

Limita por el norte con Junin, por el noroeste con
Huancavelica, por el oeste con Ica, por el sur con Arequipa,

por el este con Apurimac y con el Cusco por el noreste [1].

El departamento de Ayacucho estd conformado por once
provincias, siendo una de ellas, Huamanga que alberga a la
ciudad capital del departamento y que también recibe el
nombre de Ayacucho (figuras 1 y 2).

S

Okm 200km \

M)

Fig. 1. Ubicacion del departamento de Ayacucho en el mapa de Perd.

JUNIN

HUANCAVELCA

APURIMAC

DEPARTAMENTO
DE AYACUCHO

AREQUIPA

Fig. 2. Ubicacion de la ciudad de Ayacucho dentro de la provincia de Huamanga en el mapa de Perd .

En cuanto a la morfologia del departamento, su relieve es
bastante accidentado (como se observa en la imagen 1)
debido a su ubicacién entre cordilleras escarpadas, ocupando
dicho relieve, el 74.06% del total de su superficie. En los
limites con lca y Arequipa, comienzan los terrenos bajos o
desierto subtropical; los terrenos altos, malezas vy; las
pendientes y quebradas de las zonas altas occidentales de
los; zonas con precipitacion marginal; las punas y terrenos
frigido; zonas de nieve perpetua; valles bajos; los valles de

y por formas

mediana altura (Ayacucho); Ultimo, las

topogrdficas de Ceja de Selva.

En cuanto a recursos hidricos, en Ayacucho el agua se
encuentra dispersa, al igual que su suelo agricola; lo que

genera habitat diseminado.

Imagen. 1. Vista de lo Ciudad de Ayacucho.




BUILDING & MANAGEMENT
VOLUME 5 ISSUE 1 JANUARY-APRIL 2021

VERNACULAR HOUSE IN HUAMANGA, AYACUCHO - PERD
F. SANCHEZ TEJADA AND R. TENDERO CABALLERO, (2020). BUILDING & MANAGEMENT, 5(1): 41-50

2.2. EL CLIMA DE LA CIUDAD DE AYACUCHO

Segun la clasificacién de Kdppen, en Ayacucho se pueden
identificar diferentes tipos de clima [2] que dependen de una
ubicacién geogrdfica especifica, los cuales son:

¢ Clima de Desierto

Al
provincias de Lucanas y Parinacochas. Précticamente no se

sur oeste del departamento, abarca parte de las

registran precipitaciones pluviales.
¢ Clima de Estepa

Comprende una franja angosta entre los 2,000 — 3,000
m.s.n.m., abarca parte de las provincias de Parinacochas y
Lucanas; en el sur; Huanta, Huamanga y La Mar en el norte
donde las lluvias se registran de noviembre a marzo (50 —
250 mm al afio), con 15°C de temperatura promedio anual,
pudiendo presentarse heladas, alta insolacién en invierno y
alta nubosidad en verano.

¢ Clima Frio o Boreal

de de
ensanchdndose al noreste de Lucanas y parte de Victor
Fajardo, Cangallo, La Mar y Huanta; entre 3000 y 4000

Zonas ondulantes la  provincia Parinacochas,

REGION SUNI
Clima: frio

2300m REGION QUECHUA

Clima: Templado
500 m REGION YUNGA

Clima: Templado - calido
0-500m REGION COSTA O CHALA

Clima: Templado - calido y drido_ -

m.s.n.m. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 7 °C y
11 °C, las lluvias se registran en verano entre 200 y 400 mm
al afio, el invierno es seco con heladas frecuentes.

¢ Clima de Sabana

Comprende las dreas del valle del Rio Apurimac, en la selva
los 750 mm,
registrdndose en algunos casos de 4,000 a 7,000 mm, con

alta la precipitaciéon pluvial anual supera

una temperatura media anual superior a los 18 °C.
¢ Clima de Temperatura Seca — Alto Montano

Es el clima que predomina en el departamento, entre los
3,000 y 4,000 msnm. Abarca gran proporcién de la provincia
de Lucanas y medianamente las provincias de Parinacochas,
Huamanga y Cangallo. La precipitacién promedio anual es
entre 400 y 900 mm y temperatura anual menor de 7 °C.

Segin el estudio realizado por el gedégrafo peruano Dr.
Javier Pulgar Vidal; Las Ocho Regiones Naturales del Perd
(representadas grdaficamente segun se observa en la figura
4); la cual establece la divisién geogréfica del pais, el
seis de estos

departamento de Ayacucho posee pisos

climatolégicos: Yunga, Quechua, Suni, Puna, Selva Alta y

Janca, originando climas diversos.

VALLE DE LA
SELVA ALTA

SELVA ALTA O RUPA RUPA
400 -2 000 m

N/

R
SELVA BAJAMAGU*

83 -400m :

Fig. 4. Regiones Climatoldgicas de Perd, segdn Javier Pulgar Vidal. Fuente: https://www.inkaico.com/javier-pulgar-vidal/

El centro de la regiéon como es el caso de la ciudad de
Huamanga es bastante seco, originado por las cadenas
montafiosas ubicadas al noreste con altitudes que van mdés
alld de los 4,000 m.s.n.m. las mismas que obstruyen el paso
de masas de aire himedo procedentes del este o del noreste
hacia el sur u oeste.

En términos generales se podria describir el clima de la
ciudad de Ayacucho como frio, moderadamente lluvioso y con
amplitud térmica moderada; con cielo azul permanente y un
resplandeciente sol, que se caracteriza por su persistente aire
los climas mds

primaveral, considerado como uno de

generosos y saludables del pais [3].

Como se observa en el cuadro 1, segin estadisticas de la
Oficina General de Estadisticas de Perd, posee los siguientes
indicadores climatolégicos:

El promedio anual de temperatura es de 17.5°C. La
humedad varia de 55% a 85%,

variaciones anuales de 312 mm a 558.4 mm, por lo que se le

relativa anual con

considera como zona semidrida debido a su lejania de alguna
de de

precipitaciones dura aproximadamente 4 meses, entre los

fuente humedad. La temporada

meses de noviembre y marzo, con una probabilidad de mds
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del 21 % de dia.
probabilidad mdxima de un dia con precipitaciones es

que haya precipitaciones al La

del 41 % en el mes de febrero.

La temporada mds seca dura aproximadamente 7 meses,
entre los meses de marzo y noviembre. La probabilidad
minima de un dia con precipitaciones es del 1 % en el mes de
julio.

Respecto a la radiacién solar segin los prondsticos del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd
(Senamhi), los pobladores de la regién Ayacucho soportan
altos y extremos indices de radiacién solar, sobre todo en la
estacién de verano. La radiacién afecta a las zonas alto
andinas, especialmente a aquellas ubicadas por encima de los

2,000 y 2,500 m.s.n.m.

La explicacién se debe a que en la sierra hay un periodo de
lluvias en esa época del afio y al ser las nubes mds gruesas,
de mayor desarrollo vertical, amortiguan el paso de la
radiacién UV, pero si encuentran un pequeiio hueco estos
rayos se disparan enormemente, encontrando valores
extremos de 15, 16 y 17, como es el caso de la regién de
Ayacucho y de otras ciudades cercanas como Junin, Cusco,

Huancavelica, Apurimac, Moquegua y Puno [4].

Temperatura Promedio Anual (°C) 178177181194 | 19 |188 | SID | 183
Temperatura Méaxima Promedio Anual {*C) 267 (245 | 247 (271|272 | 281 | SD | 24
Temperatura Minima Promedio Anual (' C) 75 [ 94 [102] 12 | 118|105 | SD | 98
Humedad Relativa Promedio Anual (%9 57 |77 | 75| 70 | 85 | 84 |SD| 55
Precipitacion Total Anual (mm) 4069)464,1| 418 |3125[4655|5584| SID | SID
Direccion y Velocidad Promedio Anual delViento| NE [ NE | W | NE | NE | N | SD | SID

Cuadro 1. Indicadores Climatoldgicos de la Ciudad de Ayacucho entre los afios 2005 y 2012.
Fuente: Oficina General de Estadisticas e Informdtica - SENHAMI, Perd.

3. CONTEXTO SOCIAL

Se tiene conocimiento que la historia de Ayacucho inicia hace
aproximadamente 22,000 afios a.C. con la presencia de los
primeros hombres encontrados en una de las cuevas que se le
conoce con el nombre de “Pikimachay” o “Cueva de las
pulgas”, ubicada en el km 18 de la carretera Ayacucho —
Huanta, a una altura de 2,850 m.s.n.m. Los cronistas sefialan a
los Pocras como la nacién mds importante que ha existido en
Huamanga desde tiempos antiguos. La cultura Wari se
desarrollé en la provincia de Huanta hasta que fueron
asimilados por la expansién de los incas. El Inca Wiracocha
conquisté la regidn, encontrando una oposicién obstinada por
parte de las tribus locales suscitdndose una rebelién contra la
auvtoridad incaica, que fue aplacada por los Incas con
gigantescas matanzas cuyos hechos de mortandad dieron
lugar al nombre de Ayacucho, que en quechua significa
“Rincén de Muertos” [2].

Los espaioles encontraron pueblos muy organizados

M
laboriosos con un alto sentido de trabajo colectivo; luego
atraidos por la tranquilidad de la regién, muchos soldados se

fueron estableciendo en esta zona hasta que Alonso de

Alvarado y Francisco de Cdardenas buscaron, por mandato de
ciudad
intermedia entre Lima y Cusco, fundédndose la ciudad de

Pizarro, el lugar adecuado para fundar una
Ayacucho el 09 de enero de 1539 en el lugar denominado
Quinuacocha (Hoy Huamanguilla), con el nombre de “San Juan
de la Frontera de Huamanga”, lugar apropiado para el
descanso y la seguridad de los conquistadores ante el asedio
de los nativos, sobre todo las constantes incursiones de Manco
Inca y sus huestes. En ese momento apenas hubo 24 vecinos y
40 moradores espaiioles. Los colonizadores no desplegaron
ningln esfuerza para construir sus fincas; la infraestructura de
la plaza mayor y sus calles eran indecentes y llenas de

grietas, los solares reposaban en total descuido.

El 1 de abril de 1540, los espafoles determinaron buscar un
nuevo lugar y acordaron trasladar la sede a Pucaray, nuevo
asiento mds seguro y con un clima éptimo, efectudndose la
segunda fundacién el 25 de abril de 1540 con el nombre de
San Juan de la Frontera de Huamanga, a la actual ciudad de
Ayacucho [2].

Luego de la victoria de Vaca de Castro sobre las fuerzas de
Almagro el Mozo en la batalla de Chupas, se cambié la
denominacién del nombre de San Juan de la Frontera, por el
de “San Juan de la Victoria de Huamanga”, nombre que no
duré mds de 15 dias, y que posteriormente quedd con el
nombre de “Villa de Huamanga”, por su contribucién a la

causa de la corona espaiiola [5].

Por Concesién Real del 17 de mayo 1544 recibié el uso de
una nueva denominacién oficial de “La Muy Noble y Ledl
Ciudad de Huamanga”, nombramiento que se mantuvo hasta
que el Llibertador Simén Bolivar le cambié por el de
Ayacucho, el 15 de febrero de 1825, nombre que hasta la
fecha perdura, como un reconocimiento a los vencedores de la

batalla de Ayacucho.

Luego de su fundacién y traslado, la ciudad experimenté un
notable crecimiento, sobre todo eclesial. Huamanga comenzd
con una iglesia mayor en 1540. Después de ésta se instalaron
y edificaron templos de los mercedarios que llegaron con la
fundaciéon de la ciudad en 1541, y disponian de ocho
capellanias en 1586. Los dominicos se establecieron en 1548
y contaron también con seis capellanias en 1586. Por dltimo,
los franciscanos, operaron desde 1552, y administraron cinco
capellanias en 1586. Hoy en dia se le conoce también con el

nombre de la Ciudad de las 33 iglesias.

En la actualidad, una forma predominante de ocupacién del
territorio son las comunidades campesinas, mientras que otras
dreas son ocupadas por pequefios o medianos agricultores y
ganaderos independientes.

4. ConTEXTO ECONOMICO

Un polo ordenador histérico de la vida econémica regional

durante la época colonial fue la mineria. El centro minero que
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mds se destacé por aquella época (siglos XVI y XVII) fue la
mina de mercurio de Santa Bérbara (en el departamento de
Huancavelica), adquiriendo importancia el circuito comercial
que giraba a su alrededor. El eje administrativo y comercial
se situd en la provincia de Huamanga, que era el nudo de
todas las rutas comerciales.

Otra actividad econémica importante durante la colonia

fueron los «obrajes», el cual consistia en empresas

manufactureras de telas burdas y bayetas elaboradas para
de En

artesanalmente con los operarios estaban reunidos en una

consumo trabajadores. los obrajes se tejia
misma construccién, asemejdndose a las fdbricas modernas.
Desde comienzos del siglo XVIl se registra la presencia de
tejedores en los barrios indigenas y mestizos de Huamanga, e
incluso el barrio de Carmen Alto; uno de los mds tradicionales
de la ciudad; se especializé en la produccién textil. Como
parte de su cardcter artesanal y comercial, la ciudad de
Huamanga adquirié el perfil de una urbe manufacturera
donde se tejia sin cesar. La regién adquirié renombre por la

pujanza de sus obrajes textiles.

La provincia de Huamanga se convirtié en un gran centro
comercial. Por su ubicacién geogrdfica era paso obligado de
viajeros y comerciantes que de Lima o Huancavelica se
dirigian a Cusco, el Alto Per( y al Rio de la Plata, lo que dio
gran relevancia a Huamanga, durante gran parte del Periodo
Virreinal.

En el siglo XVIIl, las reformas borbénicas y la importaciéon de
tejidos peninsulares deprimieron la poco competitiva textileria
regional. Ademds, la ausencia de recursos mineros resté
importancia a esta intendencia. Todo el periodo republicano
estuvo marcado por el aislamiento y el retraso en el lugar en
el que, irénicamente, se sell6 la independencia de toda

Sudamérica.

5. ARQUITECTURA VERNACULA EN AYACUCHO

En cuanto a arquitectura, se considera a Ayacucho como uno
de los conjuntos arquitecténicos y artisticos mds notables del
Per0. Se le conoce como la Ciudad de las Iglesias, por sus
numerosos templos coloniales, y como Ciudad Sefiorial por su

arquitectura, tradicién y arte.

Todos

involucraron una importante fusién cultural, se tradujeron en

los factores anteriormente  mencionados que
una arquitectura particular que se vio plasmada en una
arraigada fe religiosa expresada en més de 30 templos,

varios conventos y claustros; y también en arquitectura civil.

El predominio de la edificacién en piedra, fue continuado por
los espaiioles quienes construyeron en Ayacucho casonas de
patio de basamento en piedra y segundo nivel en madera; y
un conjunto de iglesias de gran factura en ese material. La
plaza principal de esta ciudad, rodeada de galerias de
arqueria en piedra, es un hito importante entre los espacios

urbanos del pais [6].

Las casas sefioriales son lo mds representativo de la
arquitectura civil en la Huamanga virreinal. Ellas se ubican, al
igual que las iglesias, en el nicleo central de la ciudad:
alrededor de la plaza de armas y unas ciertas calles
adyacentes. En cuanto a su disefio y distribucién de ambientes,
la casona sefiorial ayacuchana se inspira en la vivienda
castellana de clases altas, aunque algunos elementos logran
dotarla de personalidad y acento propio del Barroco

Andino del siglo XVIII.

6. EpiFicio DEL ANO 1630

6.1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El inmueble seleccionado se encuentra ubicado en el Jirén 28
de Julio N° 143, a media cuadra de la plaza principal de la
ciudad de Ayacucho (Imagen 2) y al frente de la iglesia de

los jesuitas, conocida como la Compaiiia de Jesus.

Es una casona construida aproximadamente en el afio 1630,
hecha de adobe en la planta baja y quincha en la primera
planta, su arquitectura refleja la mezcla cultural que existié en
la época colonial, la cual se vio caracterizada por rasgos
arquitecténicos de edificaciones espafiolas pero adecuadas
para responder a necesidades propias del lugar, asi como el

uso de los materiales de la zona.

PLANO DE LOCALIZACION

Imagen. 2. Ubicacion del inmueble.

Estd compuesta por dos plantas que se desarrollan alrededor
de un patio central (ver distribucién de plantas en planos 1 y
2).

Se accede directamente de la calle (imagen 3) a la planta

bajoa mediante una puerta de madera de grandes

dimensiones que se conserva ain de la edificacién original,
seguido de un recibidor de techo abovedado que culmina en

un remate compuesto de dos columnas y un arco de medio
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punto (imagen 4). Mediante este recibidor, se accede
directamente al patio central que es el eje distribuidor de la
edificacién. A su vez, el patio central, distribuye tanto a las
habitaciones que lo rodean, como también a la escalera que
se encuentra al lado derecho con respecto al final del
recibidor. Actualmente las habitaciones correspondientes a la
planta baja se encuentran destinadas a un uso comercial

(depésitos, tiendas, oficinas y consultorios).

La escalera por donde se accede a la primera planta estd
hecha en piedra y distribuye a una galeria de planta
cuadrada que antecede a cada habitacién de dicha planta.
Actualmente estas habitaciones son de uso doméstico de los
propietarios del inmueble.

Esta casona aln conserva gran parte de sus elementos
originales como son, las columnas de madera que rodean el
patio en la planta baja y las que rodean la galeria de la
primera planta, las barandillas de madera de la galeria de
la primera planta, las barandas de los balcones de las
habitaciones que dan a la fachada principal, el tejado de la
cubierta y casi toda la carpinteria de madera de puertas y

ventanas.

Tanto las dimensiones originales del inmueble como la

distribucién interna y el uso de las habitaciones han variado
desde que se construyé la casona. En un inicio, el inmueble

ocupaba el doble de su dimensién actual, el cual fue dividido

Imagen 4. Vista interior galeria norte. Fuente: Propia.

en algin momento de la historia por alguno de sus
propietarios. Con respecto a su desarrollo y uso interno,
algunas habitaciones de la galeria sur (imagen 5) estaban
originalmente destinadas para la crianza de aves de corral y

caballerizas.

En cuanto a los solados de la casona, también se conservan los
solados de madera originales en las habitaciones de ambas
plantas y en la galeria de la primera planta, siendo el solado
del patio y del recibidor los Unicos que se cambiaron.

Una caracteristica arquitecténica que llama la atencién es el
ancho que presentan los muros, llegando a medir hasta 1.50m
en algunos muros de la planta baja. En cuanto a las ventanas,
de Ambas
correspondian a la necesidad de mantener el confort interno

son dimensiones pequeiias. caracteristicas
de las habitaciones para contrarrestar las bajas temperaturas

del clima de la zona.

En la actualidad el entorno del inmueble (imagen 6, 7 y 8) es

mayormente comercial debido a su céntrica ubicacion.

6.2. CRITERIOS Y ESTRATEGIAS DE CONFORT DEL EDIFICIO

Para lograr condiciones éptimas que hagan confortable un
ambiente, se hace conveniente conocer las caracteristicas
climatolégicas propias de la regién donde se ubicard la
edificacién, con la intencién de poder aprovechar los recursos
naturales que brinda y asi poder aplicar estrategias basadas
en dichas caracteristicas para poder plasmarlas en un disefio
arquitectdnico funcional.

Haciendo un andlisis de las condiciones climéticas de la zona,
se puede establecer que se hace necesario planificar un
disefio arquitecténico que cumpla con ciertos criterios como,
por ejemplo, que mantenga el calor en su interior y que
busque aprovechar la incidencia solar al mdximo, evitando el
ingreso directo del viento y que tenga una cubierta que la

proteja de las precipitaciones.

En el caso de la vivienda en estudio, se conoce muy poco de

cémo se ided el plan original que llevé a su construccidn, pero

se puede saber por conocimiento previo que existen detalles

3 AN VA
Imagen 5. Vista interior galeria sur. Fuente: Propia.
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Plano 1. Planta Baja. Fuente: Elaboracion Propia.

arquitectdnicos que demuestran que, si se tuvo un conocimiento
previo al disefio, lo que ayudd a contrarrestar los factores
climdticos. En cuanto a su ejecucién, se usaron los materiales de la
zona y se combinaron las técnicas constructivas utilizadas por los

pobladores locales y por los migrantes.

También se debe considerar como un factor de gran importancia,
que la planificacién del disefio de la vivienda de esa época no
solo respondié a factores climdticos sino también a factores
funcionales que a su vez, respondieron a los factores sociales y
econdémicos de su enforno y de sus propios habitantes. El
desarrollo de la sociedad de la época originaba necesidades
(como las de criar animales para el consumo humano o como
medio de transporte) que hoy en dia ya no se consideran como
necesarias en viviendas ubicadas en los centros de las ciudades y
que por condiciones de salubridad tampoco serian permitidas o
aprobadas por las instituciones correspondientes en materia de
permisos de construccién y salubridad.

Inclusive la crianza de animales dentro de las viviendas aportaba
también a generar un ambiente 6ptimo a las habitaciones

PLANTA PRIMERA

ubicadas en un nivel superior préximo, pues el calor generado
por los propios animales hacia que se mantuviera un ambiente
Con

conocimiento previo, se utilizé como herramienta el software

confortable. la intencién de asegurar que hubo un
Climate Consultant para comprobar si el disefio del inmueble
construido aproximadamente en 1630 responde a los factores

climdaticos anteriormente expuestos.

Se utilizé el software para analizar cuatro ejemplos, dos

correspondientes a los meses de verano y los otros dos,
correspondientes a los meses de invierno. A su vez, se tomaron
como referencia dos ejemplos de las estaciones mencionadas
segun un grupo horario especifico. En ambos casos se analizaron

de 9:00 am hasta el mediodia y de 11:00 pm hasta las 3:00 am.

Lo que se logré con esta herramienta, fueron sugerencias de
estrategias que se pueden aplicar para disefiar una arquitectura
que potencie y aproveche los recursos naturales (como son el sol
y el viento y lo que deriva de estos recursos); como ejemplo se
muestra la figura é con las estrategias de disefio en invierno,
mes de junio, de 9:00 am a 12:00 pm.
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Imagen 6. Estrategias de disefio en invierno, mes de junio, de 9:00 am a 12:00 pm. Fuente: Elaboracion Propia sobre imagen del software Climate Consultant 6.0 de acceso libre.
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Luego de aplicar los pardmetros de tiempo y horario, el
software arrojé sugerencias que se consideran factibles de
aplicar para lograr un 6ptimo confort dentro de la
edificacién, segin cada ejemplo especifico, considerando
aplicar aquellas estrategias que pudieran servir para las

diferentes estaciones del afio.

En cuanto a las sugerencias que arroja el programa y que
pueden identificarse con claridad en el desarrollo del plan
arquitecténico del inmueble en estudio, se encontré que se
aplicaron las siguientes estrategias:

lado de
edificacion que recibe el viento mds frio. Como se aprecia

¢ Ubicacién de depésitos orientados al la

en la imagen 7, originalmente la zona remarcada en
naranja estaba destinada a depésitos y a corrales de
crianza de animales para consumo humano.

Imagen 7. Ubicacion de depdsitos y corrales en Planta Baja. Fuente: Elaboracion Propia.

¢ Ubicacién de ventanas. Las ventanas no necesitan recibir
sombras de elementos exteriores por lo que pueden estar
orientadas hacia cualquier direccién, ya que se prioriza la
ganancia solar pasiva como un beneficio ya que el peligro
de sobrecalentamiento es minimo (imagen 8).

*

Imagen 8. Disposicion de ventanas orientadas hacia cualquier direccion. Fuente: Elaboracion Propia.

¢ Aislamiento En este caso, se considera como un aislamiento
extra, el ancho de los muros, los cuales tienen dimensiones
sobredimensionadas con la finalidad de aumentar la co-
modidad de los ocupantes al mantener las temperaturas

interiores mds uniformes.

Imagen 9. Muros sobredimensionados. Fuente: Elaboracion Propia.

¢ Elementos aislantes en ventanas. En la vivienda se usaron
contraventanas de madera para ayudar a reducir las
pérdidas de calor durante las noches de invierno.

¢ Cubierta con pendiente pronunciada. Su uso responde a la
necesidad de protegerse del viento y también de las
precipitaciones, lo que evitando acumulacién de hielo en
épocas de extremas temperaturas (imagen 16).

Imagen 10. Cubierta inclinada. Fuente: Propia.

6.3. APLICACION DE ESTRATEGIAS EN LA ARQUITECTURA CONTEMPORANEA

En la mayoria de los casos la arquitectura contemporénea no
contempla una integracién acorde con su medio ambiente; lo
que la convierte en un problema mds que en una solucién
porque convierte a la edificacibn en un potencial
contaminante del medio ambiente. Un claro ejemplo que
explique esta situacién seria la de no tomar en cuenta la
direccién del viento en un sitio caluroso y poner las ventanas

en los lados opuestos a esta direccién.
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de
caracterizaron a la arquitectura verndcula pueden aplicarse e

Se puede decir que muchas las estrategias que

integrarse perfectamente en los disefios arquitecténicos
contempordneos debido a que proporcionan a su vez un
confort interno de las habitaciones como también contribuyen
minimizando el impacto al medio ambiente mediante el
aprovechamiento de los recursos naturales, lo que a la larga
se traduce en una vivienda que no genere grandes gastos
debido al uso excesivo de instalaciones complementarias (aire

acondicionado y calefaccién principalmente).

En la ciudad donde se ubica el inmueble elegido no ha sido
posible encontrar algin tipo de informacién que sugiera si es
que actualmente exista o se construyan obras de arquitectura
contempordnea que utilicen criterios de la arquitectura
verndcula, pero se encontré informacién de que en las
ciudades de Arequipa, Cuzco y Puno existen algunas
edificaciones que rescatan estrategias de disefio y uso de
materiales propios de la zona, como se hacia en la
arquitectura verndcula, construidas con adobe, quincha, paja

y Piedra.

Imagen es 11y 12. Vista General

7. CONCLUSIONES

Luego de realizado el andlisis de todos los factores que
influyeron en el posterior desarrollo de una arquitectura
verndcula y aplicando ademds herramientas informaticas que
contribuyen a sugerir estrategias optimas para un disefio
sostenible, se puede establecer desde una perspectiva de
vista profesional, que la arquitectura contempordnea podria
beneficiarse totalmente con el seguimiento de pautas de
disefio que la conviertan en una arquitectura sostenible y que

contribuya a minimizar el impacto ambiental.
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This work tries to analyze how through the Guadua cane, the Academic and Research Unit Eco- materials (UAIE) of the Faculty of
Architecture of the Catholic University of Santiago de Guayaquil, as well as the experience in construction with guadua in Ecuador from
Arq. Robinson Vega and Arq. Jorge Mordan, through the building of the Documentation Center of the bamboo, showed the different
bioclimatic strategies to face a project from a different and more sustainable perspective, based on the traditional architecture of
Guayaquil. One of the most difficult parts of the architects was choosing the right materials for the specific environment in which they are
going to be implanted and with that, to translate an architecture friendly to the environment, so that future generations can translate them
into their work, what focused on criteria of architectural design, formal, functional and bioclimatic, taken from the traditional architecture
of Guayaquil.

Sustainability, Bamboo, Eco-materials, Documentation center, UCSG, Vernacular architecture.

Este trabajo trata de analizar como a través de la caina Guadua, la Unidad Académica y de Investigacion Eco-materiales (UAIE) de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil, asi como la experiencia en construccion con guadua en el
Ecuador del Arq. Robinson Vega y Arq. Jorge Mordan, plasmaron a través del edificio del Centro de Documentacion del bamb¢ las
diferentes estrategias bioclimaticas para afrontar un proyecto desde una perspectiva diferente y mas sustentable, basdndose en la
arquitectura tradicional de Guayaquil. Una de las partes mas dificiles de los arquitectos fue de escoger los materiales adecuados para el
entorno especifico en donde se va a implantar y con ello, plasmar una arquitectura amigable con el medio ambiente, para que las
generaciones futuras puedan plasmarlas en sus trabajos, por lo que se centraron en criteriosos de disefio arquitectonicos, formales,
funcionales y bioclimaticos, retomados de la arquitectura tradicional guayaquileiia.

Sostenibilidad, Bambd, Eco-materiales, Centro de documentacién, UCSG, Arquitectura Vernacula.
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1.2. UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

El edificio a estudiar se encuentra ubicado en la provincia del
Guayas (la regién litoral del Ecuador, al suroeste), cantén
Guayagquil (al sur), parroquia Tarqui (sector norte de la urbe),
dentro de la facultad de Arquitectura y Disefio de la
Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil (UCSG).

La provincia del Guayas, es el mayor centro comercial e
industrial y la provincia mds poblada del pais, con 3,8
millones de habitantes aproximadamente. Se divide en 25
cantones, de las cuales se derivan 50 parroquias urbanas y
29 parroquias rurales.

Su capital es Guayaquil, esta es la ciudad mds poblada y la

de mayor superficie del Ecuador, con 2.644.891 de
habitantes, segiun proyecciones del INEC al 2017, vy
compuesta con 347 km?2 de superficie. Se divide
administrativamente en 5 parroquias a nivel rural y 16

parroquias urbanas. La parroquia mds grande y la més
poblada es Tarqui.

N

GQdyas '

Fig. 2. Mapa de Ubicacion: Guayas y Guayaquil.

2. ANTECEDENTES

La Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil (UCSG),
se encuentra en la parroquia Tarqui, en el sector norte de

Guayaquil, en el Km. V2 de la avenida Carlos Julio

Arosemena Tola.

Universidad Catohica

Fig. 3. Mapa de la UCSG [7).

La UCSG es un establecimiento de educacién superior privado
fundado en 1962, que tiene como finalidad esencial:

“la preparacién de profesionales socialmente responsables a
base de la investigacidn, conservacién, promocién y difusién de
la ciencia y de la cultura, haciendo énfasis en sus valores autéc-
tonos con miras a lograr el mejor desarrollo y superacién del
hombre ecuatoriano en un marco de convivencia democrdtica,
justicia social, paz creadora, respeto y exaltacién a los valores
y derechos humanos, asegurando al propio tiempo, de una ma-
nera institucional, la impronta de una genuina inspiracidn cristia-
na y el mensaje de Cristo, tal como es transmitido por la Iglesia
Catélica, la actuacidn comunitaria y trascendente, en un mundo
universitario consciente de su funcién social frente a los proble-
mas de la sociedad contemporénea, y el cumplimiento de su
misién académica como Instituto de formacidn y cultura, abierto

a todas las corrientes del pensamiento universal.” [7].

Dentro del campus académico encontramos 9 facultades con
35 distintas opciones de carreras universitarias, entre estas
facultades encontramos la Facultad de Arquitectura y Disefio.
La facultad de Arquitectura y Disefio (FAD) fue una de las
primeras facultades de la universidad, creada en 1965, co-
menzando como Escuela de Arquitectura, pero en el afio 2000
con las reformas del Estatuto Universitario, se establece la
constitucién de la Facultad de Arquitectura con las carreras de

Arquitectura y Disefio de Interiores.
La FAD tiene como misién:

“La formacién integral de profesionales creativos capaces de
resolver, de manera eficiente, los problemas del disefio, la ar-
quitectura, el entorno y la comunicacién visual; socialmenteres-
ponsables, comprometidos y plenamente identificados con el
medio en el que se desenvuelven y, en correspondencia con la
demanda social de la poblacién, los requerimientos del mercado
ocupacional y los avances cientifico-tecnoldgicos; de forma que
contribuyan de manera destacada a elevacién de la calidad de

vida de la poblacién en su dmbito de influencia.” [7].
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_ -
Fig. 4. Imagen exterior de la FAD [7].

El edificio de la Facultad de Arquitectura y Disefio, fue
disefiado por los arquitectos Marcelo Bravo, Jorge Ordofiez,
René Bravo y Gonzalo Robalino.

El edificio es un referente en la arquitectura moderna de la
ciudad y dentro de sus premios encontramos el otorgado por
la Bienal de Arquitectura en 1982.

2.1. INFORMACION CLIMATICA

Guayaquil al encontrarse en la zona ecuatorial y cerca del
Océano Pacifico, tiene temperaturas cdlidas durante todo el
afio, con poco viento. Se distinguen dos periodos climaticos
dados de
Humboldt (fria) y de El Nifio (célida); un periodo llamado

bien diferenciados, gracias a las corrientes
“Invierno” que va desde diciembre hasta abril, que es lluvioso
y himedo, con calor tipico del trépico; y otro periodo llamado
“Verano” que va desde mayo hasta diciembre, que es seco y

un poco mds fresco.

Las precipitaciones se dan mayormente en el periodo de

Invierno, llegando a llover casi todos los dias del mes,

Mes
Temp. maxima (°C)

Feb. Mar. Abr. | May.

Temp. media (°C)
Temp. minima (°C)

Precipitacion total (mm) 62.6

139.5 150.0 167.4

Dias de precipitaciones
(> 1.0 mm)

Horas de sol

81

Humedad relativa (%) 76

Velocidad del viento (en

horizontal) km/h 12

Tabla 1. Resumen del dima en Guayaquil, [8].

2.1.1. RADIACION

En Guayaquil, a partir de las 6 am comienzan aparecer los
primeros rayos de sol, ocultdndose antes de las 7 pm,

123.0

alcanzando 332 mm de precipitacién total, en los meses de
febrero y marzo, pero en el periodo de Verano son casi nulas,
déndonos una media de 1273.2 mm. y 117 dias de lluvias en
el afio.La temperatura oscila entre los 20 ° C y 34 ° C, un
clima tropical benigno si consideramos la latitud en que se
encuentra la ciudad (4m. sobre el nivel del mar). Marcéndose
las mayores temperaturas en los meses de marzo y abril; y las
menores en los meses de agosto y septiembre.

La humedad en promedio es del 75% anual, caracteristico de
los climas tropicales, siendo la humedad mas alta en los meses
de febrero y marzo con més del 80% y la humedad més baja

en los meses de noviembre y diciembre.

Debido a los datos ya proporcionados podemos concluir que
los meses con el calor mdas sofocante y los mds alarmantes, son
los meses de marzo y abril, en los cuales la temperatura real
no es muy alta, pero gracias a la humedad hace que la
40° de
temperatura, esto sumado a que la velocidad del viento es

sensacion térmica se eleve hacia los o mas

baja en esos meses, hace que sea casi imposible transitar sin
sudar por las calles.

Jun.

127.1

ddndonos un promedio de 12 horas diarias de sol, pero
debido a que el cielo es parcialmente nublado tenemos una
media de 131.75 horas de sol al mes, aproximadamente 4
horas de sol directo al dia. afio, con poco viento.
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Para la arquitectura se analiza las cifras de radiacién media
global sobre paramentos verticales, resultando la més alta a
las orientaciones este y oeste y las mds bajas a norte y sur.

Los valores més elevados corresponden a 317.64Kcal/m2 a
las 8:00 en el Este y a las 16:00 Oeste.

350
300
250 —e— Sur
200 —=— Norte
150 Este
100 /././ =N \ Oeste

50 — D ¢

0 / ‘

7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Horas.

Fig. 5. Radiacion media global (Directa+ Difusa+Reflejada) sobre paramentos verticales en Guaya-
quil [8]

Y segun la cifra de Radiacién media global sobre superficies
horizontales se da en el equinoccio de Marzo (441.63Kcal/
m2 a las 12:00) y la baja en el solsticio de Junio (370.64
Kcal./m2 a las 12:00).

450

400 e
350 ////)/‘\\ SN ~2t-mar
300 RN - 21-jun
250 21-ago
200 21-dic
150 // \\ — Media
100 1=~ 7

50 ' ' ' ' ' ' ' ' '

7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Horas

Fig. 6. Radiacion media global (Directa+Difusa) sobre paramentos horizontales en Guayaquil. [8].

3. ESTADO DEL ARTE

3.1. ARQUITECTURA TRADICIONAL DE GUAYAQUIL

3.1.1. ARQUITECTURA VERNACULA O TRADICIONAL

La arquitectura verndcula segun el catedratico Arq. Florencio
Compte va asociada a la adecuaciéon de la arquitectura al
medio, con soluciones eficientes frente a condiciones climdticas
y a
soluciones prdcticas mediante la constante prueba error en el

determinadas la necesidad de haber encontrado
uso de materiales y sistemas constructivos existentes en el
medio y la transmision de estas experiencias y resultados a

las generaciones venideras.

La configuracién de esta arquitectura resulta, en este caso, de
confluencia de la transferencia directa de la espacialidad
hispana, urbana o rural y la bisqueda de la configuracién de
una imagen hispana junto con la incorporacién de materiales y
métodos locales —cafia, bijao y quincha- y sistemas adaptados

propios de la construccién naval.

También se puede hablar de arquitectura verndcula a una

arquitectura sin arquitectos; segin este contexto podemos
decir que hasta finales del siglo XIX se desarrollé este tipo de
arquitectura en Guayaquil, cuando recién se comienza a
desarrollar las primeras obras de los primeros arquitectos
europeos recién llegados.

A pesar de esto la tradicién verndcula se mantiene ain viva
en la arquitectura de Guayaquil al considerar que la mayoria
de sus edificaciones son elaboradas de manera informal y
empirica por los propios habitantes, con el uso de materiales
locales y con formas que poco difieren de las que se podian

encontrar siglos atrds.

Fig. 7 Grabado de Guayaquil del siglo XVIII [1].

Los primeros aporte a la arquitectura tradicional en
Guayaquil, vienen de la cultura Mantefio- Huancavilca, en el
periodo denominado de Integracion, esto es el de aquellos
que recibieron el impacto del encuentro con la conquista

espafiola.

Dentro de esta arquitectura se diferencia 2 tipos de ellas: una

Y
Destacdndose en ambas el uso en las edificaciones de una

arquitectura ceremonial una arquitectura residencial.
estructura de madera de la zona y paredes elaboradas con
cafia guadua en forma de paneles, a veces estos con o sin
recubrimiento de quincha (mezcla de arcilla con paja
aplicada sobre un entretejido de ramillas o bejuco), este
recubrimiento la mayoria de las veces era sometido al fuego,

para volverlas resistencias al agua.

Fig. 8 Grabado de Guayaquil del siglo XVIII [1].
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Historiadores como Jorge Juan y Antonio de Ulloa a mediados
del siglo XVIII, describian de esta manera a las casas
campesinas en su libro “Relacién histérica de un viaje a la
América Meridional”:

“El principal y comin de las casas que pueblan las orillas de
aquel rio desde Guayaquil hacia arriba, se reduce a cafias, de
cuyo grueso y particularidades se tocard en su lugar. Con ellas
se fabrica todo el techo interior, las paredes, suelo, escaleras de
las habitaciones chicas, pasamanos y demds necesario (...) Para
formar el techo en las casas grandes sientan la cumbrera
principal de madera; y todas las demds vigas, que bajan de ella
a descansar en la vertiente son de cafa; sobre las cuales
entablen con las que se hacen de las mismas; cobrenlo por
defuera con hojas de Vijahua y queda concluido a poca costa sin
mucho trabajo, y con toda la capacidad, y conveniencia, que se

apetece”. [1]

Otro aporte a la arquitectura tradicional en Guayaquil, se da
gracias a la arquitectura naval, ya que estd era abundante
en la zona, por sus riberas. Debido a esto por lo general todo
el trabajo artesanal de las edificaciones era desarrollado por
los expertos carpinteros de la ribera, los cuales aplicaban en

los ensambles de la estructura, ornamentos y acabados los

principios navales.

Fig. 9 Grabado de Guayaquil del siglo XVIII [1].

Todos aportes se dan debido a que los carpinteros de la
ribera eran principalmente esclavos indios y negros, los cuales
eran ofrecidos para la construcciéon de alguna edificacién
publica o alquilados para edificaciones privadas, por parte
de sus propietarios.

Pero estos desarrollaban su labor interpretando las
necesidades espaciales a su manera, configurando asi una

imagen de la ciudad segun su visién.

Esto se ve reflejado en el libro “Descripciéon de Guayaquil”

por el Ing. Francisco Requena en 1774, el cual nos dice:

“Las (casas) que se construyen al presente son bastante
incémodas porque les falta a los maestros gusto para las
de

arquitectura civil. Los carpinteros de ribera son los que hacen los

fdbricas y no conocen absolutamente las reglas la

edificios, como si fuera lo mismo la construccién de un bajel que

la de una casa”. [1]

Ya en 1904, podemos ver las primeras referencias sobre la
ensefianza de arquitectura en la Escuela de Artes y Oficios de
la Sociedad Filantrépica del Guayas, a los primeros
aprendices de ebanisteria y carpinteros de ribera, los cuales

recibian la materia Geometria y Arquitectura.

3.1.1. LA CONSTRUCCION EN MADERA

Debido a la cercania de Guayaquil al rio y a esteros que la
rodeaban, la ciudad tiene un suelo pantanoso y de poca
capacidad portante, por lo que la construccién en piedra era
nula, construyéndose asi casi en su totalidad las edificaciones
de
construccién en madera, era que esta ofrecia mejor resistencia

la ciudad en madera. Otra de las razones de la
ante los sismos, los cuales eran prolongados, tal como lo
indicaba Carlos Wiener hacia 1880: “Los terremotos, que
suelen ser bastante prolongados, imprimen a estos edificios
oscilaciones que derribarian las de piedra, por sélidas que
fueran; en cambio, no producen ningun efecto destructor en esas
construcciones que oscilan, crujen y contindan incélumes con en

un barco en un mar agitado”. [1]

El catedrdtico Arqg. Florencio Compte en el libro “Libro de
Obra” nos explica: “las maderas mds utilizadas en los
elementos estructurales eran roble de monte, guachapeli,
mangle, amarillo y colorado o madera negra incorruptible, con
riostras de madera de matasarna. Para los entablados de los
entresuelos se utilizaban tablones del mismo roble y de cedro y
ceyba con clavazén, calafateados con estopa y brea, para las
paredes tablones de madera o de quincha de palos tejidos con
bejucos, y cubiertos con un barro. Para las cubiertas se usaba
paja o gamalote, aunque en ciertos edificios de la Ciudad

Nueva se usaba texa”.

Estos materiales que nos comenta el Arq. Compte, eran
predominantes en la mayoria de las edificaciones, desde las
mds humildes hasta las mds ostentosas, la Unica diferencia la
encontrdbamos en el interior (periferias de la ciudad) las
cuales eran edificaciones de una sola planta, elevadas sobre
pilotes de mangle, a fin de protegerse de las inundaciones en
época de invierno, utilizando el mismo patrén de cafia picada

para el piso y paredes, y techo de bijao u otras plantas

secdas.

Fig. 10 Vista del Barrio lus Pefias desde el rio [1].
3.2. ARQUITECTURA TRADICIONAL DESPUES DEL GRAN INCENDIO

En 1896, la ciudad sufre el Gran Incendio el cual destruyo
aproximadamente mdas de 1100 edificaciones destinadas a
vivienda y comercio, dejando mds de 33000 personas

damnificadas aproximadamente.
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Esta necesidad de reconstruir la ciudad rdpidamente, hizo que
pocos cambios se den a nivel de construccién, pero a nivel de
urbanismo estas edificaciones caidas que antes eran de
cardcter residencial la fueron reconstruyendo ddndoles otros

Usos.

Después de observar esto el cabildo de la ciudad en 1905,
expidié la Ordenanza de Construccién y Ornato, cambiando
la forma de realizar los proyectos hasta la fecha, marcando
asi un antes y después, modificando la imagen que se iba
construyendo en la ciudad después del terremoto.

La ordenanza contemplaba: “que las  construcciones
realizadas con materiales incombustibles podian tener hasta 3
pisos de altura y prohibia que las construcciones de teatros,
templos, capillas y oratorios fueran hechas de materiales

combustibles”.

“que las casas serdn de 1 & 2 pisos y la prohibicién de uso de
madera en fachadas — soportales, paredes y tumbados. Se
acepta el uso de madera en: persianas, ventanas, celosias

(corredizas o con barajas)”. [1]

Ademds ya no se permitid6 que se siga realizdndose

arquitectura sin arquitectos ya que se comenzé a exigir que
para la aprobacién de proyectos arquitecténicos los planos
fueran suscritos por un ingeniero, arquitecto o maestro
carpintero inscrito en la matricula municipal soluciones
prdcticas mediante la constante prueba error en el uso de
materiales y sistemas constructivos existentes en el medio y la
de estas resultados a las

transmisién experiencias 'y

generaciones venideras.
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Fig. 11 Plano de Guayaquil, después del Gran Incendio, 1896 [1].

3.1. ANNALISIS DE LA ARQUITECTURA TRADICIONAL DE GUAYAQUIL

3.3.1. ANALISIS FUNCIONAL

Su planta era de tipo centralizada con un gran patio central,
constituyéndolo este en un verdadero nicleo familiar,
haciendo que los demds espacios se conecten con este y
dejando alejados los bafios y la cocina. Por lo general la
edificacién era de un piso pero por necesidad de mds espacio
o por ganar respeto dentro de la ciudad se construia el

segundo piso.

PLANTA ALTA
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Fig. 12 Planta esquemdtica de la edificacion: baja y alta. [3]

En planta baja podemos encontrar: soportal, el ingreso a la
edificacién, patio central, galeria, sala, comedor, la cuadra,
dormitorio de Servicio, cocina, barbacoa, bafio.

En la planta alta podemos encontrar: los dormitorios, galeria
frontal o loggia, azoteaq, vestibulo.

El ingreso a la edificacion se lo consigue a través del soportal
o zagudn que generalmente se encuentra ubicado en la mitad
de la fachada.

Fig. 14 Imagen del soportal del edificio.
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El soportal, rodeaba a la planta por 1 o mds lados,
constituyéndose un espacio por el cual nos permitia el ingreso
de luz hacia el vestibulo y zagudn, asi convirtiéndose un
aislante de ambientes y de ruidos, ademds de evitar que
pegue directo los rayos solares sobre las paredes exteriores

de la planta baja evitando que ingrese el calor.

Al ingresar a la edificacién, después del vestibulo, el primer
espacio que encontrdbamos era el patio central, rodeado por
una galeria cubierta, los cuales proporcionaba luz y
ventilacién a la edificacién y actuaban como regulador
térmico entre las condiciones del ambiente exterior y el
interior de la vivienda y eran espacios muy adecuados para

evitar las molestias de las calles y las extremas temperaturas

en el exterior.

Al frente del patio central encontrdbamos la sala, la cual es
un espacio que puede funcionar para uso diario y ordinario.
Junto a la sala encontrdbamos la cuadra, un espacio elegante
y bien arreglado en donde se recibia a los visitantes
importantes y se hacian las reuniones de cardcter social. A un
costado y en el fondo, pero siempre junto al patio central,

estaba el comedor.

La cocina era al comienzo un sitio al aire libre o instalada
bajo un alero, considerdndolo asi por sus malos olores, el
excesivo calor y el humo, pero con el tiempo y la evolucién se
pasé al interior de un cuarto haciéndola una habitacidn
calurosa por lo que se le abrieron ventanas bajas y altas. Su
conexién con el resto de la casa era por medio de un puente
llamado barbacoa y en caso de incendio este se lo retiraba
evitando que la casa se queme.

En la planta alta, al subir por las escaleras lo primero que
encontrdbamos era una galeria frontal, la cual servia de
conexién entre los dormitorios, a la vez de aislante térmico
entre el exterior y los dormitorios por sus grandes aleros que
permitian que los rayos del sol no influyan ante la pared

interior.

Los dormitorios se ubicaban a los costados de la planta con
ventanas con celosias hacia jardines laterales haciendo que
estos tengan una buena vista ademds de hacer que estos se
han mas ventilados y alumbrados. El bafio era considerado
una habitacién desconocida, fuera de la edificacién.

Fig. 16 Imagen de la galeria central del edificio

Fig. 17 Imagen de los dormitorios del edificio

3.3.1. ANALISIS FORMAL

La cubierta era de similares caracteristicas que el tramado
del piso, con pendientes hacia las 4 fachadas, pero si esta
tenia otra casa a sus costados solo tenian 2 o 3 pendientes
segun el caso, y otra alrededor del patio central conduciendo
el agua hacia su interior. Su estructura era de madera y era
cubierta de paja, cafig, teja o cade.

Fig. 18 Cubierta del edificio

Debajo de la cubierta encontramos una cdmara de aire la
cual hace que la radiacién del sol que pasa por la cubierta se
haga difusa permitiendo que todo el calor no entre a la

edificacién.

RE -~ RADIACION MACIA LA
ARA Add
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Fig. 19 Cdmara de aire
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Las paredes son recubiertas con cafia picada (quincha)
dispuesta verticalmente, en las paredes exteriores se dejan
boquetes de ventilacién o ventanas, que se usan como
elementos decorativos y en las paredes interiores no llegaban
al techo por hacer la casa mucho mds agradable para

habitar.

El piso se lo construia con cafas picadas dispuestas sobre
latillas en sentido transversal o de tablones de madera segun
el caso.

Entre el piso y el suelo encontramos un espacio llamado
entablamento el cual servia para evitar su deterioro por la
humedad, esta cdmara de aire entre el piso y el terreno
cuenta con aberturas que admiten la ventilacién cruzada, con

lo cual se reduce su humedad y origina perdidas de calor.

B 1 T 74
N

Fig. 21. Entablamento [3]

limitar

La balaustrada sirve para galerias y balcones,
haciéndolo permeable al viento, facilitando de esta manera

el movimiento de aire.

Las puertas eran de madera y la puerta principal era siempre
de dos hojas y con postigo.

Las ventanas eran de estructura de madera o a veces

dejdandolo solo huecos. Existian 2 Clases:

¢ Ventanas De Celosias De Madera: abatibles en varios

sentidos, que admiten el paso de aire fresco hacia el

interior de la vivienda.

¢ Aberturas Superiores De Ventilacién En Paredes: su funcién
es propiciar el flujo de viento a través de ellas, para
eliminar el aire caliente que pudiera acumularse por
de
temperatura.

radiacién la elevacién de la

cubierta o por

Fig. 23. Balaustres y puerta principal [4]
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Fig. 22. Sistema de Venilacién [3]

Hay muy pocos estudios que nos hablen del color, sin
embargo, en los que se han realizado se encuentra la
particularidad de que las casas que daban su frente hacia el
rio eran tratadas con colores vivos, mientras que la fachada
de
corresponderia a la necesidad de distinguir la casa a la

contraria  solia  pintarse colores apagados; esto
distancia a los viajeros que mayoritariamente llegaban por

via fluvial.

3. CENTRO DE DOCUMENTACION DEL BAMBU

El Centro de Documentaciéon de Bambu es el primer centro de
documentacién de este material en Latinoamérica.

El Centro ha sido disefiado y construido por los Arq. Jorge
Mordn Ubidia y Arqg. Robinson Vega Jaramillo, quienes
acreditan su larga experiencia del estudio del bambuy,
construccién y otros equipamientos como los disefios en la sala
de multiuso del Museo Amantes de Sumpa, ubicado en Santa
Elena, disefio de la discoteca Nativa Bambi en montaiita,
naves industriales de Fertisa, equipamientos de recreacién en

la hacienda Tripoli entre otros.

Esta entidad tiene como obijetivo, ser la expresiéon de los
productos obtenidos en el Proyecto de investigacién de
Ecomateriales financiado por SENESCYT (Secretaria Nacional

De Educacién Superior, Ciencia Y Tecnologia) y la UCSG.
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Fig. 24. Centro de Documentacion del Bamb [5]

De esta manera se exponen mediante su utilizacién propia los

tableros para paredes, pisos, elementos estructurales y

mobiliario, por primera vez usados en Ecuador y América.

Materiales que se combinan con el uso tradicional de la
guadua rolliza, bamb( propio de nuestra tierra y usado en la
edificacién mediante innovaciones de nuevas y modernas
tecnologias.

Ademds de divulgar, a través del propio edificio, el recurso
del bamby, para su cultivo, manejo, y aprovechamiento como
forma de arquitectura sostenible.

Y un objetivo diddctico, estudiantes de
arquitectura y el publico en general, valoricen, acepte y
apliquen el material del bambi en cualquier otro tipo de

edificacién.

para que los

“?gg

[Ty

SIMBOLOGIA

1. CENTRO DE DOCUMENTACION DE BAMBU
2. AREA VERDE

3. AREA DE CIRCULACION

4. FACULTAD DE ARQUITECTURA

5. ESPEJO DE AGUA

6. AUDITORIO FELIX ENRIQUEZ

7. TERRAZA EXTERIOR

8. CANAL DE AALL

Fig. 25. Implantacion del Centro de Documentacidn del Bambd [5]

4, EMPLAZAMIENTO DEL EDIFICIO

4.1. ANALISIS FORMAL

La concepcidn del proyecto tuvo diversas condicionantes:

¢ La presencia del edificio de la Facultad de Arquitectura y
Disefio, su estilo arquitecténico y los materiales usados
fueron una de las condicionantes mds importantes de este
proyecto

¢ Las condiciones topogréficas y climaticas del lugar

¢ Y por Ultimo, el canal de aguas lluvias que cruza por
debajo de este centro.

¢ Por lo que habia que ubicar un edificio de guadua rolliza
y tableros de bamby, que respetasen la FAD, topogréfica,
clima y el canal de aguas lluvias.

Fig. 26. Contexto del Centro de Documentacion del Bamb [6]

Para resolver el problema de la FAD, el disefio tuvo que
respetar su presencia por medio de:

¢ fransparencia
transparentes),

(atreves de la utilizacién

de planos

+ materiales (mediante la utilizacién del vidrio y hormigén
en su cimentacion),

¢ retranqueo volumétrico,

¢ y proyeccién visual de planos de referencia, respetando
entorno y escala.

Fig. 27.Imagen del Centro de Documentacion del Bambd [5]
Con el fin de salvar la topografia y el canal de AALL del
lugar:

¢+ el edificio se separé del suelo, protegiéndolo de la
humedad y ataques de xilé6fagos.

Con respecto a los factores climdticos:

¢ las guaduas de la estructura, pisos y paredes, fueron
inmunizadas y protegidas,
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¢ una cubierta de grandes aleros garantiza proteccién
contra lluvias y rayos UV.

¢ para minimizar la incidencia solar, se colocaron
marquesinas y antepechos de bambu en los ventanales,
¢ y se plantaron guaduas, para generar sombra. La

vegetacion existente protege de la incidencia solar de la
tarde.

Fig. 29. Imdgenes del Centro de Documentacion del Bamba [5]

4.3. ANALISIS ESTRUCTURAL

La cimentacién estd conformada por plintos, muros de piedra
(8) y vigas de hormigén armado (1), sobre éstas descansa la
construccién, formada por columnas (6), vigas (8) y diagonales
de guadua rolliza, ancladas a la cimentacién por medio de

varillas de acero negro, empotradas en las columnas.
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3 o [
4

L]
5 °

SIMBOLOGIA

Fig. 30 Detalle estructural [5]

Cada columna y vigueta de guadua se asienta en neopreno
de 8mm (10), separdndolas de las vigas de hormigén,

evitando y

humedad por capilaridad amortiguando

vibraciones en caso de sismos.

El

triangulacién de fuerzas, apoyos puntuales de carga por

sistema estructural de guaduas estd basado en la

medio de conos y monturas metdlicas de acero negro, y
rellenos con mortero de cemento. La triangulacion se concentré
en la estructura de soporte de cubierta, evitando diagonales
en espacios Utiles.

Se utilizaron tableros estructurales de bamby, para los
cerramientos y pisos, los que asumen una parte de los
esfuerzos por deformacién del edificio. Con el mismo tablero
se conforman las viguetas del piso (2), y con los tableros de

residuos de bamby, se revisten los mobiliarios.

4.4. ANALISIS FUNCIONAL

La edificacién se desarrolla en un drea de 40m2, con
espacios para lectura y banco documental, para albergar la
biblioteca personal del Arq. Jorge Mordn Ubidia, donada a
la Facultad de Arquitectura.
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1. BANCO BIBLIOGRAFICO
2. AREA DE CONSULTA

3. RAMPA DE ACCESO

4. AREA VERDE

5. CANAL AALL

6. ARQUITECTURA

Fig. 32. Planta arquitectdnica del Centro de Documentacion del Bamb [5]

4.5. ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

Este edificio cumple con la normativa LEED y la legislacién
ambiental vigente, respetando la biodiversidad. Cuida el uso
de la energia, utilizando fuentes de energia primaria directa
o indirecta que no sean de combustibles fésiles, como el
carbén, gas natural; permitiendo un ahorro sostenible durante
el tiempo de vida Util del edificio, estimado en mds de 60
afios. Respecto a la luminaria, propone el uso de focos
fluorescentes. Proponiendo asi un ahorro de energia eléctrica
en su iluminacién. Y la utilizacién de fuentes de energia
renovables como la energia solar, ademds integra criterios
ambientales —como uso de luz natural- atreves de los grandes

ventanales.

El edificio minimiza el consumo energético, aprovechando la
ventilacién cruzada, la sombra y el aislamiento térmico de la

cubierta metdlica con poliuretano. No utiliza sistema de aire
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acondicionado, solo 2 ventiladores de techo en reversaq,
expulsan el aire caliente; a mds de 2 puntos de ventilacién
pasiva inducida, dispuesta bajo la edificacién, introducen aire

fresco al interior.

1 3
A4
inif
40l

Fig. 34. Estrategias bilodimdficas [5]

5. CONCLUSIONES

La UCSG a través del centro de documentacién del bamby,
pretende plasmar a la comunidad y futuros profesionales que
se forman dentro de la universidad, por medio de la préctica,
que no se necesita del hormigén ni de elementos no sustenta-
bles para poder obtener una buena arquitectura, de bajo
costo, amigable con el ambiente y sustentable a lo largo del

tiempo.

Notamos que no solo se pone en prdctica materiales de la
arquitectura tradicional de Guayaquil, sino que los elementos
formales que caracterizaban a las edificaciones tradicionales,
tales como chazas, y estrategias bioclimdticas que utilizaban
en la arquitectura tradicional estdn también plasma, tales

como la ventilacién por el piso y el tumbado, etc.

Esto nos lleva a preguntarnos si en la arquitectura actual de la
ciudad de Guayaquil, no deberiamos comenzar a tomar en
cuenta estos materiales y estrategias para hacer una arqui-
tectura mds amigable al ambiente, en donde se produzca un

menor consumo de carbono.

Y por medio del ejemplo, nos pretenden ensefiar que el bam-
by se lleva bien con el vidrio, hormigén y la arquitectura mo-

derna, todos estos reflejado dentro de un espacio de 40 m2,

que aunque parezca algo tan pequefio e insignificante alado
del gran tamaiio de la FAD y tan minusculo dentro del campus
de la UCSG, puede tener un gran valor, que rescate nuestra
propia identidad como guayaquilefios, sino también que pro-
duzca un gran impacto a la comunidad.
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material complementario suministrado. El autor designado
como persona de contacto serd responsable de que todos los
de
manuscrito enviado. Todos los envios deberdn ir acompanados

coautores dispongan informacién correcta sobre el
de una carta firmada indicando el carécter original e inédito
del contenido del manuscrito, y que el mismo no ha sido
simultdneamente otra
valoracién. La carta se puede descargar

https://drive.upm.es/index.php /s /FeqbSU7DSswCIOI

enviado a publicacién  para su

en
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3.3. MANUSCRIPT

To help authors to prepare the manuscripts a standard
template can be downloaded at
http://polired.upm.es/public/journals /22 /Author_template_B
M.docx

3.4. MANUSCRIPT DELIVER AND ACCEPTANCE

All proposed contents will be related to the objectives of the
journal and will have to adhere to the rules contained in the
following sections. Manuscripts will be sent to the following
email address: bm.edificacion@upm.es. Papers will be written
in Spanish or English. Manuscripts should be between 6000
and 8000 words in length, including abstract, key words,
highlights, references, etc. Each table or figure will be consider
equivalent to 200 words. And before we can accept a
manuscript, B&M requires Open Researcher and Contributor
iD (ORCID) information for every author on the paper.

3.5. MANUSCRIPT ADMISSION

All manuscripts received will be evaluated through a double-
blind system. Suggestions will be sent to the authors to make
the necessary modifications. Only original manuscripts that
have not previously been published in other journals will be
accepted.

3.6. TITLE

The title should be concise, informative, meaningful to the
whole readership of the journal and will be written in English
and Spanish. The name and surname of the author(s) and the
company, university or research center, as well as the e-mail
address, will be indicated below.

3.7. ABSTRACT

The articles will include a summary in English and Spanish
(between 200 and 300 words) that clearly state the
objectives, the approach and conclusions of the research.

3.8. KEYWORDS AND HIGHLIGHTS

Between 4 and 6 keywords in Spanish and English will be
included, as well as 3 to 5 headlines (phrases that define the
most important issues of the article, with no more than 85
characters each, spaces included).

3.9. PRODUCTION AND SUBMISSION

Writing clear, concise sentences. Proposals will be sent to the
e-mail address bm.edificacion@upm.es in electronic format.
The text will be sent in a file in .doc format, including the
images in the desired place. Articles will be accepted in
English and Spanish. When the text is written in English,
Sending either the title or the abstract in Spanish will not be
necessary.

3.3. PREPARACION DEL MANUSCRITO

Para ayudar a los autores en la preparacién de sus
manuscritos  existe una plantilla que se puede
http://polired.upm.es/public/journals/22 /Author_template_B

M.docx

3.4. ENVIO Y ACEPTACION

Los trabajos para publicar estardn relacionados con los
objetivos de la revista y tendrdn que cefiirse a las normas
contenidas en los siguientes apartados, debiendo enviar los
trabajos a la direccién de correo electrénico
bm.edificacion@upm.es. trabajos
espafiol o en inglés, con una extensién entre 6000 y 8000

Los se redactardn en

palabras, incluyendo resumen, palabras clave, titulares,

y figuras
equivalencia de 200 palabras por cada una. Todos los
autores deben aportar su identificador digital ORCID.

referencias, etc.,, asi como tablas con una

3.5. ADMISION DE ORIGINALES

Todos los originales recibidos serdn evaluados mediante el
sistema de doble ciego cuyas sugerencias se enviardn a los
autores para que realicen las modificaciones pertinentes. Sélo
trabajos
publicados anteriormente en otras revistas.

se aceptardn originales que no hayan sido

3.6. TituLo

El titulo de los trabajos serd conciso e informativo y expresard
su contenido, en inglés y en espafol. Seguidamente se
indicard nombre y apellido del autor o autores, organismo o
centro de trabajo y direccién de correo electrénico.

3.7. RESUMEN

Los articulos deberdn ir acompafiados de un resumen en inglés
y en espaiol (entre 200 y 300 palabras) que con toda
claridad sefiale los objetivos, el planteamiento y conclusiones
del trabaijo.

3.8. PALABRAS CLAVE Y TITULARES

Se incluirén entre 4 y 6 palabras clave en inglés y en espaiiol,
asi como 3 a 5 titulares (frases que definen lo mds importante
del trabajo, con no mds de 85 caracteres incluyendo espacios
cada una).

3.9. REDACCION DEL TEXTO Y PRESENTACION

La redacciéon serd clara y concisa. Los trabajos se enviardn a
la direccién de correo electrénico bm.edificacion@upm.es en
formato electrénico. El texto se enviard en un archivo en
formato Word, incluidas las imé&genes en el lugar deseado.
Los trabajos se admitirdn en inglés y en espafol. Cuando el
texto esté redactado en inglés, no serd necesario mandar ni el
titulo ni el resumen en espaiiol.
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3.10. REFERENCES

References must be limited to those indispensable that are
directly related to the article’s content. Citations in the text
and references will meet the |EEE standard format. There
should be no less than 25 references and at least 30% of
them from the last 4 years.

The DOI (Digital Obiject Identifier) should be incorporated into
every reference for which it is available.

¢ Books

[1] A. Rezi and M. Allam, “Techniques in array processing by
means of transformations,” in Control and Dynamic Systems,
Vol. 69, Multidimensional Systems, C. T. Leondes, Ed. San
Diego: Academic Press, http://dx.doi.org/, 1995, pp. 133-
180.

¢ Journal articles

[2] G. Liy, K. Y. Lee, and H. F. Jordan, "TDM and TWDM de
Brujin networks and suffflenets for optical communications,"
IEEE Transactions on Computers, vol. 46, pp. 695-701,
http://dx.doi.org/, June 1997.

¢ Technical report

[3] K. E. Elliot and C. M. Greene, "A local adaptive protocol”,
Argonne National Laboratory, Argonne, France, Tech. Rep.
916-1010-BB, http://dx.doi.org/, 1997

¢ Master End Project or PhD thesis

[4] J.-C. Wu. "Rate-distortion analysis and digital transmission
of nonstationary images". Ph.D. dissertation, Rutgers, the State
University of New USA,

http://dx.doi.org/, 1998.

Jersey, Piscataway,NJ,

¢ Internet

[5] J. Jones. (1991, May 10). Networks (2nd ed.) [Online].
Available: http://www.atm.com. Last date reviewed.

3.11. TABLES, FIGURES AND GRAPHICS

The number of tables and figures should be limited by sending
only those that are really useful, clear and representative.
be the
quotation in the text and each one will have its caption. They

They will numbered correlatively according to

will be placed in the right place of the text.

Tables and figures should be designed in Word or Excel, so
that they are visible when conforming to the format of 8.8 cm
(width of 2 columns) presenting a good contrast so that they
do not lose quality with the reduction. If necessary, once the
accepted, the the
corresponding author separately for tables and figures with

article has been journal may ask

better resolution. Sources must be included, when necessary,
for tables, figures.

The resolution of pictures should not be less than 300 dpi (dots
per inch). If the size of the final file is too large (more than 10
MB), then the manuscript should contain the figures with

minimized resolution, and the original figures must be

3.10. REFERENCIAS

Las referencias deberdn reducirse a las indispensables que
tengan relaciéon directa con el trabajo enviado. Las citas en el
texto y las referencias consignadas seguirdn el formato IEEE.
Se propone un nimero de citas no inferior a 25, con el 30%
de las mismas publicadas en los Ultimos cuatro afios.

Siempre que la publicacién citada disponga de DOI, serd
necesaria su incorporacién en la referencia bibliografica.

¢ Libros

[1] A. Rezi and M. Allam, “Techniques in array processing by
means of transformations,” in Control and Dynamic Systems,
Vol. 69, Multidimensional Systems, C. T. Leondes, Ed. San
Diego: Academic Press, hitp://dx.doi.org/, 1995, pp. 133-
180.

¢ Articulos de revistas cientificas

[2] G. Liy, K. Y. Lee, and H. F. Jordan, "TDM and TWDM de
Brujin networks and suffflenets for optical communications,”
IEEE Transactions on Computers, vol. 46, pp. 695-701,
http://dx.doi.org/, June 1997.

¢ Informes técnicos

[3] K. E. Elliot and C. M. Greene, "A local adaptive protocol”,

Argonne National Laboratory, Argonne, France, Tech. Rep.
916-1010-BB, http://dx.doi.org/, 1997

¢ Trabajo fin de méster o tesis doctoral

[4] J.-C. Wu. "Rate-distortion analysis and digital transmission
of nonstationary images". Ph.D. dissertation, Rutgers, the State
University of New USA,

http://dx.doi.org/, 1998.

Jersey, Piscataway,NJ,

¢ Internet

[5] J. Jones. (1991, May 10). Networks (2nd ed.) [Online].
Available: http://www.atm.com. Last date reviewed.

3.11. TABLAS, FIGURAS Y GRAFICOS

El nomero de tablas y figuras deberd limitarse en lo posible

enviando solo las que sean realmente (tiles, claras vy
representativas. Estardn numeradas correlativamente segin la
cita en el texto y cada una tendrd su pie explicativo. Se

colocardn en el lugar adecuado del texto.

Las tablas y figuras deben ser disefiadas en Word o Excel, de
forma que sean visibles al ajustarse al formato de 8,8 cm
(ancho de 2 columnas) presentando un buen contraste de
forma que no pierdan calidad con la reduccién. En caso de
ser necesario, una vez aceptado el articulo, la revista podra
volver a solicitar tablas y figuras por separado y con mejor
resolucién. En las tablas, figuras e imdgenes que no sean del
autor se deberdn citar las fuentes.

La resolucién de las imdgenes no serd inferior a 300 puntos
por pulgada. Si el tamafio del archivo final es demasiado
grande (superando los 10 MB), si el articulo es aceptado, se
enviard el manuscrito conteniendo en su posicién las figuras
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provided in separate files, if the article is accepted.

3.12. FORMULAS AND EQUATIONS

Formulas should be inserted and not embedded as an image
in the Word document at all. They will be numbered in
parentheses in correlative order, following the text citation
order, done using the same notation.

3.13. LAYour

Authors will receive a layout PDF proof that should be
of days.
Modifications of the original text will not be accepted during
the proofreading.

reviewed within a maximum period three

3.14. CHECKLIST BEFORE SUBMITTING

As part of the submission process, authors are required to
indicate that their submission complies with all of the following
elements, and to accept that submissions that do not comply
with these guidelines may be returned to the author.

1. The submission has not been previously published nor been
simultaneously by another journal (Or
explanation has been provided in “Comments to the
editor”).

reviewed an

The file sent is in Word format.

3. The template available on the journal's website has been
used and the rules set out have been followed.

The authorship declaration is being signed by the author
and all the coauthors and attached with the manuscript file
the the Editor
bm.edificacion@upm.es

in submitting e-mail to to

5. The text meets the bibliographic and style requirements
indicated in the template available on the journal's
website.

6. Description of the last check that must be made before
sending the article, in order to avoid the most common
errors:

¢ There is a list of the names of all the authors using
superscript numeric identifiers to link an author with an
address and institution where necessary.

¢ It can be find the institution followed by the full postal
addresses (including e-mail) of every author.

+ Title, abstract, highlights and Keywords are included in
English and Spanish.

¢ The main text has 6000 to 8000 words, including abstract,
keywords, etc.,, and also figures and graphics with an
equivalence of 200 words for each.

¢ The abstract has 200 to 300 words.

¢ It has 4 to 6 Keywords and It has been selected 3-5
highlights with the main information of the manuscript, each

con una resolucién inferior y se aportardn las figuras con
mdxima resolucién en archivos independientes.

3.12. FORMULAS Y/O EXPRESIONES MATEMATICAS

Deberdn insertarse en el propio documento Word y en ningin
caso incrustado como imagen. Se numerardn entre paréntesis
por orden correlativo, siguiendo el orden de la citacién en el
texto, que utilizard las misma nomenclatura.

3.13. PRUEBAS

Se enviard a los autores la prueba de maquetacién en PDF
que deberd ser revisada en un plazo médximo de tres dias. En
la correccién de pruebas no se admitirdn modificaciones del
texto original.

3.14. LISTA DE COMPROBACION DE PREPARACION DE ENVIOS

Como parte del proceso de envio, se les requiere a los
auvtores que indiquen que su envio cumpla con todos los
siguientes elementos, y que acepten que envios que no
cumplan con estas indicaciones pueden ser devueltos al autor.

1. El envio no ha sido publicado previamente ni estd4 dentro

del proceso de revision de otra revista (o se ha
proporcionado una explicacién en “Comentarios al
editor”).

2. El fichero enviado estd en formato Word.

3. Para la redaccién del manuscrito se ha utilizado la
plantilla disponible en la web de la revista y se han
seguido las normas expuestas.

4. Se ajunta, junto al articulo, el formulario de declaracién de

auvtoria disponible en la pdgina web de la revista
debidamente relleno y firmado a la direccién de email

bm.edificacion@upm.es

5. El texto cumple con los requisitos bibliogrdaficos y de estilo
indicados en las Normas para autoras/es, que se pueden
encontrar en Acerca de la revista.

de
realizarse antes de enviar el articulo, con el fin de evitar

6. Descripcién la Jdltima comprobacién que debe

los errores mds comunes:

autores
de
identificador numérico para cada autor.

¢ Aparecen los con nombres y apellidos o

declaracién autor institucional, utilizando el

¢ Aparece la entidad a la que estd adscrito el autor o los
autores y sus datos de contacto (incluido e-mail).

¢ Se ha expresado el titulo, el resumen, las palabras claves
y los titulares, en espafiol y en inglés.

¢ El nimero de palabras es de entre 6000 y 8000
palabras, incluyendo resumen, palabras clave, etc., asi
como tablas y figuras con una equivalencia de 200
palabras por cada una.

¢ La extensidon del resumen se adecua a las normas de
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Tables, diagrams and figures are entered in a borderless
text box, including inside the figure caption in the lower
part the table foot and are placed and cited in the text in
consecutive numerical order

The list of references are made according to the reference
requirements of the Journal, and at least the 30% of them
are dated in the last four years.

Authors’ short biography with 50 to 75 words is included.

The author has the permission to use the material with
rights of another author, even if it is in the Web.

Any inquiry regarding the submission of the article can be
resolved in the first instance on the website of the magazine.
For other inquiries, the magazine contact email is available:
bm.edificacion@upm.es

4. COPYRIGHT

The originals of Building & Management magazine are
property of the Universidad Politécnica de Madrid, being
necessary to cite or total

the origin of any partial

reproduction.

All the original articles published in Building & Management
are subject to discussion and comments from our readers.
Opinions should be sent to the journal's email address, within a
period of three months, starting from the date of publication.

Authors retain the copyright of the papers and ensure B&M
the right to have a Creative Commons license, Atribucién-
NoComercial-SinDerivar 4.0 Internacional (CC BY-NC-ND 4.0),
that allow others to share the article within an author
recognition and non commercial use.

Authors can also establish independently aditional agreements
for the not exclusive distribution of the article published
versién in the e-journal (as, for example, to place it in an

institutional repository or to publish it in a book).

Unless otherwise indicated, all contents of the electronic edition
of Building & Management are distributed under a Creative
Commons license and distribution.

5. PRIVACY STATEMENT

The personal data provided to in this journal will be used
the stated by Building &
Management and will not be available for any other purpose

exclusively  for purposes

or another person.

GESTION EN EDIFICACION

; \
&3

-

BUILDING &8 MANAGEMENT

7

¢ El ndmero de palabras clave son entre 4 y 6, y los
highlights entre 3 y 5 con 85 caracteres incluidos espacios.

¢ Todas las tablas y figuras estdn insertadas en cuadros de
texto, con su correspondiente leyenda, en la parte inferior
de las mismas.

¢ Todas las referencias citadas en el texto, estdn
referenciadas al final del articulo y viceversa. Y se
nombran en orden de aparicién.

¢ Todas las referencias estdn en el formato adecuado y el
30% de las mismas estdn fechadas en los Ultimos 4 afios.

¢ Incluye el perfil académico y profesional del autor/es
(entre 50 y 75 palabras)

¢ El autor dispone del permiso para usar el material con

derechos de otro autor, incluso si estd en la Web.

Cualquier consulta relativa a la presentaciéon del articulo,
puede resolverse en primera instancia en la pdgina web de la
revista. Para otras consultas, se dispone del correo de
contacto de la revista: bm.edificacion@upm.es

4. NOTA DE COPYRIGHT

Los originales de la revista Building & Management, son
propiedad de la Universidad Politécnica de Madrid, siendo
necesario citar la procedencia de cualquier reproduccién
parcial o total.

Todos los articulos originales que se publican en Building &
Management quedan sometidos a discusién y al comentario
de nuestros lectores. Las opiniones deben enviarse a la
direccién de correo electrénico de la revista, dentro del plazo
de tres meses, contados de la fecha de

a partir su

publicacién.

Los autores conservan los derechos de autor y garantizan a la
revista el derecho de una licencia Creative Commons,
Atribucién-NoComercial-SinDerivar 4.0 Internacional (CC BY-
NC-ND 4.0), que permite a otros compartir el trabajo con un
reconocimiento de la autoria y uso no comercial.

Los autores pueden establecer por separado acuerdos
adicionales para la distribucién no exclusiva de la versién de
la obra publicada en la revista (por ejemplo, situarlo en un

repositorio institucional o publicarlo en un libro).

Salvo indicacién contraria, todos los contenidos de la edicidn
electrénica Building & Management se distribuyen bajo una
licencia de uso y distribucién Creative Commons.

5. DECLARACION DE PRIVACIDAD

Los nombres y direcciones de correo-e introducidos en esta
revista se usardn exclusivamente para los fines declarados
por esta revista y no estardn disponibles para ningin otro
propdsito u ofra persona.
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TOPICS COVERED BY B&M

Case studies

Due diligence

Licence management

Risk assessment management

Documentation procurement

Communication and information management: ICT, Big data,
Construction 4.0

Management of bill of quantities, estimation, analysis and costs control
Project monitoring

Deadline management

Economic, financial, equipment and human and material resources
management

Technical planning management

Management of strategic planning

Design management

Management and control of changes and coordination of activities
Management of production planning and programming
Contracts and construction management

Advanced techniques of construction management

Process management in building, control and process improvement
techniques

Management of occupational risk prevention and health & safety
Regulatory management and quality control

Environmental management

Management of waste and polluted soils

Water management

Materials management

Energy management

Other resources management

Building heritage management

Management of conservation, maintenance and exploitation
Facilities management

Building Management systems

Sensoring, monitoring and control

Audit of management systems

Energy Audit

Assessment of environmental impact plans, programs and projects
Energy and environmental certification

Implementation of environmental management systems
Management of hygrothermal comfort

Management of acoustic comfort

Indoor air quality management

Accessibility Management

Diagnosis and methodology

Intervention criteria

Reuse

Territory management

Urban planning

Management of environmental resources

Air quality

Training for management

Research in construction

Integrated project management

Real estate assessments

Judicial appraisal

Management of social matters

LiNEAS DE PUBLICACION DE B&M

Casos de estudio

Due diligence

Gestién de las licencias
Gestién del andlisis de riesgos
Gestién de la documentacién

Gestidn de la comunicacién y de la informacién: TIC, Big data,
Construccién 4.0

Gestidn de las mediciones, estimacién, andlisis y control de los costes
Monitorizacién de proyectos

Gestién de plazos

Gestidn econdmica, financiera, de equipos y de los recursos humanos
y materiales

Gestién de la planificacién técnica

Gestidn de la planificacién estratégica

Gestidn del disefio

Gestién y control de cambios y coordinacién de las actividades
Gestidn de la planificacién de la produccién y programacién
Gestidn de la contratacion y de las obras

Técnicas avanzadas de gestiéon de la construccién

Gestidn del proceso en edificacidn, técnicas de control y mejora de
procesos

Gestidn de la prevencién de riesgos laborales y seguridad e higiene
Gestién de normativa y control de la calidad

Gestién medioambiental

Gestién de residuos y de suelos contaminados

Gestion del agua

Gestion de los materiales

Gestidn de la energia

Gestidn de otros recursos

Gestidén del patrimonio edificado

Gestidn de la conservacién, el mantenimiento y explotacién
Gestidn de las instalaciones

Los sistemas de gestién en el edificio

Sensorizacién, monitorizacién y control

Auditoria de sistemas de gestion

Auditoria energética

Evaluacién del impacto ambiental de planes, programas y proyectos
Certificacién energética y medioambiental

Implantacién de sistemas de gestién ambiental

Gestidn del confort higrotérmico

Gestidn del confort acustico

Gestidn de la calidad del aire interior

Gestidn de la accesibilidad

Diagnosis y metodologia

Criterios de intervencién

Reutilizacién

Gestidn del territorio

Planificacién urbanistica

Gestidn de recursos del entorno

Calidad del aire

Formacién para la gestién

Investigacién en edificacion

La gestién integrada de proyectos

Valoraciones inmobiliarias

Pericia judicial

Gestidn de los aspectos sociales
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