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Ante el cambio climatico, menos CO2
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El clima ejerce una gran influencia, no por cotidiana e inadvertida menos poderosa, sobre nuestras vidas y
la Naturaleza. La fauna y la flora de cada lugar, el agua, los cultivos y, en ultimo término, la manera de ser
y la cultura de cada rincon del mundo, dependen, entre otros factores, del clima local. Las adaptaciones al
clima dan lugar a distintos ecosistemas e influyen en la configuracion de los diferentes sistemas
socioecondmicos.

La influencia del clima es facilmente perceptible en las actividades humanas basadas directamente en los
ecosistemas, sobre las que descansa nuestra existencia y toda nuestra economia (agricultura, ganaderia,
silvicultura), y menos aparente, aunque igualmente importante en otras actividades como el turismo y
otras industrias. Se comprende, por tanto, que el cambio climatico, que afecta o puede afectar de forma
importante a las condiciones fisicas en las que existen los ecosistemas terrestres y marinos, pueda
convertirse en el problema ambiental mas complejo y méas grave del préximo siglo.

Sin los gases de invernadero como el diéxido de carbong)(€€ metano, que crean un efecto

invernadero natural, la vida sobre este planeta, tal como la conocemos, no existiria. Pero la actividad
humana esta afiadiendo un exceso de gases de invernadero a la atmdésfera al quemar combustibles como ¢
petroleo, el carbdén y el gas, que contienen carbono. Las concentraciones de l@@tmaosfera a lo largo

de los ultimos 200 afios han aumentado en casi una tercera parte, principalmente debido al empleo de



combustibles fosiles y a la tala de bosques (la deforestacion libera a la atmdosfera el carbono almacenado
en las plantas y los arboles de los bosques). Mas de la mitad del efecto invernadero creado por el ser
humano se puede atribuir al G® mas de las tres cuartas partes de estg [@Qcede de la produccién y

uso de los combustibles fosiles, es decir, del consumo de energia.

A lo largo del ultimo siglo el mundo viene calentandose: la década de los ochenta fue la mas calurosa
desde que se empezaron a tomar mediciones (hace unos 130 afios). Los cientificos creen que las
temperaturas medias a nivel mundial seguiran subiendo.

El Panel Intergubernamental sobre el Cambio ClimaticdIPCC), un foro internacional de cientificos
expertos en materia de clima, asesora a las nhegociaciones sobre el clima en los aspectos cientificos y
socio-econdémicos del cambio climatico. El IPCC edité un informe completo en 1990 y otro a finales de
1995. En dicho informe se afirma que si seguimos exactamente como hasta ahora, la concentracién
atmosférica de C®hacia mediados del proximo siglo sera mas de dos veces la que era antes de la

revolucion industrial. Segun el IPCC, las temperaturas medias a nivel planetario aumentaran entre 0,8
grados Celsius y 3,5 grados Celsius desde ahora hasta el 2100 si se duplican las concentraciones
atmosféricas de CQ El aumento de las temperaturas serd mayor en latitudes altas, y estara influido local

y regionalmente por otros factores como la presencia de aerosoles. La velocidad de este calentamiento
seria mucho mas rapida que cualquiera experimentada durante la historia de la civilizacion (desde hace
10.000 afos). El calentamiento no seria sino una manifestacion mas de un cambio climatico generalizado
(cambios en los patrones de precipitacion, vientos, circulacion atmosférica, o humedad del suelo).

Pueden aparecer ademas «sorpresas climaticas», en forma de cambios de clima bruscos dificiles de
predecir, al alterarse radicalmente algunas de las corrientes oceanicas que distribuyen el calor por todo el
globo; es muy probable que esto pasara (por causas naturales) al final de la Ultima glaciacién, hace 11.600
afos.

Otro efecto directo y potencialmente catastréfico del calentamiento sera la subida del nivel del mar (entre
15y 95 cm para el 2100). Ademas de estos aumentos en la temperatura y en el nivel del mar, los modelos
climaticos prevén un incremento de la evaporacion, aumentando la precipitacion global y las lluvias
torrenciales. Sin embargo, algunas areas no experimentaran mayores precipitaciones, e incluso en donde
llueva mas puede disminuir la humedad del suelo debido a la mayor evaporacién, con consecuencias muy
graves, como se vera a continuacion.

Los impactos del cambio climético

Los efectos e impactos del cambio climéatico son mdltiples y complejos, y se producirdn en muchos casos
conjuntamente con otros problemas ambientales -contaminacion, desertizacion, destruccion de la capa de
ozono, destruccién de habitats y pérdida de diversidad biologica-. Esto puede hacer que el impacto global
sea mucho mas grave que los impactos de cada uno de los anteriores problemas considerados
aisladamente.

Contradiciendo la imagen espectacular que a veces se da del problema en los medios de comunicacion, las
manifestaciones mas probables del cambio climéatico no seran catastrofes biblicas, sino un empeoramiento
en la situacion ambiental y en el nivel de recursos que necesita el ser humano, especialmente en los paises
pobres. Este empeoramiento se sumara a las tendencias desintegradoras que son patentes en muchos
paises; las causas inmediatas de las catastrofes subsiguientes, tales como guerras, hambrunas y
desplazamientos masivos se veran como politicas y sociales, pero la situacion ambiental y el cambio
climatico habran tenido una influencia decisiva.



La salud humana, los ecosistemas terrestres y acuaticos y las actividades socioeconémicas basicas
(agricultura, pesca, silvicultura...) son vitales para el bienestar humano. Todos ellos son sensibles a
cambios en el clima.

La composicién y distribucidén geografica de muchos ecosistemas se desplazara hacia altitudes y latitudes
mayores, al responder las especies individuales a los cambios de clima. Esto causara una reduccién en la
biodiversidad, al aumentar las probabilidades de extincion de muchas especies, con lo que se reducira la
produccién de bienes y servicios procedentes de tales ecosistemas.

Especialmente amenazados estan ecosistemas fragiles o en condiciones limite (corales, humedales en
regiones aridas, semiaridas y costeras...), asi como aquellos que experimentaran un cambio mayor en el
clima. Se estima que de una quinta parte al 65% de los bosques boreales pueden desaparecer. A corto
plazo, la sustitucion de los bosques por otra vegetacion con menor biomasa provocaria una pérdida masiva
de carbono desde los suelos y la vegetacion, lo que contribuiria a aumentar el calentamiento.

Se estima que el rendimiento agricola aumentard en latitudes medias y altas (debido al efecto beneficioso
del aumento de la temperatura en zonas frias y al incremento de la fotosintesis por esta causa y por el
aumento de la concentracién de HOpero disminuira en latitudes bajas (donde casi todos los paises son

pobres). La produccion agricola en su conjunto podria no resentirse de los efectos del cambio climatico,
pero la adaptacién al mismo serd problematica en paises pobres con mucha agricultura de subsistencia y
con escasez de agua. En dichos paises, las consecuencias para la seguridad alimentaria serian adversas,
con un aumento de las hambrunas.

La subida del nivel del mar causara mas inundaciones y obligara a gastos enormes de proteccidn de costas
o de traslado de infraestructuras. Para algunos paises insulares podria significar su desaparicion. Mas de
100 millones de personas pueden verse afectadas directamente de aqui a 100 afios.

La salud humana se vera afectada adversamente por el aumento de las enfermedades infecciosas. Los
casos de malaria podrian sumar de 50 a 80 millones mas al afio (con cientos de miles mas de muertos) en
los proximos 100 afios.

Ademas de los impactos anteriores, algunos de los problemas mas serios en el futuro pueden ser los mas
dificiles de prever, y pueden derivarse de una ruptura brusca y general de los equilibrios dentro de los
ecosistemas que favorezcan a especies mas adaptables (muchas de ellas insectos dafinos). El IPCC
concluye que «el cambio climatico global afectara la economia y la calidad de vida de ésta y de futuras
generaciones».

El cambio climético es un producto genuino -e inevitable- de una cierta forma de civilizacion -la nuestra-
basada en un despilfarro enorme de energias contaminantes, un consumo desaforado de recursos naturale
y una despreocupacion absoluta por la equidad y la justicia, mas alla de las declaraciones de los politicos.
Es casi una obviedad afirmar que esta civilizacién carece de futuro; el problema es ver cual puede ser la
alternativa y como la alcanzamos a partir de la situacion presente. Si bien existen paliativos a corto plazo
dentro del sistema es muy dudoso que el modelo anterior, cada vez mas rapaz y mundializado, pueda
proponer soluciones a largo plazo para el cambio climético. En efecto, una politica de proteccion del clima
es incompatible con dos de los objetivos fundamentales del presente modelo: un crecimiento econémico
indefinido, y una economia globalizada basada en la expansion del transporte.



Mejor prevenir que curar

Muchos de los posibles impactos del cambio climatico son irreversibles y de una gravedad extraordinaria,
por lo que una postura sensata y solidaria requiere prevenir en lo posible las alteraciones climaticas
debidas a la acciéon humana. El Convenio Marco de la ONU sobre el Cambio Climatico, firmado en la
Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro (1992) lo ha reconocido asi, adoptando el compromiso de
estabilizar las concentraciones atmosféricas de los gases de invermadenuivel que prevenga una
interferencia humana peligrosa con el sistema climético

Segun el Instituto de Medio Ambiente de Estocolmo, un aumento de temperatura por encima de los 2
grados Celsius supondria un riesgo alto para una buena parte de los ecosistemas y sistemas sociales
terrestres. El mantener el aumento de temperatura sobre el nivel preindustrial por debajo de los 2 grados
Celsius exige que la concentracion des QO supere las 400 ppm en volumen, lo que a su vez requiere un

recorte del 50% en las emisiones globales de este gas. El Convenio de Rio s6lo compromete a los paises
industrializados a fijar el objetivo de volver a los niveles de 1990 de las emisiones antropogénicos de
gases de invernadero para el final del presente siglo. Un informe del IPCC reconcsleegtabitizar las
emisiones globales de G(n los niveles actuales no conseguira estabilizar las concentraciones.de CO

para el afio 2109. El IPCC también afirma queenseguir la estabilizacion a cualquiera de los niveles

de concentracion estudiados... sélo seréa posible si las emisiones acaban reduciéndose a niveles bastante
inferiores a los de 1990

Si sélo estabilizamos las emisiones, para el afio 2100 la concentracion atmosférigasagei&€€asi un

40% mas que en la actualidad, y seguiria subiendo. Esta acumulacion se debe a que el proceso de
absorcion del C@ atmosférico es un proceso muy lento. Aun para estabilizar la concentracion

atmosférica de C@a niveles casi tres veces mayores que los existentes antes de la revolucion industrial
se requieren objetivos de reduccidén de emisiones sustanciales antes del fin del siglo préximo.

En diciembre de este afio se celebrara en Kioto la 3. Conferencia de las Partes del Convenio sobre el
Clima, donde se intentara llegar a un acuerdo para cumplir el objetivo de proteccion del clima definido en
Rio, lo que exige reducciones sustanciales en las emisiones de gases de invernadero. La propuesta mas
acorde con este objetivo es el protocolo de la AOSIS (Alianza de Pequefios Estados Insulares), apoyado
por la mayoria de las ONGs, entre ellas las organizaciones ecologistas AEDENAT y CODA y las
sindicales CC.00. y UGT, que exige una reducciéon del 20% en las emisiones die @O paises

desarrollados para el afio 2005.

La propuesta de la UE contempla una reduccion del 15% en las emisiones conjuntas de los tres principales
gases de invernadero (diéxido de carbono, metano y 6xido nitroso) para el afio 2010 y del 7,5% para el
2005. Esto representa un avance sobre la mera estabilizacién, pero es del todo insuficiente.

Por motivos de justicia, a los paises ricos nos toca reducir mas nuestras emisiones, que, en términos per
capita, son de casi diez veces las emisiones de los paises pobres. Como un primer paso, los paises ricos,
incluido el Estado espafiol, deberian reducir sus emisiones ge&l menos un 20% para el afio 2005,

en relacion con los valores de 1990, conforme al protocolo de la AOSIS. Aungue las emisiongs de CO

del Estado espafiol sean inferiores a la media europea, son muy superiores a la media mundial y a lo que
nos corresponderia emitir en un reparto equitativo del nivel maximo mundial de emisiones compatibles
con la proteccién del clima.



El Estado espafol y el cambio climatico

La Peninsula Ibérica se encuentra en su mayor parte en una region climatica mediterranea, de transicion
entre un clima suboceanico templado, que presenta precipitaciones regulares, y otro clima arido, donde las
precipitaciones son escasas en su cuantia total e irregulares. Esto confiere a nuestro pais una especial
vulnerabilidad frente a las sequias.

Las previsiones climaticas para la Peninsula en el préximo siglo son de un aumento de temperatura y una
reduccion de las precipitaciones medias anuales, aumentando los periodos sin precipitaciones. La
incertidumbre de estas previsiones es alta. La evaluacion de los efectos detallados del cambio climatico en
nuestro pais se enfrenta al problema general de la inexistencia de previsiones climaticas minimamente
fiables a escala reducida, necesarias para estudiar los efectos concretos ecolégicos y agricolas del cambio
de clima, pero también se ve dificultada por la escasez de estudios especificos sobre los efectos en nuestrc
pais. Este trabajo se estd emprendiendo con varios afios de retraso respecto a otros paises vecinos.

Los estudios sobre la cuenca mediterranea predicen una expansion del pastizal y del matorral mediterranec
degradado, a costa del matorral mediterraneo escleréfilo maduro. La mayor aridez hara mas dificil la
regeneracion del monte mediterraneo, con lo que es de prever una mayor desertizacion. La posible menor
disponibilidad de agua y el aumento de la erosion del suelo pueden producir efectos dramaticos sobre la
vegetacion mediterranea (mas del 75% de la superficie del pais).

Una simulacién del cambio climatico para el encinar de Prades (Tarragona) indica una reduccion del 23%
del indice foliar (una medida de la frondosidad) si la temperatura sube 3 grados Celsius en los proximos

50 afios. Se acortaria la vida de las hojas y, segun los autores del trabajo, este hecho puede ser critico par:
la persistencia del bosque.

Una simulacién bioclimatica para Ledn prevé una sustitucion de la vegetacion potencial por otra propia de
zonas mas aridas en el 23% de los 47 puntos estudiados (para un aumento de temperatura de 1,5 grados
Celsius) y en el 45% de los mismaos para un aumento de temperatura de 2,5 grados Celsius (sin cambios er
la precipitacion), lo que podria darse en unos 50 afios. Las condiciones favorables para la encina
avanzarian hacia el norte, sustituyendo al rebollo, que a su vez migraria a las zonas nortefias y altas (mas
frias y humedas) de Ledn, desplazando al roble carballo. Este ultimo invadiria el area del haya, que
guedaria confinada en areas muy reducidas de la provincia.

Un estudio del IPCC concluye que el 85% de los humedales que aln quedan en Espafia y Grecia pueden
desaparecer en pocas décadas debido a las mayores sequias. El impacto sobre la fauna salvaje, y en
especial sobre la avifauna, puede ser demoledor, al ser la destruccion de los habitats la principal causa de
extincion de especies. La disminucion de recursos hidricos y el consiguiente deterioro y desapariciéon de
muchos ecosistemas actuales pueden significar el toque de difuntos para docenas de especies amenazada
en nuestro pais.

La agricultura se resentira también de un aumento de las necesidades hidricas por la mayor
evapotranspiracion (al tiempo que los recursos hidricos menguan), aunque la mayor eficiencia en el uso
del agua por las plantas al aumentar la concentracion de CO2 podria paliar el problema; de hecho, un
reciente estudio predice un aumento medio del 50% para el rendimiento del cultivo del girasol de secano
en Andalucia. Algunos cultivos de secano podrian ser inviables en las zonas mas secas, mientras que los
rendimientos de cultivos como el maiz podrian bajar de un 8 a un 30%, segun un estudio. Es de prever un
aumento de plagas procedentes de zonas mas calidas.



Uno de los impactos econdmicos mayores del cambio climatico en el Estado espariol deriva de sus efectos
sobre el turismo. En efecto, el turismo de sol y playa, que es una de nuestras principales industrias y la
principal fuente de divisas, puede resentirse enormemente por la desaparicion de muchas playas por la
subida del nivel del mar (entre 8 y 50 centimetros para el 2050) y por los costes econémicos de
«regenerar» otras playas a costa de depositar grandes volumenes de arena (una subida de un centimetro €
el nivel del mar hace disminuir en un metro -en promedio- la anchura de las playas). Un ejemplo de playa
amenazada es la de Benidorm, donde se genera el 0,5% del PIB del Estado espafiol. Ya hoy en dia mucha;
playas sufren una fuerte erosion por la disminucion del aporte de sedimentos fluviales, debido a que los
embalses en el curso de los rios detienen estos sedimentos.

En cuanto al turismo de nieve, es de prever su desaparicion en buena parte de nuestras sierras. Ni siquiera
los «cafiones de nieve» podran salvarle, por la subida general de las temperaturas.

Los efectos sobre las costas serian multiples: desde filtraciones marinas en acuiferos costeros a
inutilizacién de los sistemas de drenaje urbanos de algunas ciudades costeras y de las zonas agricolas
costeras de Castellon y Valencia. Las zonas bajas, como el delta del Ebro, corren un peligro directo de
desaparecer bajo las aguas. Mas de la mitad de la superficie del delta del Ebro puede quedar bajo el nivel
del mar con una subida de éste de 50 cm, lo que podria darse a mediados del préximo siglo. La proteccion
de estas areas requerira costosas obras, tales como diques y barreras.

Pero probablemente la amenaza mas grave que plantea el cambio climatico para el Estado espariol sea la
pérdida de recursos hidricos. El IPCC estima que la disponibilidad de agua per capita y afio en Espafa
caera de los 3.310 frde 1990 a entre 1.820 y 2.22@ m@n 2050. Una reduccion del 10% en las
precipitaciones, unida a un aumento de temperatura de 2,5 grados Celsius, significa una reduccion del
30% o mas del agua disponible (escorrentia mas infiltracidn), al aumentar la evapotranspiracién. Esto
significa, por ejemplo, que muchos de los grandes pantanos previstos en el plan hidrolégico nacional no se
llenaran jamas, al estar sobredimensionados; asimismo lo estaran la mayoria de los trasvases. Se estima
gue esta planificacion hidroldgica (que rechazé explicitamente tener en cuenta el cambio cloético «

no estar demostradq y que se apoyaba por tanto en la hipotesis mas improbable, que es que el clima siga
como hasta ahora) puede incurrir en un gasto de aproximadamente un billébn de pesetas debido a este
sobredimensionamiento. Por fortuna, la revisién que se esta llevando a cabo de los planes hidroldgicos
parece que contemplara la posibilidad de un cambio climatico.

Aumentara la demanda de agua, especialmente en la agricultura, lo que favorecera la sobreexplotacion de
las cuencas y de los acuiferos subterraneos y el aumento de la competencia por el agua, con consecuencia
nefastas para el medio natural. La calidad de las aguas tenderd a empeorar, al existir menores volimenes
para diluir los vertidos contaminantes, y aumentar la salinizacion de los acuiferos costeros. La generacion
de energia hidroeléctrica tendera a disminuir.

Los efectos sobre la salud de los ciudadanos de este pais del cambio climatico seran mayormente
negativos, segun el IPCC. Aparte del aumento de muertos por olas de calor, pueden sufrir un aumento
grande las enfermedades infecciosas, pudiendo reaparecer dolencias como la malaria, que fue erradicada
hace pocas décadas de nuestro pais. Las mayores temperaturas favoreceran la formacion de algunos
contaminantes de origen urbano, como el ozono, con su secuela de alergias, enfermedades
cardiorrespiratorias y muertes.

Una sector econdmico que puede verse muy afectada por el cambio climatico es la de los seguros. En todo
el mundo, el coste (cubierto por seguros) de los desastres meteoroldgicos naturales se ha ido
incrementando, desde los 500 millones de délares de 1960 hasta los mas de 11.000 millones de 1990. No
esta claro si el cambio climatico ha aumentado estos costes, pero si se espera un crecimiento de los



mismos en el futuro por un aumento de sequias e inundaciones.

Plan energético alternativo 2005

El objetivo del gobierno espafiol para las emisiones dg, €&yin las Ultimas proyecciones, es

aumentarlas en un 14% para el afio 2000 (258.247 kt) respecto a 1990 (226.422 kt), y en un 24,74% para
el 2010 (282.440 kt) respecto a 1990. Entre 1990 y el 2010 las proyecciones del gobierno, por sectores y
para el CQ de origen energético, son las siguientes: disminuirdn un 3% en la industria, creceran un 73%
en los transportes, aumentaran un 42% en servicios y usos domeésticos y sélo un 5% en el sector
transformador de la energia (por la sustitucion de carbon por gas natural). Las emisiongglde CO

origen no energético en principio no se espera que aumenten.

El gobierno proyecta para el conjunto de los gases de invernadeso QB y N, O) un aumento del

11,78% para el 2000, y del 20,10% para el 2010, en equivalente de diéxido de carbono, segun los
potenciales de calentamiento global a 100 afios. La diferencia entre el 20,1% para el 2010 y el 17% de
incremento, en el marco del acuerdo del Consejo de Ministros de la UE de marzo de 1997, significa el
esfuerzo adicional que esta dispuesto a hacer el gobierno espafiol.

El Plan Energético Alternativo ENERGIA 2005 pretende ofrecer una alternativa viable y sostenible para
afrontar los grandes desafios sociales y ambientales. Los objetivos, a conseguir gradualmente para el
horizonte del afio 2005, son los siguientes:

1. Reducir las emisiones de g@el sector energético en un 20% para el 2005, respecto a 1990, como
primer paso para una reduccion del 60% en el 2030.

2. Cierre de las centrales nucleares existentes, estableciendo planes de desarrollo econémico que
mantengan el empleo en las zonas donde se encuentran situadas.

3. Aumento de la eficiencia energética, proporcionando mayores servicios con un menor consumo
energético.

4. Desarrollo de las energias renovables, especialmente la edlica y la solar directa.

5. Mayor penetracién del gas natural como energia de transicién hacia un sistema basado en las energia
renovables.

6. Lareconversion del sistema energético debe servir para aumentar el nivel tecnolégico, la equidad y la
creacion del mayor nimero de empleos estables. Igualmente servira para reducir el impacto en el
medio ambiente.

El fin es la elaboracion de una propuesta de politica energética alternativa a la actual (PEN 1991-2000,
Plan Nacional del Clima, PAEE), creible, posible y necesaria.

Necesidad de un cambio de rumbo

En 1996 el consumo mundial de energia super6 los 9.000 millones de toneladas equivalentes de petréleo
(Mtep). En Espafa en 1996 el consumo de energia primaria ascendié a 98,4 millones de Mtep (102,2 Mtep
si se incluye la biomasa, la eélica y la solar directa), y el de energia final alcanzé las 73,8 Mtep. La
produccioén, transformacion y uso final de tal cantidad de energia también en Espafia es la causa principal



de la degradacion ambiental:

® nueve centrales nucleares en funcionamiento y una cerrada definitivamente, y un grave problema de
residuos radiactivos;

e cerca de un millar de embalses han anegado de forma irreversible 3.000 kildbmetros cuadrados;

® en 1990 las emisiones netas del sector energético ascendieron a 222,9 millones de toneladas de
diéxido de carbono, a 757.800 toneladas de metano, 20.900 toneladas de 6xido nitroso, a 2,4 millones
de toneladas de diéxido de azufre, 4,95 millones de monéxido de carbono y a 1,25 millones de
toneladas de 6xidos de nitrégeno (1);

® |a mineria a cielo abierto de carbén ha destruido de forma irreversible mas de 100.000 hectareas de
suelo en Ledn, A Corufia y Teruel. La silicosis afecta a buena parte de los mineros. El lavado de
carbén ha contaminado numerosos rios.

La grave crisis ambiental, el agotamiento de los recursos y los desequilibrios entre el Norte y el Sur, son
factores que obligan a acometer una nueva politica energética. A corto plazo la prioridad es incrementar la
eficiencia energética, pero ésta tiene unos limites econémicos y termodinamicos, por lo que a mas largo
plazo so6lo el desarrollo de las energias renovables permitird resolver los grandes retos del futuro, como
son el efecto invernadero, los residuos nucleares y las desigualdades Norte-Sur.

La energia nuclear de fisién es cara, peligrosa, contaminante, contribuye a la proliferacién de armas
nucleares, no es una alternativa real al cambio climatico y crea uno de los mayores problemas ambientales:
los residuos radiactivos. La energia nuclear es desde todos los puntos de vista la peor de las fuentes de
energia. La fusién nuclear ni es alternativa, ni limpia, al producir tritio asi como otros productos

radiactivos, y puede contribuir a la carrera de armamentos. Los vastos recursos y medios hoy destinados a
la investigacion de la fusion y de la fision, deber ser empleados en energias renovables y en eficiencia.

Al ritmo actual de extraccion, las reservas estimadas (no sélo las conocidas o rentables en este momento)
de carbo6n duraran 1.500 afios, las de gas natural 120 y las de petréleo no menos de 60 afios. La mejora de
las tecnologias de extraccion incrementara la duracion de las reservas, al acceder a las zonas maritimas
profundas. No existe un problema de agotamiento de los combustibles fésiles en un horizonte inmediato,
aungue el consumo actual es 100.000 veces mas rapido que su velocidad de formacion; la verdadera
cuestion es la de los sumideros, especialmente la atmésfera, en la que se acumula el diéxido de carbono y
otros gases de invernadero, con el subsiguiente calentamiento de la atmdsfera.

El impacto de la demanda de electricidad sobre el medio ambiente (mas de 13.000 TWh en todo el mundo
y 175,6 TWh en Espafia en 1996) en parte puede ser evitado con una politica de decidido aumento de la
eficiencia energética, de supresion de las subvenciones o de las tarifas artificialmente bajas, como en el
caso del aluminio u otros productos intensivos en electricidad, y buscando las alternativas con menor
impacto.

La mayoria de las organizaciones ecologistas, algunos sindicatos y gran parte de la comunidad cientifica,
propone la estabilizacién de las emisiones dg €®el afio 2000 en los niveles de emision de 1990y la

reduccién posterior (20% para el afio 2005 y 60% para el 2030). También es necesaria la prohibicion de la
produccién y consumo de otros gases que afectan al clima, como los HFCs, el SF6 y los hidrocarburos
polifluorados (PFCs), asi como los HCFCs y el BrMe. Por lo que se refiere al metano (CH4), para el afio
2005 las emisiones antropogénicas se han de reducir en un 20% respecto a 1990, y las de éxido nitroso
(N,0) en un 20% para el afio 2005 y un 50% para el afio 2030, respecto al afio 1990. La reduccion de la

emision de otras sustancias contaminantes, como el monoéxido de carbono (CO) y los 6xidos de nitrégeno



(NOXx), disminuira la cantidad de ozono troposférico (gas de invernadero) y permitira que el principal
sumidero del metano, la reaccidn con el radical hidroxilo OH en la troposfera, destruya la mayor parte de
las emisiones de metano. El di6xido de azufre,(S€ena el calentamiento (y es una de las causas de que

el aumento de las temperaturas apenas se haya percibido), pero dados sus efectos perjudiciales (lluvias
acidas), es necesario disminuir las emisiones.

Segun los datos del MIMAM, los bosques sdlo retiran 28,9 millones de toneladas diy@mente se

deben reducir los incendios forestales y la emision de otros gases de invernadero, como el metano y el
Oxido nitroso, asi como la produccion y consumo de cemento, una de las principales fuentes de emisién de
CO,, agravada por la construccidn de autovias y otras infraestructuras. Cada tonelada de cemento

consumida causa la emision de 498 kilogramos dg @36 kilos de carbono). Una politica de

repoblaciones forestales con especies autdctonas, en las zonas adecuadas, retiraria de la atmdsfera grands
cantidades de Cg frenaria la erosion, las inundaciones y las sequias, dado el efecto esponja de los

bosques. Pero los bosques y los mares, aln actuando como sumideros, son incapaces de retirar la cantida
actual de CQ emitida anualmente.

La reduccién del consumo de carne, del empleo de fertilizantes, de las fugas de metano en la mineria de
carbon y en la red de gasoductos, y de la cantidad de residuos, y una politica forestal que reduzca la
superficie afectada por incendios forestales, permitird cumplir los objetivos de reducciép déNGH.

La fabricacion de nailon y la de acido nitrico son responsables de gran parte de las emisiones
antropogénicas de 6xido nitroso.

Espafia emitié en 1990 un total de 226 millones de toneladas netas de diéxido de carbono (5,8 toneladas de
CO, por habitante y afio, 1,6 toneladas de carbono por habitante), 2,18 millones de toneladay de CH

94.201 toneladas deJD, segun los datos del Ministerio de Medio Ambiente, aplicando el método
IPCC/OCDH.[T]

Entre 1990 y 1995 las emisiones de @an aumentado un 9%, y todo apunta a un crecimiento posterior,

a no ser que cambie la politica energética, forestal, de transportes y de residuos, entre otras actuaciones
sectoriales, con influencia en las emisiones de gases de invernadero. La Administracion quiere presentar
como un logro ambiental un crecimiento de sélo el 15% para el periodo 1990-2000, cuando tal cifra
responde a la mera l6gica del mercado y es superior a la de la década anterior.

Dadas las consecuencias del cambio climatico en Espafia, cabria esperar una politica beligerante por parte
de la Administracion. Y sin embargo ésta deja traslucir la mayor de las indiferencias, cuando no el mas
trasnochado desarrollismo, reclamando el derecho a contaminar mas. Si todos los paises asumiesen los
argumentos defendidos por el gobierno espafiol, las emisiones mundiales de gases de invernadero habrian
de crecer en un 50% para el afio 2000.

Los residuos emitieron en Espafia en 1990 un total de 2,1 millones de toneladgsydé92Q87

toneladas de Cll Tales cifras no incluyen los residuos agricolas, ganaderos y forestales. La reduccion de

la produccion de residuos, el reciclaje y el aprovechamiento del metano, son algunas de las medidas de
una politica de residuos adaptada al cambio climatico.



Plan alternativo

La sociedad civil necesita abrir un debate sobre el cambio climatico y la crisis ambiental, para alcanzar un
futuro sin nucleares, con reduccion de las emisiones de gases de invernadero, conservando la
biodiversidad y asegurando unas condiciones de vida dignas para todos los habitantes.

Politica de transportes
El transporte represent6 el 28% de las emisiones dede@rigen energético en 1990 (58.260 kt de,CO

sobre un total de 208.005 kt), y es el sector donde las emisiones crecen mas rapidamente. Para el 2000 las
emisiones creceran en 20,7% respecto a 1990, y en el 2010 el aumento sera de un 73%. En el 2010 el
transporte supondra el 38% de las emisiones dge @&rigen energético.

Las medidas del gobierno en el sector del transporte en Espafia son s6lo cosméticas, pues la politica real e
construir mas autovias, autopistas, vias de circunvalacion y aparcamientos subterraneos, favoreciendo la
movilidad en automdviles privados. El aumento de la eficiencia en los nuevos vehiculos, y algunos
programas para emplear gas natural y biocombustibles en algunos autobuses urbanos, sélo reduciran en ut
pequefio porcentaje el aumento previsto de las emisiones.

En 1995 la carretera represento el 90,16% del trafico interior de viajeros y el 77,24% de las mercancias.
Las vias de gran capacidad pasaron de 2.075 kildmetros en 1982 a 8.253 km en 1996, y el parque de
vehiculos privados de 8,3 millones en 1982 a 14,8 millones en 1996. En 1996 habia 376 automdviles
privados por cada 1.000 habitantes, y el nUmero aumenta cada afio; las ganancias en eficiencia son
devoradas por el aumento del parque de vehiculos, las mayores cilindradas y el aumento de los km
recorridos anualmente.

El transporte de mercancias por carretera se ha duplicado en Espafia en las dos Ultimas décadas, desde
84.533 millones de t/km en 1975 a 183.194 millones de t/km en 1995. Hoy la carretera representa el 77%
del trafico de mercancias, frente a sélo el 4% del ferrocarril. El gobierno espafol no contempla ninguna
politica encaminada a traspasar mercancias de la carretera a otros modos mas eficientes como el
ferrocarril.

La reduccién de los consumos unitarios de los vehiculos, actuando sobre ellos o sobre la forma de
utilizarlos, es necesario pero insuficiente. Mucho mas importante es la reorientacion hacia los modos mas
eficientes, como el ferrocarril, el transporte publico y los modos no motorizados, y las actuaciones
encaminadas a reducir la demanda, con barrios donde viviendas, trabajo y servicios estén préximos en el
espacio, aminorando la segregacion espacial y social de las ciudades, y limitando el crecimiento de las
grandes areas metropolitanas.

Las propuestas son, en primer lugar, reducir las necesidades de transporte, que no su posibilidad, y en
segundo lugar tratar de que el mayor niimero de desplazamientos de personas y de mercancias tenga luga
en los modos de transporte mas eficientes, como es el ferrocarril para los desplazamientos interurbanos,
frente a los automoviles privados y camiones. El ferrocarril deberia elevar su participacion, hasta alcanzar
el 30% del trafico de mercancias y el 25% de viajeros antes del afio 2005. Tal participacién puede
alcanzarse sin grandes dificultades, pero para ello se requiere una clara voluntad politica, materializada en
las inversiones necesarias para mejorar el conjunto de la red, la seguridad, la gestién y los servicios,
elevando las tarifas ferroviarias en una proporcion inferior al del indice de Precios al Consumo.

Una politica decidida, clara y bien estructurada, para reducir la necesidad de desplazarse, que no su
posibilidad, y para orientar la demanda hacia los modos mas eficientes de transporte, significaria una
sensible reducciéon del consumo de energia, de la contaminacidn atmosférica y del ruido, menor ocupacién
de espacio, reduccion del tiempo empleado en desplazarse, menor nimero de accidentes, inversiones mas
reducidas en la infraestructura viaria y una mejora general de la habitabilidad de las ciudades.



Ahorro y eficiencia

Hasta la propia Agencia Internacional de la Energia, en su ultimo informe sobre Espafia, ha criticado los
resultados y los escasos esfuerzos del gobierno espafiol para aumentar la eficiencia energética, y para ello
no hay mas que analizar el escaso grado de cumplimiento del PAEE (Plan de Ahorro y Eficiencia
Energética).

La eficiencia energética es la obtencién de los mismos bienes y servicios energéticos, pero con mucha
menos energia, con la misma o mayor calidad de vida, con menos contaminacién, a un precio inferior al
actual, alargando la vida de los recursos y con menos conflictos. Al requerirse menos inversiones en
nuevas centrales y en aumento de la oferta, la eficiencia ayuda a reducir la deuda externa, el déficit
publico, los tipos de interés y el déficit comercial. La eficiencia energética deberia incrementarse en un
2,5% anual.

Las tecnologias eficientes, desde ventanas aislantes a lamparas fluorescentes compactas, o la
cogeneracion, permiten ya hoy proporcionar los mismos servicios con la mitad del consumo energético, a
un coste menor.

La cogeneracion (produccion simultanea de calor y electricidad), la mejora de los procesos y de los
productos, el reciclaje y la reorientacion de la produccién hacia productos menos intensivos en energia,
con mayor valor afiadido, menos contaminantes, generadores de empleo y socialmente Utiles, deben ser
desarrollados. Sélo entre 1990 y 1997 se han instalado 2.335 megavatios eléctricos (MWe) de
cogeneracion, superando todas las previsiones del PAEE. Las compafiias eléctricas estan obligadas a
comprar la electricidad a los autoproductores (el precio medio de compra fue de 11,04 pesetas el kWh en
1995, frente a las 8 pta por kWh del coste medio de produccion de las empresas eléctricas). Tal tarifa
permite que los autoproductores recuperen sus inversiones en 5 afios, y debe ser mantenida. Para el 2005
la cogeneracion deberia llegar al 25% de la electricidad producida.

Las tecnologias hoy ya disponibles permitiran a la industria ahorrar entre el 10% y el 27% de su consumo
actual de energia, segun sectores, con una media del 16%.

Los ahorros posibles en los usos domésticos y en los servicios podrian reducir a la mitad los consumos,
con medidas como el aislamiento térmico, electrodomésticos mas eficientes y las lamparas fluorescentes
compactas.

Para aumentar la eficiencia es necesario que los precios energéticos reflejen todos sus costes, lo que no
sucede en la actualidad. La implantacién de tasas de aplicacion ecoldgica, cuya recaudacion se destine a
mejorar la eficiencia y el uso de renovables, es una necesidad acuciante. La imposicion de un etiquetado
energético obligatorio de los aparatos eléctricos, y la reforma de las normas de edificacion para mejorar el
aislamiento térmico, pueden reducir el consumo de energia en el sector residencial.

La Orden Ministerial de 20 de Enero de 1995 desarrolla los programas de Gestion de la Demanda, y desde
entonces se han puesto en marcha 10 pequefios programas; se espera conseguir un ahorro de 130 GWh y
evitar la emision anual de 55 kt de €@on una inversién de 5.000 millones de pesetas. Tales inversiones
son ridiculas y completamente insuficientes para que surtan algun efecto. La Planificacion Integrada de
Recursos, o Planificacién al Menor Coste, tiene como fin evitar el crecimiento del consumo energético al
tiempo que se satisfacen los servicios que precisa la sociedad, y se debe implantar de forma real,
especialmente en el sector eléctrico.



A un coste medio de 7 pesetas por kWh se puede ahorrar hasta el 65% de la electricidad, proporcionando
los mismos servicios, aunque con equipamientos mas eficientes. La electricidad debe ser utilizada sélo en
aguellas aplicaciones en las que resulta insustituible, como la iluminacion y los electrodomésticos, y en el
resto de los usos se debe emplear gas o energia solar.

Energias renovables

Las energias renovables podrian solucionar muchos de los problemas ambientales, como el cambio
climatico, los residuos radiactivos, las lluvias acidas y la contaminacion atmosférica. Las energias
renovables podrian cubrir un tercio del consumo de electricidad y reducir las emisiones de didxido de
carbono en un 20% para el afio 2005.

Pero para ello es necesario invertir unos 90.000 millones de ptas anuales, de los que 20.000 serian fondos
publicos. La via actual, plasmada en el PAEE, integrado en el Plan Energético Nacional, con unas
inversiones ridiculas en renovables, conduce a un callejon sin salida.

Las energias renovables cubrieron en 1996 el 7,2% por ciento del consumo energético espariol (1996 fue
un buen afio hidraulico, lo que explica tal porcentaje excepcionalmente alto). En 1996 habia instalados en
Espafia 320 mil metros cuadrados de colectores solares (produjeron en 1996 el equivalente a 25,3 ktep),
6,9 MWp de modulos fotovoltaicos con una produccion en 1996 de 12,2 GWh, numerosos
aerogeneradores edlicos con una potencia global de 211 MW (316,6 GWh en 1996), varios cientos de
centrales hidroeléctricas con una potencia de 17.332 megavatios (41.619 GWh en 1996) y una decena de
instalaciones geotérmicas con una produccion de sélo 3.400 tep en 1996.

El potencial de las energias renovables en Espafia, aln con las limitaciones actuales de tecnologia y coste:
economicos, es muy elevado. En el afio 2005, si la Administracion acometiese una decidida politica de
empleo de las energias renovables, éstas podrian llegar a proporcionar 8,1 Mtep. Tal cifra deberia crecer
rapidamente a partir del afio 2005, para alcanzar las 14,5 Mtep en el afio 2020

Energia solar térmica

La energia solar absorbida por la Tierra en un afio es equivalente a 20 veces la energia almacenada en
todas las reservas de combustibles fésiles en el mundo y diez mil veces superior al consumo actual.

El colector solar plano, utilizado desde principios de siglo para calentar el agua hasta temperaturas de 80
grados Celsius, es la aplicacion mas comun de la energia térmica del sol. Paises como Japdn, Israel,
Chipre o Grecia han instalado varios millones de unidades, si bien el momento actual de bajos precios del
petroleo no es precisamente el mas favorable.

Cada metro cuadrado de colector puede producir anualmente una cantidad de energia equivalente a cien
kilogramos de petréleo. Las aplicaciones més extendidas son la generacién de agua caliente para hogares,
piscinas, hospitales, hoteles y procesos industriales, y la calefaccion, empleos en los que se requiere calor
a bajas temperaturas y que pueden llegar a representar mas de una décima parte del consumo. A diferenci
de las tecnologias convencionales para calentar el agua, las inversiones iniciales son elevadas y requieren
un periodo de amortizacion comprendido entre 5y 7 afios, si bien, como es facil deducir, el combustible es
gratuito y los gastos de mantenimiento son bajos.

Un objetivo voluntarista, pero posible de alcanzar, seria tener instalados para el afio 2005 un total de
3.230.000 m de colectores solares. Tal cifra permitiria ahorrar 210 Ktep de otros combustibles. La
inversidn necesaria para alcanzar tal objetivo asciende a 150.000 Mpta, de los que 20.000 Mpta deberian
de ser ayudas de la Administracion.

La demanda potencialmente atendible con colectores solares planos asciende a 6,1 Mtep, aunque el
objetivo propuesto soélo aspira a cubrir el 3% del consumo espafiol de energia para bajas temperaturas.



Alcanzar tal cifra implica un apoyo decidido de la Administracién, y la obligacion de instalar colectores
solares planos en las viviendas de nueva construccidn, con el fin de cubrir entre el 50 y el 75 % de las
necesidades de ACS en las nuevas viviendas.

Energia solar fotovoltaica

La produccion de electricidad a partir de células fotovoltaicas en 1997 es auln seis veces mas cara que la
obtenida en centrales de carbdn, pero hace tan sélo una década era dieciocho veces mas, lo que permite
gue el empleo de células fotovoltaicas para producir electricidad en lugares alejados de las redes de
distribucién ya compita con las alternativas existentes, como generadores eléctricos a partir del petréleo.
En los proximos 5 afios se espera reducir el coste del kWh a 12 centavos de dolar, a 10 para antes del afio
2010y a 4 centavos para el 2030. A lo largo de toda la década el mercado fotovoltaico crecio a ritmos
anuales superiores al 40%; entre 1971 y 1996 se han instalado en el mundo 700 megavatios de células
fotovoltaicas.

La superficie ocupada no plantea problemas. En el a&rea mediterranea se podrian producir 90 millones de
kWh anuales por kide superficie cubierta de células fotovoltaicas, y antes del afio 2005, con los
rendimientos previstos, se alcanzaran los 150 millones de kWh porlkmpais como Espafia podria

resolver todas sus necesidades de electricidad con apenas {08l Ri2% de su territorio. Todas las
necesidades energéticas mundiales se podrian cubrir ocupando sélo unos 309.600 ééiulas

fotovoltaicas. Por lo que se refiere al almacenamiento, la produccion de hidrogeno por electrélisis y su
posterior empleo para producir electricidad u otros usos, puede ser una Gptima solucion.

Para el aflo 2005 se podrian llegar a alcanzar los 100 MWp, cifra importante si se comparan con los 6,7
megavatios de 1996, pero no descabellada, dadas las claras perspectivas que se abren con las nuevas
tecnologias. Tal cifra ir4 destinada a la electrificacion rural, a sefializacién y comunicacion, y a los usos
agricolas y ganaderos, aunque deberian igualmente instalarse algunas centrales destinadas al suministro a
la red. En Espafia, con una radiacién solar diaria superior en la casi totalidad del territorio a 4 kwWh por
metro cuadrado, el potencial es inmenso. Sdlo en los tejados de las viviendas espafiolas se podrian
producir anualmente 180 TWh, cifra superior al consumo de 137 TWh en 1993.

Un objetivo viable seria llegar a producir 0,3 TWh fotovoltaicos en el afio 2005, fecha a partir de la cual la
fotovoltaica deberia experimentar un rdpido desarrollo, para alcanzar los 32,5 TWh en el afio 2020. Para
alcanzar tales objetivos se requeriran unas inversiones importantes, pero posibles: 104.000 Mpta entre
1998 y el afio 2005, 13.000 millones de PTA anuales, al objeto de superar las actuales barreras
tecnolégicas y de economias de escala.

Hidraulica

La energia hidroeléctrica se genera haciendo pasar una corriente de agua a través de una turbina. La
electricidad generada por una caida de agua depende de la cantidad y de la velocidad del agua que pasa a
través de la turbina, cuya eficiencia puede llegar al 90%.

El aprovechamiento eléctrico del agua no produce un consumo fisico de ésta, pero puede entrar en
contradiccién con otros usos agricolas o de abastecimiento urbano, y sobre todo, las grandes centrales
tienen un gran impacto ambiental. Las centrales hidroeléctricas en si mismas no son contaminantes; sin
embargo, su construccién produce numerosas alteraciones del territorio y de la fauna y flora: dificulta la
migracién de peces, la havegacion fluvial y el transporte de elementos nutritivos aguas abajo, provoca una
disminucion del caudal del rio, modifica el nivel de las capas freéaticas, la composicién del agua embalsada
y el microclima, y origina la sumersién de tierras cultivables y el desplazamiento forzado de los habitantes



de las zonas anegadas. En la mayoria de los casos es la forma mas barata de producir electricidad, aunque
los costes ambientales no han sido seriamente considerados.

En Espafa el potencial adicional técnicamente desarrollable podria duplicar la produccion actual,
alcanzando los 65 TWh anuales, aunque los costes ambientales y sociales serian desproporcionados. Las
minicentrales hidroeléctricas causan menos dafios que los grandes proyectos, y podrian proporcionar
electricidad a amplias zonas que carecen de ella.

La propuesta no considera la construccion de ninguna nueva gran central, centrando los esfuerzos en la
rehabilitacion de las minicentrales cerradas, mejora de las existentes y aprovechamiento hidroeléctrico de
los embalses que carecen de él. Lo que permitiria incrementar la produccién anual en 3 6 4 TWh, sin
ningun impacto ambiental adicional, hasta alcanzar los 35 TWh en un afio medio (ni muy seco ni
especialmente lluvioso). Las inversiones necesarias ascienden a 200.000 Mpta.

Energia edlica

La energia edlica es una variante de la energia solar, pues se deriva del calentamiento diferencial de la
atmésfera y de las irregularidades de relieve de la superficie terrestre. S6lo una pequefia fraccion de la
energia solar recibida por la Tierra se convierte en energia cinética del viento y sin embargo ésta alcanza
cifras enormes, superiores a todas las necesidades actuales de electricidad.

La potencia que se puede obtener con un generador edlico es proporcional al cubo de la velocidad del
viento; al duplicarse la velocidad del viento la potencia se multiplica por ocho, y de ahi que la velocidad
media del viento sea un factor determinante a la hora de analizar la posible viabilidad de un sistema edlico.
La energia edlica es un recurso muy variable, tanto en el tiempo como en el lugar, pudiendo cambiar
mucho en distancias muy reducidas. En general, las zonas costeras y las cumbres de las montafias son las
mas favorables y mejor dotadas para el aprovechamiento del viento con fines energéticos.

La conversion de la energia del viento en electricidad se realiza por medio de aerogeneradores, con
tamarnos que abarcan desde algunos vatios hasta los 4.000 kilovatios (4 MW). Los aerogeneradores se han
desarrollado intensamente desde la crisis del petroleo en 1973, habiéndose construido desde entonces ma:
de 100.000 maquinas. Actualmente la capacidad instalada asciende a 6.000 MW, equivalente a seis
nucleares.

En 1997 ya es muy competitiva la produccién de electricidad con generadores edlicos de tamafio medio
(de 150 a 600 kW) y en lugares donde la velocidad media del viento supera los 7 metros por segundo. Se
espera que dentro de unos pocos afios también las maquinas grandes (entre 1y 2 MW) lleguen a ser
rentables. La energia edlica no contamina y su impacto ambiental es muy pequefio comparado con otras
fuentes energéticas. De ahi la necesidad de acelerar su implantaciéon en todas las localizaciones favorables
aungue procurando reducir las posibles repercusiones negativas, especialmente en las aves. Las mejores
zonas eolicas en Espafa son las siguientes: Islas Canarias, Zona del Estrecho, costa Gallega y valle del
Ebro.

Alcanzar los 2.500 MW en el afio 2005 es un objetivo ambicioso, pero factible técnica y econémicamente,
dadas las ventajas de la energia edlica: reducido impacto ambiental, recurso renovable, independencia de
las importaciones e impacto positivo en la generacion de empleo. Se debe desarrollar una industria capaz
de producir en serie y a costes competitivos. Las inversiones totales para el periodo 1998-2005 ascienden ¢
300.000 Mpta, cantidad equivalente o inferior al de una central nuclear de 1.000 MWe. Los costes de la
edlica son ya casi competitivos con los de las energias convencionales: 150.000 pta el KW instalado y 9
pta el kwh.

En el afio 2005 seria factible producir en Espafia 6,3 TWh, y en el afio 2020 se podrian alcanzar los 25



TWh. La meta a alcanzar es instalar 10.000 MW edlicos en el afio 2020. Para el afio 2030 la EWEA ha
propuesto instalar un total de 100.000 MW en la Unién Europea.

Energia geotérmica

El gradiente térmico resultante de las altas temperaturas del centro de la Tierra genera una corriente de
calor hacia la superficie, corriente que es la fuente de la energia geotérmica. El valor promedio del
gradiente térmico es de 25 grados Celsius por cada kilometro, siendo superior en algunas zonas sismicas ¢
volcanicas. El potencial geotérmico almacenado en los diez kilbmetros exteriores de la corteza terrestre
supera en 2.000 veces a las reservas mundiales de carbon.

Actualmente, una profundidad de perforacion de 3.000 metros constituye el maximo econémicamente
viable; otra de las limitaciones de la geotermia es que las aplicaciones de ésta, electricidad o calor para
calefacciones e invernaderos, deben encontrarse en las proximidades del yacimiento en explotacion. La
geotermia puede causar algun deterioro al ambiente, aungue la reinyeccion del agua empleada en la
generacién de electricidad minimiza los posibles riesgos.

El potencial geotérmico espafiol es de 600 Ktep anuales, segun una estimacién muy conservadora del
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Para el afio 2005 se pretende llegar a las 100 Ktep, lo que
requerira unas inversiones de 40.000 Mpta. Los usos serian calefaccién, agua caliente sanitaria e
invernaderos, no contemplandose la produccion de electricidad.

Biomasa

La utilizacion de la biomasa es tan antigua como el descubrimiento del fuego. Aln hoy, la biomasa es la
principal fuente de energia para usos domésticos empleada por mas de 2.500 millones de personas en el
Tercer Mundo.

La combustion de la biomasa es contaminante. En el caso de la incineracién de basuras, tal y como se
viene haciendo con los residuos urbanos en la mayoria de las ciudades europeas y norteamericanas, la
combustidon emite a la atmdsfera contaminantes, algunos de ellos cancerigenos, como las dioxinas. El
reciclaje y la reutilizacion de los residuos permitird mejorar el medio ambiente, ahorrando importantes
cantidades de energia y de materias primas, a la vez que se trata de suprimir la generacion de residuos
téxicos y de reducir los envases.

En Espafa actualmente el potencial energético de la biomasa asciende a 37 Mtep, pero tal cifra incluye
19,6 Mtep de cultivos energéticos y 13,8 Mtep de residuos forestales y agricolas. La produccién de
biocombustibles y un uso energético excesivo de los residuos forestales y agricolas no es deseable, dadas
sus repercusiones sobre la diversidad bioldgica, los suelos y el ciclo hidrolégico, sin olvidar que lo mas
importante es producir alimentos, y no biocombustibles para los automdviles privados.

Las estadisticas oficiales sobre el consumo de biomasa no reflejan las cifras reales, muy inferiores a las
publicadas por el IDAE. El objetivo de alcanzar las 4,2 Mtep en el 2005 en la practica supone duplicar el
consumo oficial de biomasa. La obtencion de biogas en digestores a partir de residuos ganaderos reducira
las emisiones de metano, y debe ser promocionada, con el fin de reducir la contaminacion, obtener
fertilizantes y producir energia.



Empleo en el sector energético

Carbon

Solo entre 1985 y 1994 la plantilla en la mineria nacional de carb6n se ha reducido en un 50% (de 52.910
trabajadores en 1985 a 26.133 en 1996). El futuro del empleo en la mineria esta condicionado por el Plan
1998-2005; segun el Plan, habra una reduccion de 7.000 empleos por prejubilaciones, y para el afio 2005
el sector contara con 17.500 puestos de trabajo en la mineria.

Las reservas nacionales recuperables de carbdn ascienden en la actualidad a 865 Mtec (en 1994 se
produjeron 14 Mtec de carbén nacional y se importaron 11 Mtec).

Gas natural, petréleo, sector eléctrico y energia nuclear: La tendencia es a una disminucion lenta, y sin el
dramatismo del carbén, del empleo existente, unos 60.000 en 1996. No cabe esperar creacidén neta de
empleo.

Energias renovables y ahorro energético: El desarrollo de las energias renovables, y sobre todo politicas de
aumento de la eficiencia energética, podria compensar con creces la pérdida de empleo en el conjunto del
sector energeético.

Las actuaciones de mejora de la eficiencia energética crean un volumen importante de empleo en las fases
de fabricacion de los equipos, construccién y montaje, pero muy reducido en la fase de operacién.

El estudio de Ecotec "The Potencial for Employment Opportunities from Pursuing Sustainable

Development (1994)" ha llegado a la conclusién de que se podrian crear 880.000 empleos directos en la
Union Europea en el horizonte del afio 2020 desarrollando las energias renovables y aumentando la
eficiencia energética.

En Espafia no se ha realizado ningun analisis serio del impacto sobre el empleo de las diversas politicas
energéticas. Lo Unico cierto es que la actual politica energética, al ser intensiva en capital y al basarse en Ie
importacién de petréleo, gas natural y hulla, afecta negativamente al empleo. La promocion de las
energias renovables y el aumento de la eficiencia energética contribuird a la creaciéon de empleo, tanto
directo como indirecto:

® |os bienes de equipo y la construccion civil seran beneficiados;

e aumentard la competitividad general de la economia, al reducirse el déficit comercial, frente a un
modelo energético que se apoya sobre todo en las importaciones de productos energéticos;

® ¢l cambio climatico y la crisis ambiental en general obligard a adoptar una nueva politica energética.
Los paises que antes promocionen las energias renovables y las tecnologias mas eficientes estaran
mas preparados.

La energia edlica muestra las potencialidades para la creaciéon de empleo de las nuevas tecnologias
energéticas. Actualmente hay cuatro empresas fabricantes, Gamesa Edlica, la cooperativa Ecotecnia,
Made, filial del grupo ENDESA y Desarrollos Eélicos. En total, la edlica ya emplea a cerca de 4.000
personas en Espafa, entre empleos directos e indirectos. La propuesta alternativa supondrd la creacion de
9.000 empleos fijos en la produccion de aerogeneradores y 3.600 en la explotacién, y un total de 60.000
nuevos empleos sélo en renovables (34.000 en la produccién y obra civil, y 26.000 en la explotacion).

Las medidas destinadas a aumentar la eficiencia energética y a promocionar el transporte publico tendran
también un importante efecto positivo en la creacion de nuevos empleos.
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Algunas medidas de reduccion de gases de invernadero

Estatales
Relativas a la energia

1. Impulso de las energias renovables.
1. Elaboracion por el Ministerio de Industria y Energia de un Plan de ordenacion y fomento de las
energias renovables.
2. Planes de desarrollo especificos para edlica, fotovoltaica y biomasa.
3. Garantia de retribucién de la energia renovable stableciéndose en la normativa un porcentaje
minimo suficiente sobre la tarifa media.
4. Obligatoriedad de compra por las distribuidoras, a un precio adecuado, del gas generado con
biomasa y de los biocombustibles.
5. Deduccion en la cuota del IRPF de un 15% de la inversion en instalaciones de energia solar
térmica y fotovoltaica.
6. Incremento de los fondos destinados a |1+D en energias renovables, detrayéndolos de I+D en
energia nuclear.
7. Incremento de ayudas directas a la inversion de empresas en instalaciones de solar térmica,
fotovoltaica y biomasa.
2. Establecimiento de una ecotasa sobre la energia procedente de combustibles fésiles y nuclear, de
caracter finalista.
3. Supresion de las subvenciones o de las tarifas artificialmente bajas, como en el caso del aluminio u



otros productos intensivos en electricidad.

La Planificacion Integrada de Recursos debe ser incorporada por las empresas eléctricas.

5. Reduccion de las emisiones de metano en la extraccién de carbdn a través de sondeos de
desgasificacion en los frentes de mina para aprovechamiento posterior y en las conducciones de transporte
de gas natural.

6. Fomento de la cogeneracion utilizando biomasa y empleando el calor para calefaccion de las
viviendas proximas.

7. Puesta en marcha de los mecanismos para la aplicacion de la certificacion energética de edificios y
reforma de la Norma Bésica de Edificacion con criterios bioclimaticos mas estrictos.

»

Relativas al transporte

8. Racionalizacion de las necesidades de transporte en el ambito estatal, con una previa evaluacién
ambiental global, que reoriente las prioridades en:

1. Reduccion de la inversion en autovias y autopistas, promoviendo la diversificaciéon de los
sistemas de transporte y apostando por los de menor impacto ambiental.

2. Aumento de las inversiones en ferrocarril, abandonando los proyectos de alta velocidad y
mejorando servicios, velocidad y lineas (rectificacion de curvas, duplicidad de vias,
electrificacion y, sobre todo, mantenimiento y reparacion de infraestructuras).

9. Reduccion de limites maximos de velocidad recogidos en la Ley de Seguridad Vial a 100 km/h y su
cumplimiento.

Otros aspectos

10. Establecimiento, 0 en su caso adelantamiento, de las prohibiciones o limitaciones en la produccion y
el uso de CFCs, HCFCs, HFCs, PFCs, SF6 y BrMe. Control y cumplimiento estricto de la
produccion, importacion, exportacion, suministro, uso y recuperacion de dichas sustancias. Adopcion
de medidas para encontrar alternativas viables a estos productos y establecer planes de apoyo
especifico para el sector agricola.

11. Introducir en la legislacion estatal la obligatoriedad de que las administraciones autonémicas y
locales establezcan la recogida selectiva y el posterior compostaje de la fraccidn organica de la basura
para evitar las emisiones de metano en los vertederos.

Auténomicas y Municipales
Relativas a la energia

1. Impulsar el desarrollo e instalacion de fuentes energéticas renovables en su ambito territorial,
adoptando, entre otras, las siguientes medidas:

1. Panes de desarrollo de energias renovables y programas de ayudas para la inversion en
instalaciones.

2. Establecer la obligatoriedad de que las viviendas de promocion publica o las privadas de
proteccion oficial incorporen de forma progresiva colectores solares para calentar agua.

3. Instalacién en los edificios publicos de sistemas dotados con energia solar fotovoltaica, para al
menos un 5% de la energia consumida por la instalacion. Su finalidad es, fundamentalmente, el
conocimiento y difusion social de esta fuente energética.

4. Establecimiento de incentivos financieros al 0% de interés durante 5 afios del 70% de la
instalacion de solar térmica y fotovoltaica, con exigencia de un contrato de mantenimiento por 3



afios.
5. Introduccion en la legislaciéon y en la planificacion urbanistica de requisitos y medidas para
favorecer la incorporacién de energia solar.

2. Adopcion de medidas de climatizacién natural y optimizacion energética de todos los edificios
publicos.

3. Campanias informativas y programas de subvencion de inversiones para reducir el consumo
energético de viviendas a través de medidas de climatizacién natural y del uso de electrodomésticos y
bombillas de bajo consumo.

Relativas al transporte

4. Potenciacion y mejora del transporte publico urbano e interurbano:
1. Mejora de los accesos a las estaciones de ferrocarril en transporte publico (servicios lanzadera
de autobuses).
2. Dotacion, en las entradas de las ciudades, de carriles para uso exclusivo de autobuses, utilizando
las calzadas existentes.
3. Conexiones coordinadas de los diferentes modos de transporte.

5. Creacion de infraestructuras adecuadas para posibilitar una mayor utilizacion de la bicicleta como
medio de transporte en las ciudades.

6. Control estricto de la Ley de Seguridad Vial y de las Ordenanzas Municipales, referentes a los limites
de velocidad en zona urbana y al aparcamiento, posibilitando en mayor medida los desplazamientos a
pie.

7. Adoptar las medidas necesarias para la pacificacion del trafico en las ciudades y areas metropolitanas,

potenciando una menor utilizacion del vehiculo privado.

Fomentar medidas de racionalizacion del transporte a los centros de trabajo.

9. Evitar en los diferentes planes urbanisticos la adopcion de modelos territoriales dispersos que
incrementen las necesidades de transporte y la segregacién de actividades (trabajo, vivienda,
comercio, estudio y ocio).

10. Fomento del consumo de productos locales que eviten las necesidades del transporte derivadas del

consumo de productos mas lejanos.

c

Residuos

11. Fomento de la recogida de la fraccion orgénica de los RSU y su posterior compostaje para evitar las
emisiones de metano de los vertederos.

12. Reduccién de envases y embalajes, y utilizacion de materiales de bajo impacto ambiental, para evitar
el consumo energético y de materias primas que supone su produccion.

Fecha de referencia: 30-4-1998

[@: Ministerio de Medio Ambientd997)Segunda Comunicacién Nacional de Espafia» a la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético (BorradofMadrid)
MOPTMA(1994)Informe de Espafia a la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climético (Madrid)
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Emission ScenariogCambridge University Press)
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