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This article focuses on the possibilities afforded by haptic and three-dimensional materials in architectural 
diagrams created in the design process. These materials can inspire designers and enhance their creativity. 
Haptic diagrams incorporate the designer’s experience into the design problem, and therefore improve design 
processes through embodied efficiency. The first section of the article enumerates and briefly explains 
architectural diagrams and their types. In the second section, analog or digitally made architectural diagrams 
with tactile qualities are appraised. Haptic diagrams are classified based on their content and the setting in which 
they are created, with three types of visual acuity, including whether they are linear or fragmentary, complex or 
transparent, and whether they are geometrically distorted. The article argues that haptic architectural diagrams 
can improve the embodiment of design thinking in architecture. Haptic diagrams, whether analog, digital, or 3D, 
can help architects to communicate and collaborate more effectively with people perceiving architecture, by 
providing a tangible, haptic representation of design. This is because haptic diagrams are objects which convey 
materiality of form and embody knowledge, conveying design methodology experientially.
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Este artículo se centra en las posibilidades que ofrecen los materiales hápticos y tridimensionales en los 
diagramas arquitectónicos creados en el proceso de diseño. Estos materiales pueden inspirar a los diseñadores 
y potenciar su creatividad. Los diagramas hápticos incorporan la experiencia del diseñador al problema de 
diseño y, por tanto, mejoran sus procesos mediante la eficacia incorporada. La primera sección del artículo 
enumera y explica brevemente los diagramas arquitectónicos y sus tipos. En la segunda sección se valoran los 
diagramas arquitectónicos analógicos o digitales con cualidades táctiles. Los diagramas hápticos se clasifican 
en función de su contenido y del entorno en el que se crean, con tres tipos de agudeza visual: si son lineales 
o fragmentarios, complejos o transparentes, y si están distorsionados geométricamente. El artículo sostiene 
que los diagramas arquitectónicos hápticos pueden mejorar la plasmación del pensamiento de diseño en la 
arquitectura. Los diagramas hápticos, ya sean analógicos, digitales o tridimensionales, pueden ayudar a los 
arquitectos a comunicarse y colaborar más eficazmente con las personas que perciben la arquitectura, al 
proporcionar una representación tangible y háptica del diseño. Y es que los diagramas hápticos son objetos que 
transmiten la materialidad de la forma y encarnan el conocimiento, transmitiendo la metodología del diseño de 
forma experiencial.
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Introducción: diagramas arquitectónicos

Históricamente, los arquitectos han utilizado dibujos técnicos para representar sus ideas 
arquitectónicas, no sólo para refinar sus pensamientos, sino también para transmitir sus 
ideas a los demás1. Los dibujos y representaciones arquitectónicas, ya sean técnicos o 
surrealistas, han permitido a los diseñadores enriquecer su pensamiento de diseño, sus 
procesos y sus productos, y han permitido a los arquitectos experimentar, reflexionar y 
escudriñar sus ideas. La reflexión sobre el diseño arquitectónico es un proceso complejo 
que se forja principalmente en la mente del diseñador y, al mismo tiempo, se desarrolla 
en un entorno complejo, que comprende el contexto del problema, las limitaciones, las 
expectativas, el programa, el contenido, los usuarios o participantes y el momento en 
el tiempo. Es en este contexto donde los arquitectos se expresan libre y abiertamente y 
generan sus ideas. En este complejo proceso, el diseñador utiliza su cuerpo físico en di-
versos grados para esbozar, modelar, crear prototipos, diagramar y animar. De los bocetos 
y garabatos a la creación de modelos, del diseño digital a los entornos inmersivos en 3D, 
los diseñadores se comunican a través de los entornos en los que están inmersos. Con el 
uso generalizado de las tecnologías informáticas, los diseñadores utilizan cada vez menos 
el papel y el bolígrafo táctil, y en su lugar emplean pantallas digitales, realidad mixta o 
impresoras y bolígrafos 3D.

Los planos son herramientas de traducción entre el diseño y la construcción2. Tienen 
varias características típicas: por un lado,son “evocadores” porque transmiten las cualida-
des experimentales del diseño y, por otro, son “instructivos” porque pueden ser “dibujos 
de anotación” que transmiten información precisa sobre dimensiones y materiales3. Entre 
las representaciones arquitectónicas, los diagramas4 pueden considerarse “dispositivos 
imaginativos” que transmiten “metáforas poderosas.”5 Pueden ser representaciones 
figurativas o no figurativas y contener información cuantitativa y cualitativa que puede 
transformarse en diseños físicos, o que pueden transmitir información visual intensa 
relacionada con el tono, el contexto y una miríada de otras ideas.  

Los diagramas transmiten y refinan la información en el proceso de diseño, capturando 
datos tanto medidos como geométricos y guiando los procesos creativos6. Permiten a 
los diseñadores explorar las potencialidades de elementos de diseño como la forma, el 
espacio, la materialidad, la escala, la luz y el uso7. Como afirma Andrew Chaplin, en el 
proceso de diseño un diagrama es “un lenguaje visual, un medio entre el pensamiento y 
la realidad.”8 Los diagramas aclaran el conocimiento relacional, los elementos del diseño, 
el proceso de construcción9 y las relaciones espaciales en un problema arquitectóni-
co10. Representan objetos del mundo real y las relaciones espaciales entre ellos11. En su 
libro Space is the Machine, Bill Hillier sostiene que los diagramas arquitectónicos son 
algo más que una simple representación12 y que “el diseñador es, en efecto, un pensador 
configuracional.”13 Sostiene que “la idea de arquitectura es a la vez una cosa y una activi-
dad, ciertos atributos de los edificios y cierta forma de llegar a ellos”, en la que producto 
final y el proceso no son independientes entre sí:14 existe una convergencia entre ellos. 
Un diagrama arquitectónico sirve a la vez como “una actividad” y como representación 
de la intención del diseñador en sí mismo y como “artefacto intercambiable.”15 Por tanto, 
un diagrama puede encarnar tanto la relación entre forma física y forma espacial como la 
relación entre “función corporal y función sociocultural.”16

En el proceso de diseño, los arquitectos elaboran diagramas con dos fines principales. 
El primero es diseñar “más pictóricamente” para “registrar[...] la idea preconcebida del 
edificio.”17 El segundo, más importante, es dibujar e “interactuar con sus diagramas” para 
diseñar espacialmente18. El primero se refiere a un proceso representativo y descripti-
vo, mientras que el segundo se refiere a la incrustación del diseñador en el espacio del 
problema de diseño y el contexto. Este último ofrece un enfoque más eficaz e interiori-
zado debido a su fisicidad. Según Riahi, los diagramas, al igual que otros tipos de dibujos 
y representaciones, revelan el proceso creativo19. No sólo demuestran ingenio, sino que 
generan efectos visuales, cinestésicos y táctiles en su proceso de creación, que pueden 
orientar al diseñador. 
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Existen distintas clasificaciones de los diagramas arquitectónicos utilizados por algunos di-
señadores destacados. Fraser Shields, por ejemplo, considera los diagramas como una herra-
mienta para los arquitectos y habla de su naturaleza “abierta” y “generativa”, ya que liberan el 
proceso de “consideraciones formales.”20, 21 Algunos ejemplos de este tipo son los diagramas de 
análisis, de paisaje de datos, organizativos, operativos, conceptuales o abstractos22, 23.

Dependiendo del entorno en el que se produzcan, los diagramas arquitectónicos pueden ser 
convencionales, digitales o híbridos. Los entornos convencionales implican herramientas 
y medios como el dibujo, el collage y el ensamblaje, y pueden implicar el uso tradicional de 
tinta y pintura sobre superficies como pergamino, papel de calco, mylar, cartón, vidrio, metal, 
madera y tela. Un ejemplo de este tipo de diagramas es el mapa de París de Guy Debord (Guide 
Pychogéographique de Paris, 1957), una cartografía de la ciudad fragmentada que descubre 
nuevas formas de moverse por la ciudad, de ir a la deriva y de pensar en lugares en los que la 
espacialidad de la diferencia emerge como táctica para releer la relación entre la experiencia y 
el entorno construido24. Entre los diagramas más matemáticos o cinematográficos se encuen-
tran los organigramas de Christopher Alexander, las obras surrealistas de Lebbeus Woods, 
las obras de montaje de Bernard Tschumi y Peter Eisenman, y los diagramas generativos de 
Zaha Hadid, Rem Koolhaas y UNStudio realizados para procesos productivos25, 26. En cambio, 
algunos diagramas se construyen durante el proceso de diseño y reúnen datos complejos para 
encontrar parámetros emergentes. Estos diagramas incluyen mapas sensoriales, mapas de 
redes y datos que crecen o se transforman a través de entornos inmersivos. 

Sin embargo, muchos diagramas se realizan en medios bidimensionales y no son hápti-
cos o tienen rasgos menos táctiles. Ejemplos modernistas de diagramas y experimentos 
hápticos se mencionan en In Praise of Hands27, de Henri Focillon, e incluyen casos como la 
influencia de la educación háptica en Montessori28, los collages hápticos del movimiento 
Dadá, las investigaciones formales de Le Corbusier con láminas de celofán transparente 
de patrones Zip-a-tone superpuestos en The Modulor II29, la corporeidad y los diagramas 
antropomórficos de la Bauhaus, las instalaciones diagramáticas tridimensionales de Sol 
LeWitt y los relieves fenomenológicos en madera de Alvar Aalto. En las décadas de 1960 y 
1970, las herramientas de visualización artesanal se utilizaron ampliamente en representa-
ciones experimentales en fanzines y en las obras de Archigram.  

Los diagramas hápticos pueden mejorar el proceso de diseño al incorporar la experiencia 
del diseñador en la resolución de problemas, lo que a su vez aumenta la eficacia y la mate-
rialización de dicho proceso. Pueden ser esenciales tanto para la producción como para la 
adquisición de conocimientos, ya que permiten al diseñador discernir posibles ideas. Incor-
poran las percepciones del diseñador y del público, así como normas operativas que pueden 
facilitar el desentrañamiento de los contenidos que estos encierran30.

En este artículo, el estudio de los diagramas hápticos se limita a las prácticas posmodernas. 
En muchas ocasiones, las obras de arte contemporáneas se caracterizan por “la apropia-
ción, la especificidad del lugar, la impermanencia, la acumulación, el discurso [y] la hibri-
dación,” lo que las distingue de sus antepasados modernistas31. Como sostiene Owen, las 
imágenes alegóricas son imágenes apropiadas. En estas, el alegorista no crea las imágenes 
sino que se apodera de ellas. En sus manos, una imagen se transforma en otra cosa. La ale-
goría se relaciona con “lo fragmentario, lo imperfecto, lo incompleto” y “afirma su propia 
arbitrariedad y contingencia”32. En estas obras, los diseñadores generan imágenes mediante 
la reproducción de otras imágenes.

Hapticidad en los diagramas arquitectónicos

Los diagramas hápticos son modelos o representaciones espaciales que transmiten concep-
tos mediante lo estímulos del sentido del tacto y la conexión corporal, y van más allá de la 
información visual. Estos diagramas se componen de diversas partes táctiles debido a las 
propiedades materiales y texturales de la superficie en la que se representan. Estas partes se 
superponen o se dividen en diversas capas, añadiendo una dimensión táctil al diagrama a tra-
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vés de características como el grosor, la profundidad y las divisiones. Lo háptico también 
se refiere al sentido del tacto o a las sensaciones táctiles. Según Papale et al., “El tacto está 
limitado tanto espacial como temporalmente, en comparación con el sentido de la vista33. 
Y, según Pallasmaa, esto otorga un papel importante a la percepción y la imaginería táctiles 
en la experiencia arquitectónica. El sentido del tacto tiene la capacidad de generar una co-
nexión emocional con objetos inanimados e inducir una sensación de presencia en el en-
torno, en contraste con la visión, que generalmente no posee esta cualidad. La integración 
sensorial a través de la percepción corporal se logra a través del contacto directo con el 
objeto percibido. El contacto se intensifica principalmente a través de propiedades como 
la textura de la superficie, la forma o la posición en el espacio34. En el libro The Thinking 
Hand, se afirma que, durante el esbozo la mano del diseñador participa en una “colabora-
ción e interacción directa y delicada con las imágenes mentales,” y es imposible saber si 
aparece primero la imagen mental interna o el esbozo35. La imagen mental inicial puede 
surgir como una entidad visual, pero también puede ser una “impresión táctil, muscular o 
corporal, o una sensación informe que la mano concreta.”36 Por tanto, la percepción hápti-
ca puede surgir a través de la interacción de la imaginación y las manos del diseñador37.

Evans sostiene que existen dos condiciones opuestas en la representación: una, relativa 
a la corporeidad de las cosas hechas y, otra, las propiedades incorpóreas en el dibujo. Las 
describe como “implicación, sustancialidad, tangibilidad, presencia, inmediatez, acción 
directa” y “desvinculación, oblicuidad, abstracción, mediación y acción a distancia”, res-
pectivamente38. Se sabe que el tacto es lo más parecido a la visión en términos de procesa-
miento semántico y cognitivo de la información pictórica39. No obstante, el efecto háptico 
de un diagrama arquitectónico confiere al proceso un nivel de integración semejante al 
de un rompecabezas, estimulando la curiosidad y el afán de descubrir y comprender las 
realidades que evoca. Los componentes lineales, como cuerdas, alambres o superficies 
de materiales como el metal y la madera pueden intensificar la interacción táctil con el 
material. En segundo lugar, los diagramas que incorporan geometrías ilusorias o ángulos 
prominentes pueden ampliar la interacción táctil con la estructura, suscitando un impul-
so intrínseco de comprensión y exploración.En tercer lugar, en el marco de los conceptos 
de distorsión y deformación de Arnheim, las características formales que se perciben de 
manera diferenciada, tales como la oblicuidad, el efecto axonométrico, las superficies con 
efecto de profundidad o la influencia de la gravedad40, pueden potenciar el efecto del tac-
to. Como sostiene Arnheim, la experiencia visual no se limita a un único objeto, sino que 
también puede surgir al moverse por un entorno y ver los objetos desde distintos puntos 
de vista. Los espectadores pueden moverse alrededor de un objeto, o un objeto puede 
girar delante de los ojos del espectador, dando lugar a proyecciones cambiantes desde la 
perspectiva del espectador41.

Un ejemplo de diagrama arquitectónico háptico anterior son los volvelles (de la palabra 
latina volvere: girar), conocidos como los mecanismos de papel giratorio que se montaban 
en el interior de los manuscritos de los eruditos árabes a partir del siglo XII. Aunque los 
libros escritos en este periodo versaban sobre campos como la astronomía, la relojería y la 
astrología, estos diagramas empezaron a verse en los campos de la geografía y la medicina 
en el mundo occidental y, en parte, en la arquitectura. Un ejemplo de ello se encuentra 
en los I dieci libri dell’architettura de Vitruvio editados por Barbaro (1556)42 [Fig. 01]. Las 
hojas plegables, las volutas y otros elementos móviles del libro invitaban al espectador 
a un compromiso táctil con el libro, ya que las páginas se convertían en espacios para la 
exploración43. No solo facilitaban la adquisición o el dominio del conocimiento por descu-
brir, sino que también conferían una sensación de integridad sensorial y una sensación de 
encarnación a través de lo que podría denominarse un ‘ser-en-conocimiento’.

Aunque los diagramas arquitectónicos pretenden ser visualmente atractivos, la experien-
cia del flujo de información, la transferencia de información, la internalización de datos 
y el proceso requieren un enfoque racional para el perceptor, que a menudo debe releer y 
reexaminar el diagrama. Esto conduce a una relación íntima, desarrollada a lo largo de un 
periodo más prolongado, en la que el espectador emplea el contacto táctil para compren-
der y escudriñar el diagrama. Esta fase va más allá de la experiencia óptica del perceptor 
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Fig. 05.
Maqueta del Pabellón de 
Cristal de Toledo, Museo 
de Arte de Toledo, 2008. 
Imagen utilizada con 
permiso de El Croquis. 
Cortesía de El Croquis y 
SANAA.
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de cualquier representación arquitectónica. Del mismo modo, los diagramas pueden 
ayudar al diseñador a adentrarse en el espacio narrativo tridimensional del problema de 
diseño. Esta objetividad de los diagramas y el espacio que ocupan pueden ayudar a reducir 
las barreras entre el acto de diseñar y la incorporación del diseñador.

Aunque los diagramas arquitectónicos aspiran a ser visualmente atractivos, la experien-
cia de flujo de información, transferencia de datos, internalización de contenidos y el 
proceso mismo requieren un enfoque racional por parte del observador, quien a menudo 
se ve obligado a revisitar y analizar minuciosamente el diagrama. Esto da lugar a una 
relación más estrecha y prolongada, en la cual el espectador utiliza el sentido del tacto 
para comprender y explorar el diagrama, trascendiendo la experiencia puramente óptica 
de una representación arquitectónica. De manera similar, los diagramas pueden asistir al 
diseñador en adentrarse en el espacio narrativo tridimensional del problema de diseño. 
La objetividad inherente de los diagramas y el espacio que ocupan pueden contribuir a la 
disminución de las barreras entre el acto de diseñar y la participación activa del diseña-
dor en dicho proceso.

Linealidad y fragmentación en la mejora de la agudeza visual en diagramas  
arquitectónicos 

Según los estudios del psicólogo James J. Gibson (1950), las sensaciones del espacio son 
las impresiones de superficie y borde44. Según los pioneros de la psicología de la Gestalt, 
Katz y Koffka, uno de los aspectos clave de la percepción de una superficie determinada 
es la resistencia visual en relación con la textura y la agudeza de la vista. Esto implica 
que una superficie posee la propiedad de ser percibida como sólida tanto de forma visual 
como táctil, además de exhibir características como la extensión de color, la presencia o 
ausencia de iluminación (es decir, sombreado o iluminación), la cualidad de inclinación, 
la percepción de proximidad o distancia, la impresión de un contorno cerrado, la caracte-
rística de adquirir una forma particular en una inclinación determinada y la cualidad de 
tamaño en una distancia específica45.

El esbozo se convierte en una forma de exploración en el proyecto Terrain (1999), de Le-
bbeus Woods. En este proyecto se incluyen expediciones de carácter especulativo a partir 
de la producción arquitectónica existente, y se investigan nuevas tipologías espaciales. 
Woods desarrolló formas dinámicas en respuesta a los vertiginosos cambios en las cultu-
ras y entornos urbanos contemporáneos46. Del mismo modo, los collages tridimensionales 
elaborados a partir de fragmentos de mapas de Chris Kenny inician un proceso de diseño, 
creando abstracciones cartográficas que parecen nubes de palabras conceptuales [Fig. 02]. 

Los elementos lineales o fragmentarios presentes en una superficie determinada, como 
alambres o cuerdas, pueden servir como estímulos para activar el sentido del tacto y, en 
algunos casos, pueden inducir cualidades como la elasticidad o generar sonidos a través de 
vibraciones al entrar en contacto con ellos. En el contexto de los diagramas arquitectóni-
cos, que se sitúan entre representaciones abstractas y constan de materiales o patrones dis-
puestos linealmente, pueden proporcionar una experiencia táctil al diseñador. Esto puede 
dar lugar a la concepción y ejecución de una intervención de diseño que se perciba como 
inacabada, abierta y productiva tanto en el proceso de diseño como en el resultado final del 
proyecto. Los mapas sensoriales ‘smellscape’ de Kate McLean, los modelos de Ben Spong 
[Fig. 03] o el modelo de Takatsugu Kuriyama del complejo sistema de metro de Tokio son 
algunos ejemplos de este tipo de diagramas. 

Las construcciones tridimensionales de Sarah Sze inciden en la modificación de la escala, 
estableciendo una conexión entre la observación a nivel microscópico y la visión ma-
croscópica del infinito. Esto se logra mediante la amalgama de objetos recopilados y de 
fotografías provenientes tanto del mundo físico como del ámbito digital, dando lugar 
a piezas multimedia de gran complejidad. El trabajo de Sze se caracteriza por su dina-
mismo y productividad, abarcando diversas disciplinas artísticas, como la escultura, la 
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Fig. 06.
Relectura transdisciplinar 
de zonas residenciales 
de Estambul, Viena y 
Ámsterdam. Dibujos 
recortados impresos en 
papel vegetal y acetato, 
2011.
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pintura, el dibujo, el grabado, el vídeo y la instalación. En estas obras, se emplean materiales 
tridimensionales que exploran temáticas vinculadas a la entropía y la temporalidad..47 La 
combinación de collage con representaciones axonométricas es intrigante, al igual que la 
transformación de collages artesanales en formas tridimensionales de Daniel Libeskind, y 
las instalaciones hápticas del artista Katsumi Hayakawa [Fig. 04]. Otro ejemplo de SANAA 
demuestra cómo un trazado euclidiano del Pabellón de Cristal del Museo de Arte de Toledo 
puede transformarse en una representación háptica y cómo los diagramas actúan como 
catalizadores para re- imaginar el espacio [Fig. 05]. 

Complejidad y transparencia en la mejora de la agudeza visual en diagramas  
arquitectónicos 

La estratificación, fragmentación o transparencia de los elementos presentes en los diagramas 
arquitectónicos puede inducir al observador a realizar movimientos físicos con el propósito de 
procesar la información de manera más efectiva.Estos diagramas crean una sensación de juego, 
intervención, exploración e interacción corporal entre el diseñador y el entorno. La intrincada 
estructura de los diagramas arquitectónicos, así como la transparencia y trazabilidad de medios 
físicos como el papel y el acetato o los medios digitales, son útiles para crear conocimiento tácito 
y por capas. La transparencia y la superposición de formas se ven acentuadas por las relaciones 
entre ellas y su ligereza48. El papel de calco y el medio utilizado para dibujar o transferir diagra-
mas tienen efectos similares: por un lado, el calco permite a los diseñadores combinar diversos 
elementos en una composición utilizando técnicas cinematográficas como el montaje49. Como 
afirma Olcott Price, el papel de calco se utiliza en el proceso de dibujo y en la lectura de los mis-
mos50. Por otro lado, el papel de calco es una herramienta de producción de conocimiento que 
ha mostrado una notable persistencia frente a los cambios significativos en los modos domi-
nantes de producción arquitectónica. Permite tanto la copia como la innovación a través de la 
selección y omisión de líneas, la variedad y la invención. La estratificación de materiales como 
el papel u otros medios introduce una pluralidad y un sistema de capas que pueden manipu-
larse, reorganizarse, animarse y reposicionarse para crear variación o unidad en el proceso de 
reflexión sobre el diseño. En las representaciones en papel de calco, hay “continuidades y dis-
continuidades, flujos y detenciones abruptas,” que incluyen “una profundidad y un grosor.”51, 
Esta forma de entender el dibujo sobre papel de calco recuerda a las ideas de Gibson (1986: 22) 
sobre la distinción entre “medio, sustancias, superficies.”52, 53 

En estos diagramas, los rasgos táctiles se hacen más visibles. Este efecto también puede conse-
guirse mediante la manipulación digital, creando el efecto de profundidad. Los diagramas tipo 
ENIA de Shaun Murray son un ejemplo de metodología transdisciplinar de lectura. Murray pro-
pone un sistema de notación de la relación entre contexto, diseño y comunicación. Siguiendo los 
preceptos de la Regla 26 y empleando un sistema de notación contextual, los diagramas conce-
bidos por Murray encuentran su inspiración en la perspectiva recursiva de Gregory Bateson. En 
su trabajo, Murray ilustra las interconexiones que existen entre el entorno y el comportamiento 
humano, traduciéndolas al ámbito espacial dentro de este sistema. Los conjuntos de notación y 
las representaciones gráficas establecen un diálogo que desvela las posibles interacciones y las 
condiciones ambientales prevalecientes. “Toque afectivo” (nº 21) e “Inserciones táctiles” (nº 22) 
son dos de estas reglas54. En su obra cartográfica y exploratoria Mirror Curtain (2021) se trans-
miten potentes manifestaciones de creatividad, a la par que se incorporan registros empíricos y 
científicos en el proceso de diagramación. De manera metódica, el autor manipula y personifica 
el material, al tiempo que reivindica la autonomía corporal en relación con tales restricciones. 

Muchos collages arquitectónicos analógicos son hápticos debido a su transferencia parcial, 
transparencia y estratificación de materiales, que fomentan la interacción, evocan una respuesta 
visceral y sugieren varias interpretaciones. Muchos diseñadores creen que “las cualidades tangi-
bles del espacio y la forma se realzan y revelan” mediante la creación de collages, y que el collage 
enriquece la percepción de la experiencia espacial y material de la arquitectura [Fig. 06]55. 

En la figura 6, los diagramas representan reinterpretaciones de espacios residenciales urbanos 
contemporáneos en Estambul, Viena y Ámsterdam. Estos diagramas son representaciones 
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Fig. 07.
Atlas of Design, modelado 
de ciudades de Mapzilla 
como visualizaciones en 
3D a modo de diagramas
basados en datos. 
Cortesía de Mapzilla y 
Craig Taylor.
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gráficas confeccionadas a partir de múltiples capas, que han sido impresas en papel vegetal y ace-
tato.. Son axiomas ontológicos, epistemológicos y de lógica del medio, y se derivan de la me-
todología transdisciplinar de Basarab Nicolescu56. Las capas superpuestas en estos diagramas 
simbolizan el transcurso temporal del proceso de reinterpretación, amalgamando fragmentos 
de dinámicas urbanas relacionadas con la velocidad y la flexibilidad, junto con un proyecto 
artístico de instalación y entrevistas exhaustivas realizadas con diversos grupos de partici-
pantes. La transparencia presente en estas capas superpuestas, conforme a la concepción de 
Rowe y Robert Slutzky, revela tanto el conocimiento implícito como las cualidades tangibles 
inherentes al sistema de significado. Este elemento visual no se limita meramente a ofrecer 
información óptica, sino que encarna un nivel superior de organización espacial. La transpa-
rencia se refiere a la capacidad de percibir simultáneamente diversas ubicaciones espaciales, y 
la posición de las figuras transparentes comunica un mensaje ambiguo57. 

Distorsiónn geométrica en la mejora de la agudeza visual en diagramas arquitectónicos 
tridimensionales 

Las capas superpuestas en los diagramas representan el desarrollo temporal del proceso de 
reinterpretación, fusionando elementos relacionados con dinámicas urbanas tales como la 
velocidad y la flexibilidad, además de incorporar un proyecto artístico de instalación y un 
exhaustivo conjunto de entrevistas con diversos grupos de participantes. La transparencia 
presente en estas capas superpuestas, siguiendo la perspectiva de Rowe y Robert Slutzky, 
revela tanto el conocimiento implícito como las propiedades tangibles inherentes al sistema de 
significado. Este aspecto visual no se limita a la mera presentación de información óptica, sino 
que encarna un nivel superior de organización espacial. La transparencia se refiere a la capaci-
dad de percibir simultáneamente diversas ubicaciones espaciales, y la disposición de las figuras 
transparentes comunica un mensaje ambiguo. Esta información se transmite con perspectivas 
explosionadas o perspectivas axonométricas. Estos diagramas arquitectónicos pueden facilitar 
una sensación fusionada de implicación tanto en el sentido óptico como táctil del espectador. 

Los diagramas digitales pueden crearse digitalizando dibujos manuales o mediante modelado 
electrónico tridimensional. Estos diagramas sugieren morphing y movimiento. Ejemplos de 
este tipo de representaciones son los diagramas de flujo de UNStudio, las notas musicales, dia-
gramas de circuitos eléctricos hallados en textos técnicos, cuadros de reproducción, paisajes 
de datos, y la selección aleatoria de imágenes que desempeñan el papel de dispositivos de-
construccionistas. Estos diagramas no solo tienen la capacidad de evocar la implicación visual 
corporal del espectador, sino que también pueden incitar una participación táctil y física del 
cuerpo. Aunque es bien conocida la precisa información espacial y temporal que proporcio-
nan la visión y los sentidos auditivos, el sistema háptico es especialmente eficaz para proce-
sar las propiedades materiales de superficies y objetos. Mientras que el contacto mediante 
la investigación activa tiende a dirigir la atención del observador hacia aspectos del entorno 
externo, el tacto pasivo tiende a centrar la atención del observador en sus experiencias físicas 
subjetivas58. Con la popularización de la Realidad Virtual, los bolígrafos 3D, la impresión 3D 
y la visualización de datos, las representaciones diagramáticas de los datos digitales son cada 
vez más hápticas y tangibles en la experiencia humana cotidiana. 

Como afirma Blackwell, los diagramas se utilizan cada vez más en la interacción persona-ordena-
dor. Además, la mejora de las tecnologías de publicación (en particular el lenguaje PostScript) ha 
permitido una reproducción coherente de los diagramas59. Además, las tecnologías de Realidad 
Virtual con audio 3D o mecanismos de retroalimentación háptica táctil mejoran la sofisticación 
de la comunicación diagramática60. Los diagramas creados a través del uso de cascos de realidad 
virtual, pueden estar complementados con elementos sensoriales adicionales, como sonido, visua-
lización, aromas, o incluso ser creados manualmente en el espacio tridimensional mediante tecno-
logías como los bolígrafos 3D.. Las visualizaciones de datos impresas en 3D y los gráficos basados 
en código (como Mapzilla) son ejemplos de estas nuevas técnicas y herramientas [Fig. 07]. 

Dada la fisicidad inherente del material, la materialidad de un diagrama o modelo tridimensio-
nal confeccionado manualmente o producido mediante una impresora 3D exige una percepción 
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distinta en comparación con los diagramas analógicos. En este contexto, el sentido del tacto adquiere 
una relevancia significativa en términos tanto “comunicativos como emocionales”61. Al enfrentarnos 
a este tipo de diagrama, experimentamos la sensación de estar inmersos en su presencia, lo que 
a su vez nos sumerge en un profundo compromiso sensorial al involucrarnos con él de manera 
significativa. Esta intensa conexión podría explicarse por la aplicación del “enfoque basado en la 
corporeidad y el conocimiento corporeizado” en el proceso de dibujo62. Dado el creciente uso de 
diagramas hápticos tridimensionales en tecnologías nuevas y de inmersión, es probable que el pro-
ceso de diseño se vea cada vez más sustituido por entornos y enfoques más hápticos e inclusivos. 

Conclusiones

Aunque los diagramas han sido siempre un medio para transmitir datos mensurables y conocimientos 
universales, en la postmodernidad han evolucionado hacia imágenes más expresivas y generativas. 
En algunos casos, esto se ha logrado mediante la replicación de múltiples imágenes extraídas del 
contexto original y a las que se ha dado un nuevo valor. Como resultado, estos diagramas se convier-
ten en complejas representaciones de información tácita. La objetualidad inherente a los diagramas 
hápticos puede manifestarse tanto en su dimensión táctil como informativa, dando lugar a formas 
de pensamiento que superan la brecha entre representación y realidad. Esta cualidad promueve una 
mayor implicación del diseñador en el proceso de reflexión y diseño. Actúan como intermediarios 
entre el diseñador, el producto arquitectónico, su representación y el perceptor. La incorporación del 
tacto como interfaz en la concepción de diagramas arquitectónicos puede facilitar que el diseñador se 
involucre de manera más profunda y física en el proceso, tanto desde una perspectiva metodológica 
como en relación con el producto final. Los diagramas ostentan una naturaleza eminentemente visual 
al instaurar, en primer término, su propio ámbito de conocimiento y experiencia. Este fenómeno se 
manifiesta a través de diversas herramientas, ya sea como instrumentos de representación, diseño o 
indagación, así como el resultado de una cartografía más lúcida y explícita, como se observa en los 
paisajes oníricos. Se perciben visualmente sus efectos combinados de linealidad, contraste, perspec-
tiva y distorsión o vínculos fragmentados. Por otro lado, los diagramas hápticos combinan el sentido 
de la vista y el tacto. Son físicos al mismo tiempo, no sólo porque se crean a mano utilizando diversas 
interfaces en medios tradicionales o digitales, sino también porque manipulan la realidad fisiológica 
del tacto. Como ocurre con las volvelles, el conocimiento sólo se extiende a través del cuerpo, y su 
encarnación se produce mediante encuentros cara a cara. En contextos digitales o inmersivos, esta 
dinámica se manifiesta mediante la articulación de la información a través de una interfaz o interac-
ción pseudo-háptica. La háptica se vincula con la percepción táctil exclusivamente para aquellos que 
pueden interactuar físicamente con el diagrama. Cuando el contacto físico no es factible, el observa-
dor experimenta la interacción de manera pseudo-háptica. Los diagramas producen significado de 
forma alegórica a través de relaciones abstractas e incompletas de significado. La necesidad del tacto 
en los diagramas hápticos anima al perceptor a recopilar información a través de la experiencia y a 
seguir el impulso en lugar de imaginar la información espacial y descifrar numéricamente las formas 
que se transmiten en los diagramas. Se trata de una experiencia que se transforma en rompecabezas 
cuando se incluyen en los diagramas elementos transparentes, táctiles o fragmentados. Su significa-
do surge tanto en medio como al final del recorrido por un diagrama. El espectador debe descubrir y 
sintetizar información diagramática entre representaciones y fuentes múltiples63. 

En lugar de simplemente enriquecer la comunicación visual en el proceso de diseño, los diagramas 
arquitectónicos hápticos en 3D podrían amplificar la espacialidad en la metodología de diseño. Asi-
mismo, la digitalización de transparencias o la superposición de capas y materiales diversos pueden 
contribuir a potenciar la eficacia de estos diagramas. ¿Qué ventajas ofrece a los diseñadores la tactilidad 
de los diagramas? Los arquitectos pueden investigar y comprender las cualidades espaciales y senso-
riales de sus diseños mediante el desarrollo de diagramas arquitectónicos hápticos. Esta práctica puede 
facilitar una representación más precisa y comprensiva de sus proyectos, permitiéndoles adquirir una 
comprensión más profunda de la interacción física de los individuos con sus creaciones. Además, los 
diagramas hápticos pueden facilitar la comunicación con aquellos que perciben sus diseños al propor-
cionar una representación tangible y táctil. La evaluación del impacto cognitivo y somatosensorial de 
esta modalidad de comunicación es esencial para comprender su alcance de manera más completa. 

Diagrama / Percepción / Háptico / Materialización
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