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RESUMEN

Se ha estudiado la produccién media anual de bellotas y su variacion entre afios en
las dehesas y montes de Andalucia Occidental, asi como la dependencia de esta
produccién de factores del medio. La produccion de bellotas se ha estudiado entre 1991
y 1998 en nueve parcelas situadas en Sierra Morena (cinco parcelas) y Sierra de Cadiz
(cuatro parcelas). Los resultados muestran que la produccién media anual oscild entre
11,6 y 285,8 gramo de materia seca por metro cuadrado de superficie cubierta por las
copas. Esta produccién media anual dependié fundamentalmente de la densidad, no
habiéndose encontrado relaciéon con la pluviosidad, con la fertilidad del suelo o la
biomasa del sotobosque. La produccién varié entre afos, con magnitudes que fueron del
68 al 176% de la media. Se encontré también que los montes y dehesas estudiados
fueron tan veceros como los descritos en la literatura. Los drboles de una misma parcela
no fueron totalmente sincrénicos en sus ritmos de produccion, lo que regularizd la
produccion entre afos dentro de una parcela.

Palabras clave: Quercus ilex, Quercus suber, Quercus canariensis, produccion de
bellotas, sincronia.
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INTRODUCCION

El uso predominante del drbol en la dehesa es como frutal, por lo que una produccién
elevada de frutos (bellotas) es el objetivo principal de una buena dehesa (VV.AA., 1986).
La produccién de bellotas se favorece con la practica de podas de formacién durante los
primeros treinta o cuarenta afios de vida del &rbol, y por la préactica de podas de
continuacion y rejuvenecimiento cada cinco o siete afios (Rupérez, 1957).

Las bellotas, alimento basico para el ganado de cerda en la época de engorde, han
sido mejor estudiadas desde el punto de vista de su valor nutritivo que desde el punto de
vista de la produccién fruticola de los drboles (Rupérez, 1957). Sin embargo, desde el
punto de vista ganadero tan importante es un elemento como otro. Es necesario conocer
con mas detalle los factores que determinan esa produccién con el objeto de optimizar
los recursos, en este caso las bellotas, en sistemas con produccién vegetal limitada como

son las dehesas.

Los objetivos de este trabajo son estimar la produccién media anual de frutos
(bellotas) y su variacién entre afios en las dehesas y montes de Andalucia Occidental, asi
como la dependencia de esta produccién de los factores del medio. Se consideran las
siguientes hipdtesis: la produccién media anual de frutos puede depender de A) los
factores ambientales como pluviosidad o riqueza de nutrientes del suelo B) la

competencia entre plantas C) la especie productora.

MATERIAL Y METODOS

Zona de estudio

El estudio ha sido realizado en dos regiones de Andalucia Occidental con diferente
precipitacién media anual (serie 1960-1998): Sierra Morena (854 mm) y Sierra de Cadiz
(1082 mm). En cada region se escogi6 una finca de mds de 8000 ha. La primera estaba
situada en la Sierra Norte de Sevilla en el término municipal de Almadén de la Plata (37°
50’ N, 6° 06 W) y la segunda en el Parque Natural de los Alcornocales, en el término
municipal de Jerez de la Frontera (36° 34” N, 5° 32° W). Ambas estdn a baja altitud, entre
los 300 y los 700 m. En la primera, sobre granitos, pizarras y lavas, hay dehesas con
encinas (Quercus ilex subsp. ballota) y alcornoques (Q. suber) y montes con
alcornoques. En la segunda hay montes de alcornoques y quejigos (. canariensis) sobre
areniscas dcidas. En estas dos fincas se seleccionaron parcelas de aproximadamente una
hectdrea que se pueden considerar muy representativas de los tipos mis frecuentes de
montes y dehesas de Andalucia Occidental.
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Los datos de precipitacién considerados en este estudio corresponden a las dos
estaciones meteoroldgicas mas cercanas al drea de estudio. En Sierra Morena la estacion
de Almadén de la Plata "Las Navas" (37° 47° N, 6° 04’ W); y en la Sierra de Cadiz la
estacion de Ubrique "Sevillana" (36° 40’ N, 5° 26’ W). Los datos de temperatura media
anual mostrados en la Tabla | corresponden a la estacion de Almadén de la Plata "Las
Navas" (Sierra Morena) y a la estacion de Ubrique "Instituto” (36° 41’ N, 5° 26’ W)
(Sierra de Cddiz).

La precipitacion anual durante el periodo de estudio fue muy variable en las dos
zonas elegidas (Tabla 1). En Sierra Morena varié entre los 305 y los 1253 mm; y en la
Sierra de Cadiz entre los 447 y los 1448 mm. EI periodo de estudio comprendié un
periodo seco de cinco afios (1990-95), en los que la precipitacién estuvo por debajo de
la media anual. Tanto la precipitacién como la temperatura media anual fueron
superiores en la Sierra de Cadiz que en Sierra Morena.

Dispositivo experimental

En Sierra Morena (prefijo SM) se seleccionaron dos parcelas de encina (Qi) y tres de
alcornoques (Qs). En la Sierra de Cddiz (prefijo SC) se seleccionaron dos parcelas de
alcornoque (Qs) y dos de quejigos (Qc). En la Tabla 2 se muestran las caracteristicas
(sustrato y vegetacion) de las parcelas estudiadas. Los drboles de estas parcelas no
habian sido podados en los 10 afios anteriores al comienzo del estudio. En cada parcela
de estudio se instalaron entre 8 y 20 trampas (cubos de plastico) de 150 cm de altura y
47 cm de didmetro al azar debajo de la superficie cubierta por las copas de los arboles,
con el fin de recoger la hojarasca y frutos que caen al suelo. En la Tabla 2 se presenta el
nimero de trampas instaladas en cada parcela. El nimero de trampas por parcela fue
inverso a la cobertura; asf se pusieron mas cubos en zonas con una menor cobertura con
el fin abarcar esa mayor heterogeneidad.

La hojarasca y bellotas fueron recogidas mensuaimente entre septiembre de 1991 y
marzo de 1998 y transportadas al laboratorio, donde se separaron las bellotas de Ia
hojarasca. Las bellotas se secaron a 80° C durante 48 horas, y se pesaron, expresando los
resultados en peso seco, que corresponde aproximadamente al 60% del peso fresco.

Otras medidas

La fertilidad del suelo se midié mediante un bioensayo (Rorison y Robinson, 1986).
En cada parcela se tomaron 10 muestras de los primeros 10 cm del perfil del suelo que,
una vez mezcladas y trasladadas al laboratorio se plantaron con Lolium multiflorum y se
situaron en el invernadero de la Universidad de Sevilla. Después de tres meses las plantas



240 PASTOS 1998

fueron cortadas y secadas durante 72 horas a 80 °C, y posteriormente se pesaron. La
fertilidad se expresé en gramos por metro cuadrado de materia seca de L. multiflorum.

La densidad arbérea de cada parcela se estimé con el método de puntos al azar, y la
cobertura midiendo la proyeccion de las copas sobre cintas métricas dispuestas al azar
(Mueller-Dumbois y Ellemberg, 1973). En cada parcela también se estimé el tamaiio de
las copas de los drboles muestreados midiendo cuatro radios de la copa y estimando la
cobertura como un circulo con el radio medio de los cuatro radios medidos, asi como el
didmetro del tronco a 1,7 m del suelo (DBH). También se midié la distancia de cada
drbol muestreado a su vecino mds préximo, como una estima de la competencia dentro
del estrato arboreo.

La biomasa del sotobosque se estimé cortando toda la biomasa aérea a ras de suelo
en parcelas de distinto tamafio segun el porte de la vegetacion. En las parcelas con
sotobosque herbdceo se cortd el pasto en diez parcelas de 50 x 50 cm en el mes de abril.
En las parcelas con vegetacion lefiosa de altura media inferior a 75 cm se cortaron cuatro
parcelas de 2 x 2 m, y en las que el porte era mayor se cortaron dos parcelas de 4 x 4 m.
La biomasa se trasladé al laboratorio donde se secé en estufas de aire forzado a 80 °C

hasta peso constante y se peso.

RESULTADOS

En la Tabla 3 se muestra la densidad y cobertura arbérea estimada en cada parcela,
la biomasa del sotobosque y la fertilidad del suelo, estimada a través de la produccion de
Lolium multiflorum, asi como el tamaifo medio (superficie de copa y DBH) de los
arboles bajo los cuales se situaron las trampas. La densidad arbdrea fue muy variable,
oscilando entre los 20 y los 140 arboles.ha'. Las densidades mayores se registraron en
las parcelas de monte (SM-Qs?2 en Sierra Morena y las parcelas con quejigos en Cadiz),
existiendo también parcelas de monte con densidades semejantes o inferiores a las
registradas en dehesas. La biomasa del sotobosque también fue muy variable, oscilando
entre 50 y 6680 g.m", siendo superior en los montes que en las dehesas, con la excepcion
de la parcela SC-Qc2, que carecia practicamente de biomasa acompafiante.

La fertilidad del suelo, estimada mediante la produccién de Lolium multiflorum en
los suelos de cada parcela, fue también muy variable, siendo superior en los montes que
en las dehesas. De este modo en la Sierra de Cadiz, donde solo hay monte, la fertilidad
del suelo fue mayor que en Sierra Morena.
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Produccion media anual

En la Tabla 4 se presenta la produccién media anual de bellotas en cada parcela
expresada en diferentes unidades. La produccién por drbol y por metro cuadrado de
copa, que estdn fuertemente correlacionadas (r* = 0,977; P< 0,0001), variaron
marcadamente entre parcelas, oscilando entre 2858 y 11,6 g.m* (25,3 y 0,6 kg.arbol").
Los valores mds altos (superiores a los 100 g.m?) se encontraron en Sierra Morena,
mientras que en la Sierra de Cddiz apenas se alcanzaron los 60 g.m~. La produccién fue
mayor en la zona donde menos llovié (721,7 mm en Sierra Morena frente a 800,5 mm
en Cddiz), por lo que estos resultados no apoyan que la produccién dependa de la
disponibilidad hidrica. En este sentido, se correlaciond la produccion anual de cada
parcela (bellotas caidas entre septiembre y marzo) con la precipitacién anual del afo
agricola anterior (octubre-septiembre) de la zona en la que se localiza, no encontrandose
correlaciones significativas (P< 0,05) en ninguna de las parcelas estudiadas.

La produccién media anual en gramos por metro cuadrado de copa se correlaciond
de forma positiva y significativa con la distancia al vecino mas préximo (r* = 82,0; P=<
0,001), de forma negativa y significativamente con la densidad (r~ = 54,7; P = 0,023), no
existiendo correlacion significativa ni con la biomasa del sotobosque (r = 16,1; P =
0,284), ni con la fertilidad del suelo (r = 20,6; P = 0,220).

La produccién media anual de bellotas de cada especie se comparé con un ANOVA,
usando como covariable la densidad, encontrandose que la produccién covariaba con
densidad (F,,,;, = 6,79; df = 1; P =0,047), y no existiendo diferencias significativas entre

=1,42;df=2; P=0,324).

La produccién de bellotas por hectdrea no difiri6 tanto entre parcelas como la

especies (F,,,,
produccion por arbol o por metro cuadrado de copa, ya que la baja produccién por
individuo estuvo compensada por una mayor densidad arbérea. De esta manera, los
montes produjeron tantas bellotas como las dehesas al tener mas drboles. La produccién
por hectarea no difirié de forma notable entre Sierra Morena y la Sierra de Cddiz, pues
la baja produccion de los drboles en Cédiz resulté compensada por la mayor densidad
arborea.

Variacion interanual de la produccion

En la Tabla 5 se presenta la produccién anual de bellotas en gramos por metro cuadrado
de superficie de copa y el coeficiente de variacién interanual, que da idea de la magnitud
de las variaciones en la produccidn entre afios en cada una de las parcelas estudiadas. Los
valores oscilaron entre un 68 y un 176 % de variacién en la produccién interanual, con
claras diferencias entre especies. La menos variable fue la encina (68- 72 %), seguida del
alcornoque (75 al 129%), siendo el quejigo la especie mds variable (152 a 176%).
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En la misma Tabla se presenta el coeficiente de sincronizaciéon de Kendall, que
estima la sincronia de la produccién entre drboles de una misma parcela (1: sincronia
perfecta, O: total asincronia) (Herrera, 1998). La mayor parte de las parcelas presentaron
valores intermedios, que oscilan alrededor de 0,5 - 0,6. Dos parcelas con alcornoques
mostraron valores bajos ( SM-Qs1 y SC-Qs2) y una parcela también con alcornoques dio
el valor mas alto (SM-Qs3).

Se ha estimado también la sincronia en la produccién media anual entre parcelas con
el coeficiente de Kendall. Existié una sincronia alta entre parcelas con la misma especie.
Asi, las parcelas con encinas mostraron un coeficiente de sincronizacion de 0,73 y las
parcelas con alcornoques de 0,63. La sincronizacién entre alcornoques se incrementd
cuando se consideraron por separado las parcelas de cada finca (0,77 en Sierra Morena
y 0,8 en Sierra de Cadiz). Las parcelas con quejigos, sin embargo, mostraron bajos
coeficientes de sincronizacién (0,31). El coeficiente de sincronizacién disminuyd
cuando se compararon parcelas con especies diferentes. Asi, las parcelas de Sierra
Morena con encinas y alcornoques dieron un coeficiente de sincronizacién de 0,48, y las
de Sierra de Cadiz con alcornoques y quejigos de 0,19. El conjunto de todas las parcelas
mostrd un coeficiente de 0,31.

DISCUSION

Los valores de produccién media anual por metro cuadrado de copa estimados en las
parcelas de monte (Sierra de Cddiz y parcela SM-Qs2 en Sierra Morena) son semejantes
a los estimados en bosques de Quercus ilex y Q. pyrenaica de la cuenca mediterrdnea
(Tabla 6), que muestran valores inferiores a 75 g.m”. Las dehesas muestran valores muy
superiores (por encima de los 100 g.m?) al igual que las dehesas salmantinas estudiadas
por Gomez Gutiérrez et al. (1981) y Escudero et al. (1985).

Porras Tejeiro (1998) ha estimado que las encinas de las dehesas de la Sierra de
Huelva (Sierra Morena), producen una media de 18 kg de bellotas al afo por drbol, en
peso fresco. Si tenemos en cuenta que el peso seco corresponde al 60% del peso fresco,
estos valores estdn dentro del rango estimado en este estudio en las encinas de las
dehesas (SM-Qil y SM-Qi2) que producen 42,2 y 11,8 kg. de peso fresco por arbol
respectivamente. Torrent (1963) ha estimado una produccién media anual de 683
kg.ha-' de bellotas en las encinas de la Sierra Norte de Sevilla en peso fresco, valor
superior al estimado en este estudio (486 y 493 kg.ha' en SM-Qil y SM-Qi2
respectivamente en peso fresco). Si tenemos en cuenta que Torrent hizo la estima a partir
de 10 afios sin tener en cuenta los afios con baja produccién, los valores pueden resultar
comparables.
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La produccién por metro cuadrado de copa depende fundamentalmente de la
distancia entre los drboles, y no guarda relaciéon con factores del medio como la
pluviosidad y la fertilidad del suelo. La presencia de especies arbustivas no parece
ejercer un efecto importante sobre la produccién, ya que no existe correlacion entre
produccién y biomasa del sotobosque. El principal competidor de los drboles son los
propios drboles, pues cuanto mayor es la densidad menos produce cada drbol.

La variacién interanual en la produccién es similar en las encinas (68%) con la
registrada por otros autores en bosques catalanes de encina (58-82%) (Herrera ef al.,
1998). No existe informacién en las otras especies estudiadas, pero en general los
valores encontrados en encinas y alcornoques son bajos comparados con los
registrados en otras especies de Quercus, donde es comin registrar valores superiores
al 150% (Herrera et al., 1998).

CONCLUSIONES

1. La produccién media anual de bellotas en los montes y dehesas de Andalucia
Occidental (Sierra Morena y Sierra de Cadiz) oscila entre 11,6 y 285,8 gr.m™ (peso
seco) de superficie cubierta por la copa. En peso fresco se ha estimado una
producciéon media anual que oscila entre 1,3 y 42,1 kg.arbol'. La produccién
media anual de bellotas por hectdrea difiere menos entre parcelas que la
produccién por arbol, oscilando entre 137,8 y 691,6 kg.ha' (peso fresco).

2. La produccion media anual por drbol o por superficie cubierta por las copas
depende fundamentalmente de la densidad. No se ha encontrado relacion con la
pluviosidad, con la fertilidad del suelo o con la biomasa del sotobosque. Tampoco
se han encontrado diferencias significativas entre especies.

3. La produccién de bellotas varia entre afios, con magnitudes que van del 68 al 176%
de la media. Se encuentran diferencias entre especies. Las encinas varian
alrededor del 70 %, los alcornoques entre el 75 y el 129% y los quejigos entre el
152 y 176%. Los montes y dehesas estudiados son los menos veceros de los
descritos en la literatura. Los drboles de una misma parcela no son totalmente
sincrénicos en sus ritmos de produccion, lo que tiende a regularizar la produccién
entre afos dentro de una parcela. Parcelas en dreas cercanas con la misma especie
varian entre afos de forma bastante sincronica, pero las parcelas con distintas

especies siguen distintos ritmos de produccion.
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ACORN PRODUCTION IN OAK WOODLANDS OF SOUTHERN
SPAIN

SUMMARY

Acorn production and its relationship with environmental variables has been studied
in the woodlands and park grasslands (dehesas) of SW Spain. Nine representative stands
were selected, five in Sierra and four in the Sierra de Cadiz, where acorn production was
estimated along eight years (1991-1998). The results showed that mean annual acorn
production oscillated between 11.6 and 285.8 g dry weight m™ of the area covered by the
trees. Acorn production was not related with rainfall, soil fertility or under-storey
biomass, but it was significantly correlated with tree density. The annual acorn
production varied strongly between years in all the plots, oscillating between 68 and
176% of the mean. The interannual variability in acorn production on the woodlands and
the dehesas studied was comparable to those reported in the literature. The among-plant
synchrony within stands was low. This fact allows to reduce the interannual variability
of the acorn production in the stand.

Key words: Quercus ilex, Quercus suber, Quercus canariensis, acorn production,

synchrony.
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TABLA |

Precipitacién y temperatura media anual (afio hidrolégico) en las dos zonas elegidas durante
el periodo de estudio

Annual rainfall and mean annual temperature (hydrological vear) in the study areas during the
studied period

Sierra Morena

Sierra de Cadiz

Periodo Precipitacion (mm) T® media (°C) Precipitacion (mm) T? media (°C)
1990-91 668 16,9 648 19.5
1991-92 457 16,2 447 19.2
1992-93 441 15,6 575 16.5
1993-94 454 16.2 497 17.9
1994-95 305 17.8 506 18.0
1995-96 1139 17,7 1448 17.4
1996-97 1253 16.9 1158 17.2
1997-98 1056 16,7 1125 17.5
Media (1960-98) 8543 15.4 1082,3 18.8%
Media (1990-98) 721,7 16,7 800.5 17.9
* El valor corresponde a la serie 1984-98.
TABLA 2

Caracteristicas de las parcelas estudiadas: especie arbérea dominante, sustrato,
sotobosque y nimero de trampas instaladas en cada parcela

Characteristics of the analvsed stands: dominant tree species, parent material, under-storey, and
number of traps installed in each stand

Parcela Especie arbérea Sustrato Sotobosque N* trampas
dominante
SM-Qil Quercus ilex Lavas Pastizal 17
SM-Qi2 Q. ilex Areniscas  Jara (Cistus salvifolius) y pasto 16
SM-Qsl Q. suber Areniscas  Jara (Cistus salvifolius) 'y pasto 20
SM-Qs2 Q. suber Pizarras Brezo (Erica scopariu) 15
SM-Qs3 Q. suber Granitos Jara (Cistus ladanifer) 10
SC-Qsl Q. suber Areniscas Jara (Cistus ladanifer) y pasto 14
SC-Qs2 Q. suber Areniscas Jara (Cistus ladanifer) 13
SC-Qcl Q. canariensis Areniscas Brezo (Erica scoparia) 8
SC-Qc2 Q. canariensis Areniscas Hojarasca 12
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TABLA 3

Caracteristicas de la vegetacién y suelos en cada parcela. Arboleda: densidad, cobertura, diAmetro
del tronco a 1,5 m del suelo (DBH)y superficie de la proyeccién Sotobosque: biomasa. Fertilidad
del suelo: produccién de Lolium multiflorum en las muestras de la copa. de suelo de cada parcela

Characteristics of the vegetation and soil in each stand. Trees: density, cover, trunk diameter at
breast height (DBH) and projected tree-canopy area. Under-storey: biomass. Soil fertility:
production of Lolium multiflorum planted in soil samples of each stand

Parcela Densidad  Cobertura DBH  Superficie Biomasa Produccion de L.
(Arbol.ha™) (%) (m) copa sotobosque multiflorum
(m?) (gr.m”) (gr.m?)
SM-Qil 23,0 10,2 0.44 88.5 1299 188,3
SM-Qi2 59,5 25,6 0,32 61,1 250.0 184,4
SM-Qsl 93,7 27,6 0.38 68,1 250,0 149,1
SM-Qs2 140,0 42,4 0,34 29,7 1520,0 200,0
SM-Qs3 19,5 14,7 0,57 98.8 981,0 140,0
SC-Qs 159,5 68.3 0.54 1147 1730,0 202,2
SC-Qs 2532 33,0 0,50 62,0 3030,0 207.6
SC-Qc 184,9 100 0.46 117.8 6680,0 240,1
SC-Qc2 127.3 86.5 0.63 76,2 50,0 2157
TABLA 4

Produccion media anual de bellotas (peso seco) en las parcelas estudiadas, expresada en
diferentes unidades Entre paréntesis se muestra el error estandar de la media
Mean annual acorn production in the studied stands. Standard error is shown in brackets

Produccién de bellotas

Parcela gr.m” copa kg.arbol kg.ha'
SM-Qil 285,8 (73.5) 25,3 (6,5) 291,5 (75.0)
SM-Qi2 115,8 (31,5) 7,1 (1,9) 296,0 (80,4)
SM-Qsl 58,2 (27,0) 4.0 (1,8) 160,6 (74.6)
SM-Qs2 19,5 (7.6) 0.6 (0,2) 82,7 (32,2)
SM-Qs3 171,1 (90,3) 16,9 (8,9) 250,9 (132,5)
SC-Qsl 58,5 (21,8) 5,2 (2.5) 399,2 (148,9)
SC-Qs2 51,1 (15,6) 3,2(1,0) 168.6 (51,3)
SC-Qcl 11,6 (7,2) 0.8 (1,0) 130.4 (81,0)

SC-Qc2 48,0 (34.4) 3.7(2,6) 415,0 (297.4)
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TABLA 5
Produccion anual ( septiembre- marzo) en peso seco de bellotas (gr.m'z) en las diferentes
parcelas estudiadas.
SD es la desviacion estandar de la media. Coeficiente de variacién interanual (CV)
y de sincronizacion de Kendall (W) entre los arboles de cada parcela
Annual acorn production in each stand studied. SD is the standard error:
Population-level coefficient of variation (CV) and the Kendall coefficient of
concordance (W) of each stand analvsed
Aio
Parcela  1991-92 1992-93 1993-94 1994-95 1995-96 1996-97 1997-98 Media SD CV W
SM-Qil 577.2 1742 333.0 380.7 2,6 129.7 403,5 285,8 1945 0,68 0,52
SM-Qi2 943 47.5 255.6 1199 0.5 117.4 175,5 1158 832 0.72 0,58
SM-Qsl 85.0 21.8 10,0 201.2 2.1 77.4 99 582 71,5 1.23 0,31
SM-Qs2 37.7 2,2 14,2 0.1 45,6 17,2 19,5 18.6 095 0,53
SM-Qs3 204.9 20.6 581.1 1.7 200,1 180 171,1 221,3 1,29 0,82
SC-Qsl 18.9 21,5 106.8 0,1 132,2 71,4 585 534 091 0,58
SC-Qs2 31.4 16,1 86.1 19,0 453 109.0 57,1 38,1 0.75 0.26
SC-Qcl 10.3 46.6 6.3 0,2 6.0 0.0 71,6 17.6 1,52 0,50
SC-Qc2 4.0 36.6 11,6 12.2 5.4 218.3 48,0 843 1,76 0,52
TABLA 6

Produccion media anual, en peso seco, de bellotas de distintos bosques y dehesas

mediterraneos
Mean annual acorn production in some Mediterranean forests and dehesas

Especie N¢ aiios Cobertura Produccion media Referencia
(%) anual (gr.m”)

Quercus ilex 2 189,4 Gomez Gutiérrez et al. (1981)
Q. ilex 3 - 120,4 Escudero er al. (1985)
Q. ilex 4 - 75,2 Leonardi er al. (1992)
Q. ilex 4 60 278,0 Lossaint y Rapp (1971)
Q. ilex 4 75 59,6 Lossaint y Rapp (1971)
Q. ilex 2 100 14,0 Verdt et al. (1980)
Q. ilex 7 100 259 Bellot et al. (1992)
Q. pyrenaica 3 e 48.6 Escudero et al. (1985)
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