Estudio del valor nutritivo en una pradera mixta:

variaciones en digestibilidad e ingestion
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RESUMEN

Se estudian las variaciones de digestibilidad e ingestion,
durante los periodos de crecimiento de la hierba, de una prade-
ra mixta. El ensayo se realizd «in vivo» com carneros castrados
(11 en primavera y 9 en otofio) alojados en jaulas metabdlicas.
La hierba se corté diariamente, pesindose la cantidad ofrecida
a cada animal, el rechazo y las heces producidas. Se tomé mues-
tra diaria de cada una de ellas para la determinacion de materia
seca.

Se realizaron 3 cortes en primavera, en pradera de raigris
inglés/trébol blanco y 2 cortes en otofio-invierno en pradera de
raigrds inglés/dactilo y trébol blanco con abundante presencia
de esponténeas. :

Los valores medios obtenidos en 1981, en porcentaje de

materia seca digestible, fueron 76,6, 72,5 y 69,4 para cada

uno de los cortes de primavera y 75,7 y 77,8 para los 2 cortes
de otofio. - R

Durante el mismo periodo los valores medios para la in-
gestion, en gr. de materia seca ingerida por Kg. de peso meta-
bélico, fueron 69,5, 68,3 v 78,9 para los 3 cortes de primavera

9 para los cortes de otofio 50,4 y 47,6.
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Son de destacar los niveles altos a que se mantiene la di-
gestibilidad, la disminucién de ingestion voluntaria del pasto
de otofio con respecto al de primavera y la variacién de la in-
gestién con la materia seca cuando esta dltima se mantiene a
niveles bajos (12-15 %), y la digestibilidad es alta (superior
al 70 9%).

INTRODUCCION = oo o cooton

Las praderas no son estdticas y su composicién y estado varfan
a lo largo del afio afectando a su valor nutritivo (RaimMonp, 1969).
Entre los factores que producen este fendmeno pueden citarse los
efectos de manejo, clima e irrigacién, fertilizacién, composicién bo-
ténica, edad del pasto, etc., que afectan al estado relativo de creci-
miento y a la velocidad de maduracién de la planta (Jacusch, 1973).

En una zona de produccién ganadera donde ésta se basa princi-
palmente en el pasto, es fundamental el conocimiento de las varia-
ciones, en ese 4rea, del valor nutritivo de los pastos a lo largo del
afio, para facilitar las decisiones en el manejo, y suplementacién del
ganado de acuerdo con las necesidades de su ciclo productivo para
obtener asi un mejor resultado econémico.

Parece haber diferencias de valor nutritivo entre el pasto de
otofio y el de primavera en Galicia, asi en sistemas de produccién
basados en pastos con vacas de ctia —GOMEZ PEREZ (1982)— en-
cuentra unos indices de crecimiento pot terhero, en otofio, de 900
gr./dia frente a los 1.200 gr./dfa de primavera. Las respuestas al
pasto (ganancia de peso vivo) en diferentes sistemas de produccién
con vacuno y ovino de carne basados en praderas procedentes de la
transformacién de monte son también mucho mds elevados en pri-
mavera (SINEIRO y GOMEZ, 1980). ZEA y Diaz (1979) con terneros
alimentados en pastoreo obtienen en primavera ganancias de peso
vivo de 980 gtr./dia, mientras que en otofio con abundancia de hierba
sélo consiguen 313 gr./dfa. En sistemas de produccién de leche
—GONZALEZ SANTILLANA et al. (1982)— encuentran la respuesta a
a la suplementacién al pasto de otofio, més alta que la de primavera.
El estudio en cada una de las épocas de los factores que intervienen
en la calidad del pasto puede explicar o aclarar algunos de estos re-
sultados facilitando la decisién de manejo mds adecuada.

El presente estudio pretende determinar las variaciones de algu-
nos de los factores que determinan el valor nutritivo de una pra-
dera mixta a lo largo del afio. Se estiman las variaciones de la diges-
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tibilidad, ingestién y matetia seca durante el perfodo de crecimiento
de la pradera.

MATERIAL Y METODOS

Se realizd la experiencia con carneros de raza gallega, castrados,
de unos 3 afios de edad y un peso medio de 38 Kgs. Estos animales
habfan sido usados anteriormente en estudios de metabolismo por
lo que estaban acostumbrados a las condiciones experimentales. Se
utilizaron 11 animales durante la primavera y 9 durante el otofio.

Los animales se alojaron individualmente en jaulas metabdlicas
para permitir la recoleccién separada de heces y orina.

La alimentacién se realizé «ad libitum» para lo que se cuidé que
la cantidad ofrecida cada dia superara al menos en un 15 % la in-
gestién del dia anterior.

Cada 24 horas se efectuaba la recogida y pesada de heces y re-
chazos individuales, pesdndose la totalidad del alimento fresco que
luego se suministraba en 3 veces a lo largo del dia, para evitar que
por una acumulacién grande tiraran parte de él fuera de la jaula. Los
animales dispusieron de agua continuamente.

Diariamente se tomé una muestra media de alimento y otra de
rechazo y heces por cada animal. En todas las muestras se determiné
materia seca, por secado en estufa a 80° C durante 20 horas. En las
de alimento se realizé ademds andlisis floristico.

El ensayo se realizé en pradera mixta: en primavera, en una pra-
dera de primer afio sembrada con raigrds inglés y trébol blanco, por el
contrario la que se utiliz en otofio era una pradera vieja (7-8 afios)
sembrada con raigrds inglés, dactilo y trébol blanco pero en ella,
durante esa época, las espontdneas, especialmente el holco, hacfan la
mayor contribucién.

Diariamente se cortd la hierba necesaria para el alimento de los
animales. Se inicié el corte del rebrote cada vez que éste tenfa entre
20 y 30 cm. de altura. Se realizaron asi 3 cortes en primavera y 2 en
otofio, aunque entre estos tltimos hubo que intercalar un mes de
descanso para poder tener suficiente cantidad de hierba.

Los datos de ingestién voluntaria y de digestibilidad de la ma-
teria seca se calcularon por dia para cada animal:

MSI
ING =
p 0,73
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MSI - MSE
% MSD = —— X 100
MSI

ING = Ingestién voluntaria.

MSI = Materia seca ingerida.

P = Peso vivo.

9% MSD = Porcentaje de materia seca digestible.
MSE = Materia seca excretada.

Los datos diarios obtenidos se agruparon por cortes, y dentro de
cada cotte por fechas. Cada uno de los cortes de primavera se dividié
en dos fechas, y los datos de otofio se agruparon por semanas, resul-
tando asi 5 fechas para el primer corte y 4 para el segundo.

Los andlisis estadisticos se realizaron mediante un anilisis factorial
en el cual los efectos principales fueron animal y corte, y jerarquizado
dentro de corte el efecto fecha, utilizando el procedimiento de cuadra-
dos minimos (HARVEY, 1975). La comparacién de medias se hizo por
el método de Scheffé (SnEpecor y CocHrAN, 1974).

RESULTADOS

La composicién de las praderas para cada uno de los cortes se
da en la figura 1. En la pradera de primavera, como cabia esperar,
fue notable el aumento del porcentaje de trébol con el avance de la
estacién, al no haber sido fertilizada con N. Las espontdneas presentes
en el primer corte eran casi exclusivamente Raphanus Silvestris.

En la pradera estudiada en otofio, aunque se han sumado las dos
gramineas sembradas (raigrds inglés y dactilo), se ve claramente el
dominio de las esponténeas, de las cuales el 94 % en el primer corte
y el 75 % en el segundo era Holco. Esta pradera habia sido pastada
durante la primavera anterior.

El calendario de cortes se expresa en la Tabla 1, dividido en fe-
chas, tal y como se agruparon los resultados.

De los célculos de digestibilidad, ingestién y materia seca de la
hierba ofrecida se recogen los resultados medios para cada fecha y
corte en las Tablas 2 y 3, segtin la época del afio. Estos mismos datos
se expresan mediante una gréfica en las figuras niims. 2 y 3.

En primavera la digestibilidad, si bien se mantuvo a niveles con-
siderablemente altos, descendié con el avance de la estacién, debido
segin SMETHAM (1973) a los efectos de temperatura y fotopetiodo
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Figura 1.—Composicién botinica de los diferentes cortes en cada una de
las praderas estudiadas.
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TABLA 1

CALENDARIO DE CORTES Y FECHAS

CplFl CplFZ szFx szFz Cp3F1 Cp3F2
Primavera
31/3-14/4 20/4-4/5 5/5-3/6 8/6-1/7 8/7-16/7 20/721/7
ColFl ColFZ C01F3 ColF4 ColFS CozFl CoZFZ Cost COZF4
Otofio-Inv.
1981-1982 26/10-29/10 2/11-5/11  9/11-12/11 16/11-19/11 23/11-26/11 19/1-21/1  21/1-28/1 1/2-4/2 8/2-11/2
C, = Corte de primavera.
C, = Corte de otoiio.
F = Fecha
TABLA 2
DIGESTIBILIDAD. INGESTION VOLUNTARIA Y PORCENTAJE DE MATERIA SECA.
RESULTADOS MEDIOS DE PRIMAVERA
Nivel sign.
C,: Cn Cos entre
cortes
Media por corte 76,6 + 0,662 72,5 + 0,420 69,4 & 0,54 i
% MSD Media por fecha 787+085 746+093 734+093 71,7048 69,7+0,73 9,0 + 0,80
o Nivel de sign.
entre fechas Fkek * N.S.
Media por corte 69,5 + 1472 68,3 + 0,932 78,9 + 1,220 el
ING Media por fecha 674+ 19 716 +207 604+152 762+108 795+t164 782+1.80
Nivel de sign.
entre fechas N.S. bl N.S.
Media por corte 16,2 £ 0,322 14,5 + 0,20 19,5 £ 0,27¢ rk
% MSA II\\IAedila por fecha 149+042 175+045 123+033 167+024 192+036 198039
ivel de sign.
entre fechas - Fkok N.S.
N2 determinacio-
nes.
Por corte 99 241 121
Por fecha 54 45 90 151 66 55
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TABLA 3

DIGESTIBILIDAD. INGESTION VOLUNTARIA Y PORCENTAJE DE MATERIA SECA.
RESULTADOS MEDIOS DE OTONO

Nivel sign.
por
corte

% MSD

ING

% MSA

Media por corte

Media por fecha

Nivel de sign.
por fecha

Media por corte

Media por fecha

Nivel de sign.
por fecha

Media por corte

Media por fecha

Nivel de sign.
por fecha

N.° determinacio-
nes.
Por corte
Por fecha

*%

ks

*
%k
ke

NS.

Las cifras de la misma linea con distinta letra son significativamente diferentes al 1. %.

Significativo al 5 %.
Significativo al 1 %.
Significativo al 19/y.
No significativo.



sobre el crecimiento de la planta que afecta a la relacién tallo/hojas
y al contenido en fibra y proteina haciendo disminuir la digestibili-
dad, aunque no tan marcadamente como si la planta se hubiera de-
jado crecer sin cortar o pastar. A pesar de la larga duracidén del se-
gundo corte de primavera, la caida en digestibilidad no fue muy
acusada, lo que podria explicarse porque la caida en digestibilidad
de los rebrotes es menos ripida que en el primer crecimiento (MIN-
SON et al., 1960).

En cuanto a la ingestién presenta un acusado descenso durante el
mes de mayo, que como se puede obsetvar es acompafiado de un des-

owas Digestibilidad de la materia seca.
o= —=~a Ingestion voluntaria.
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Figura 2.—Variaciones en digestibilidad, ingestién voluntaria y porcentaje
de materia seca durante la primavera de 1981.

126 EEE ~ PASTOS 1982



censo paralelo en materia seca, este Gltimo puede ser debido a la
humedad del ambiente, pues de los 30 dias que compone este perfodo,
llovié 27, como se indica en el Cuadro nim. 4, donde se da un
resumen de las condiciones meteoroldgicas durante el estudio.
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Figura 3.—Variaciones en digestibilidad, ingestién voluntaria y porcentaje
de materia seca durante el otoflo-invierno de 1981-82.

De los resultados obtenidos se deduce que la ingestién varfa con
la materia seca cuando la digestibilidad se mantiene por encima del
70 %. Aunque la digestibilidad es el factor mds importante que in-
fluencia la ingestién, cuando se mantiene a niveles suficientemente
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TABLA 4

RESUMEN DE LAS CONDICIONES METEREOLOGICAS
DURANTE EL ENSAYO

Precipitacién

(nm.) Temperatura C°  Presién (mm.)

Periodo

Dias . , . [ ;
lluvia Media Total Media Min. Max. Max. Min.

31/3 14/4 10 1,08 16,2 132 23 1 1.021 1.001
20/4 4/5 8 202 325 94 16 —1 1.021 1.007
5/5 3/6 27 4,02 1206 133 27 6 1.020 991
8/6 7/1 2 009 27 17,5 37 4 1.022 1.009
8/7 16/1 2 1,60 146 181 28 9 1.022 1.013
20/7 2171 — —_ - 171 36 6 1.025 1.010
26/10 29/10 2 095 38 140 20 2 1.023 1.020
2/11 5/11 — - - 16,7 27 6 1.023 1.017
9/11 12/11 — — - 125 24 1 1.025 1.013
16/11 19/11 1 015 06 154 25 6 1.020 1.015
23/11 26/11 — — - 149 22 6 1.027 1.018
19/1 21/1 2 140 42 100 16 3 1.030 1.011
23/1 28/1 2 070 28 96 15 2 1.032 1.019
1/2 4/2 3 103 41 108 18 0 1.023 1.015
8/2 11/2 1 23 92 11,8 21 3 1.021 1.014

altos, las variaciones de ingestién vienen determinadas por otros fac-
tores (Mc DoNALD et al., 1973). Entre estos factores ULYATT et al.
(1967) concluyen que los ovinos consumen voluntariamente forrajes
hasta alcanzar un volumen constante de llenado de su rumen, encon-
trando que el contenido en agua del rumen al sacrificio fue similar
para diferentes forrajes.

En un ensayo similar (CEBRIAN, 1980, datos no publicados), se
obtuvieron variaciones de ingestién con materia seca similares a los
del presente ensayo, como se ve en los grificos nims. 4 y 5.

En cuanto a los resultados de otofio debe destacarse los niveles
altos a que se mantiene la digestibilidad y sin embargo la disminu-
cién de la ingestién con respecto a los valores de primavera. Puede
pensarse que esta disminucién es debida a la diferente composicién
botanica de ambas praderas; sin embargo, los resultados de 1980,
en que se realizé el ensayo en la misma parcela durante ambas épo-
cas, presentan la misma tendencia de disminucién de la ingestién
voluntaria durante el otofio.

Se calcularon las correlaciones entre Digestibilidad e Ingestién y
los factores que intervienen en el célculo de ambos (materia seca:
Ofrecida, Ingerida, Rechazada y Excretada y porcentaje de materia
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seca en: Alimento, Rechazo y Heces). De todas ellas cabe destacar
la elevada correlacién entre Ingestién voluntaria y Porcentaje de
materia seca del alimento ofrecido (0,80).

Para Digestibilidad/Ingestién se obtuvo un valor de 0,58, que
debe considerarse teniendo en cuenta que la digestibilidad se man-
tuvo siempre en valores altos y por ello su efecto sobre la ingestién
fue menor. Si la digestibilidad hubiese sido mds baja, posiblemente

pommmenep  Digestibilidad de 13 materia seca.

%wwe =¢ Ingestion voluptaria.

#or wm 9 Porcentaje de materia seca.
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Figura 4—Variaciones en digestibilidad, ingestién voluntaria y porcentaje
de materia seca durante la primavera de 1980.
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Figura 5.—Variaciones en digestibilidad, ingestién voluntaria y porcentaje
de materia seca durante el otofio-invierno de 1980-81.

la correlacién fuese mds alta. La relacién de la digestibilidad con el
porcentaje de materia seca del alimento fue baja, 0,41, pero nueva-
mente hemos de recordar los valores entre los que oscilaron ambos
pardmetros, pues la materia seca se mantuvo en general por debajo
del 20 9% y a esos niveles no cabe esperar un efecto significativo sobre
la digestibilidad. Como el alimento se ofrecié «ad libitum» no se espe-
raba influencia de la cantidad ofrecida sobre la dlgestlblhdad ¥ en
efecto la correlacién fue 0,34.
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CONCLUSIONES

De los resultados del ensayo parece deducirse una menor inges-
tién en otofio que en primavera, lo que podria explicar las diferentes
respuestas de produccién en los sistemas de pastoreo. El motivo de
esta disminucién en la ingestién no estd claro y los factores que afec-
tan a la ingestién voluntaria son tantos que sélo pueden hacerse su-
posiciones al respecto: Se ha especulado con el contenido en hume-
dad de este pasto, sin embargo en el presente estudio se han encon-
trado ingestiones superiores en primavera en algunas de las fechas
en que el contenido en materia seca era inferior al del otofio. Otro
factor que también se cita en la bibliografia es que se trata de un
pasto «sucio» por haber sido utilizado previamente en primavera
(LEAVER et al., 1968), y si bien la pradera estudiada en 1981 habia
sido pastada durante la primavera, la que se utiliz6 en el afio 1980
habfa sido totalmente cortada, sin embargo no se puede dejar de re-
conocer que en otofio siempre queda algiin pasto envejecido de cre-
cimiento posterior al dltimo corte, que el balance de especies en esa
época puede ser menos palatable, etc. (CooPErR y Morris, 1977).
Otro factor que también puede tener influencia son las condiciones
ambientales durante esa época que pueden afectar el apetito del animal.

A pesar de las variaciones estacionales, la digestibilidad puede
mantenerse a niveles altos durante todas las épocas de crecimiento
de la hierba.

Cuando los niveles de digestibilidad son altos, la ingestién varfa
con el contenido de materia seca de la hietba siempre que éste no
sea elevado (inferior al 15 9%). Conclusién que est4d de acuerdo con
Werss y DEMARQUILLY (1970), aunque estos autores consideran
vilida esta conclusién hasta un contenido en materia seca inferior
al 28 - 30 9 pero para hierba de la misma edad y digestibilidad.

Para poder obtener conclusiones mds firmes, se considera nece-
sario la continuacién y ampliacién del presente estudio, fase que ya
estd en desarrollo.
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AN APPROACH TO NUTRITIVE VALUE OF A GRASS-CLOVER SWARD:
VARIATIONS IN DIGESTIBILITY AND VOLUNTARY INTAKE

SUMMARY

Variations in digestibility and voluntary intake during the growing
periods of a grass-clover sward has been studied. The experiment was
conducted «in vivo» with wethers (11 in spring and 9 in autumn) located
in metabolic cages. Herbage was cut daily and offered «ad libitum» to the
animals.

There were 3 cuts in spring to a perennial ryegrass-white clover sward
and 2 cuts in the autumn-winter period to a perennial ryegrass, cocksfoot,
white clover sward greatly contaminated by spontaneous plants.

The mean values in 1981 for dry matter digestibility were 76,6 %;
72,5 %; and 69,4 of each one of spring cuts and 75,5 and 77,8 for autumn
cuts.

In the same periods the mean voluntary intakes were 69,5; 68,3; 789;
50,4 and 47,6 expressed as gr. of dry matter per Kg. of metabolic weight.

It must be noticed the high levels of digestibility through the whole
year, the fall of voluntary intake with autumn grass in comparison with
the spring and the high correlation voluntary intake-dry matter when the
levels of dry matter are low (12-15 %) and digestibility is high (over 70 %).
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