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INTRODUCCIÓN 

La medida del valor nutritivo de un material destinado a la alimenta­
ción implica la realización de análisis químicos largos, costosos y a menudo 
imprecisos. 

Las técnicas analíticas requieren el empleo de gran cantidad de mate­
rial, reactivos, tiempo y trabajo. 

La búsqueda de mayores rendimientos, sea en producción de materias 
primas o en proceso industrial, obliga a los laboratorios de investigación 
y de control a un esfuerzo cada vez mayor para obtener resultados rápidos 
y precisos sobre un elevado número de muestras. La obtención de estos 
resultados es prácticamente imposible si sólo se utilizan los métodos analí­
ticos tradicionales (1). 

Reconociendo estas limitaciones, el Laboratorio de Investigación Instru­
mental del Departamento de Agricultura de EE.UU. ( U S D A), bajo la 
dirección de KARL NORRIS, emprendió una investigación extensiva para 
establecer métodos rápidos y exactos que se pudieran utilizar en la deter­
minación de los parámetros clásicos de calidad en alimentación (2). 

El motivo de que la espectrometría de IR no se haya desarrollado ante­
riormente para el análisis de alimentos es la complejidad de su espectro 
en esta zona, de modo que resultaba imposible encontrar.una longitud de 
onda específica para un determinado componente. 

ESPECTROMETRÍA POR REFLECTANCIA 

Los criterios seguidos para llegar a esta técnica fueron: 

— Elegir para cada componente dos longitudes de onda, de modo que 
la diferencia entre las absorciones sea grande para el componente 
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investigado, y pequeña para el resto de los componentes. Las longi­
tudes de onda se eligieron empíricamente comparando gran número 
de espectros. 

— Efectuar las lecturas en el IR más próximo donde es menor la ab­
sorción del agua. 

— Medir reflectancias en lugar de emplear los métodos convenciona­
les de transmisión más complicados al trabajar con sólidos (3). 

Sucesivamente se fueron encontrando longitudes de onda adecuadas 
para medidas de humedad (4) (5) (6), grasa (7) (8), proteína (9) (10) 
(11), almidón (12), fibra (13), y otros parámetros, e inmediatamente apa­
recieron los primeros equipos comerciales incorporando esta técnica. 

El Infra Alyzer de Technicon utiliza seis filtros para medir en seis 
precisas longitudes de onda la luz reflejada por la superficie de la muestra. 
Con esta información el equipo resuelve la ecuación 

% Componente A = KiAX log. Rt + ... + K6A log. R6 4- K7 

donde KiA = Constante de Calibración para el componente A. 

Ri = Inversa de la reflectancia a la longitud de ondaX i. 

La utilización de estos equipos se ha extendido rápidamente en muy 
diversas aplicaciones dentro de los campos de alimentación y agricultura, 
recibiendo un importante espaldarazo al ser aprobados por el Departamento 
de Agricultura de EE.UU. como método de medida de proteína en trigo (14). 

A partir de 1975 se aplica el IA para análisis de pastos y forrajes. Los 
parámetros investigados son Nitrógeno Total, Digestibilidad in vitro (IVD), 
Lignina, Fibras Acido y Neutro Detergente (ADF, NDF), Pared Celular 
Digestible (DNDF), Digestibilidad de la Materia Seca (DMD), Humedad, 
Cenizas, Celulosa y Energía Total Digestible (13, 15). 

La validez de los resultados ha sido suficientemente comprobada por 
investigadores de muy diversos centros: CSIC, Salamanca; Forage Qua-
lity Lab, University of Guelp, Ontario; Means Inc. Lab, Wichita, Kansas; 
USDA, Betsvüle, Maryland (13, 15). 

CONCLUSIONES 

La técnica de Reflectancia de I.R. (IRR) aporta a la evaluación de 
pastos la posibilidad de determinar los parámetros de "calidad" de modo 
exacto, seguro, rápido y económico, reduciendo el trabajo analítico en la 
relación de 80 : 1 

El laboratorio que dispone de un Infra Alyzer, puede acometer trabajos 
en los que esté comprendida la evaluación de un gran número de muestras; 
esto permite al investigador efectuar pruebas con validez estadística sobre 
grandes poblaciones y sobre grandes áreas, y permite al industrial el control 
instantáneo y casi continuo de gran número de procesos. 
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