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RESUMEN

Se estudia la influencia de la altitud y el fitoclima en la distri-
bucidn de especies de leguminosas pratenses en la cuenca del Narcea
(Asturias). Se aplican métodos de elaboracion y ordenacion de per-
Jiles ecolégicos siguiendo las técnicas propuestas por el C.E.P.E. de
Montpellier (Francia). Gran parte de las especies muestran preferen-
clas por distintas altitudes. El niimero de especies disminuye con la
altitud v siguiendo este criterio se han establecido tres zonas altitu-
dinales en la cuenca. Cabe destacar que algunas de las especies mds
Jrecuentes, Vicia hirsuta, Vicia sativa y Trifolium campestre, mues-
tran una preferencia clara por altitudes inferiores a 1.000 m. El resto
de las especies con mayor nimero de presencias, Trifolium pratense,
Trifolium repens, Trifolium dubium, Lotus corniculatus y Lotus uli-
ginosus, muestran un intervalo de variacién total respecto a los dos
factores, si bien todas ellas tienen menor frecuencia en altitudes gran-
des Siguiendo las técnicas de ALLUE se han definido dos subregio-
nes fitoclimdticas mediterraneas IV (V) y IV (VI). Con respecto a
este factor destaca Trifolium patens, que se encuentra en gran ni-
mero de prados bajos y de clima atléntico V (VI) y de Hippocrepis
comosa, que se encuenira preferentemente en prados mediterrané-

filos.
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INTRODUCCION Y METODOLOGIA

El presente trabajo constituye una nueva aportaciéon al estudio de las
leguminosas pratenses en la cuenca del Narcea, donde venimos trabajando
desde hace ahos, ALvarEZ y MoREY (2) y (3). Una vez presentados los
resultados generales de frecuencias y de la influencia del pH del suelo
sobre las especies, consideramos importante conocer la influencia de la
altitud sobre las mismas, asi como sus relaciones con el fitoclima, que pue-
de matizar de algiin modo el factor anteriormente citado. La altitud, como
compendio de otros factores ecoldgicos, principalmente climaticos, e inclu-
so algunos de tipo edafico, ABELLA y MOREY (1), puede tener una extraor-
dinaria influencia en la distribucién de especies, sobre todo si se tiene
en cuenta que se estudia la variacién altitudinal de una cuenca hidrogra-
fica completa desde el nivel del mar hasta los 2.000 m.

La metodologia de muestreo se ha expuesto en trabajos anteriores, AL-
VAREZ y MOREY (2) y (3).

La fitoclimatologia se ha determinado mediante diagramas ombrotérmi-
cos siguiendo la clasificacion de ALLUE (4), complementada con los indi-
ces termopluviométricos de EMBERGER (6), utilizando el mayor nimero po-
sible de datos de las estaciones meteorologicas de la zona estudiada y sus
inmediaciones (22 estaciones termopluviométricas y 30 pluviométricas).
Con estos datos se ha realizado un mapa fitoclimatico de la zona, que per-
mite caracterizar el fitoclima de cada lugar de muestreo.

Se han agrupado las altitudes en ocho clases, con intervalos de 200 m.
desde el nivel del mar. Los datos se han elaborado utilizando la técnica de
los perfiles ecoldgicos de frecuencias corregidas, Gounor (8), asi como
estudios de la significacion ecologica de las especies mediante analisis de la
informacién suministrada por el factor considerado y de la informacién
de la especie con respecto al factor, Gopron (7); GUILLERM (9); DAGET (5).
La ordenacién de perfiles se ha realizado siguiendo el criterio de MARLAN-
GE (11) y (12). Todas estas técnicas se han expuesto en un trabajo anterior,
ALVAREZ y MOREY (3).

Se ha efectuado un analisis de coincidencias de todas las especies, con
las clases altitudinales establecidas, utilizando el coeficiente de similitud de
SORENSEN, GounoT (8).

Ps = 200 ¢/ (a+Db)
donde:
a = Nuamero de especies en la clase A
b = Nimero de especies en la clase B
¢ = Coincidencias en ambas clases.
RESULTADOS Y DISCUSION
Los valores altitudinales mas significativos de las 166 muestras reali-

zadas son: altitud maxima = 1.535 m.; altitud minima = 10 m.; altitud
media = 465 m., con una desviacién tipica: s = 444 m.
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En la Fig. 1, se da el perfil de conjunto del factor altitud. Se observa
que la media altitudinal para el total de muestras es baja y la distribucién
de las mismas estd muy decantada hacia la zona inferior. Esto esti de
acuerdo con la distribucién de prados en la cuenca.
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Fi1G. 1—Perfiles de conjunto de la altitud y fitoclima. Se indican los intervalos y
mimero de muestras de cada clase.

La informacién de dicho factor es:

H (alt) = 2,526 bits

siendo el cociente entre ésta y la maxima posible:

Q (alt) — 0,842

La influencia de este factor en la distribucion de las especies puede
verse en la Tabla 1, donde se han ordenado las 68 especies encontradas,
atendiendo a las ocho clases de altitud establecidas. La ordenacién de las
especies, se ha realizado teniendo en cuenta Ginicamente las clases extremas,
puesto que intentamos ver la amplitud ecolégica para este factor. Se obser-
va, en general, una disminucién del nimero de especies con la altitud. Las
altitudes de 400 m. y 1.000 m., parecen marcar los puntos de cambio del
numero de especies, por lo cual se ha dividido todo el intervalo de altitud
en las siguientes zonas: Zona baja, de 0 a 400 m.; Zona media, de 400 a
1.000 m., y Zona alta, de 1.000 a 1.600 m.

Hay un gran niimero de especies, que se encuentran tnicamente en la
zona baja, entre las que destaca Trifolium patens pues, ademas de encon-
trarse sélo en esta zona, tiene un nimero de presencias muy elevado (40).
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TABLA 1.

TOTAL DE ESPECIES ENCONTRADAS, CON INDICACION DE SU FRE-
CUENCIA Y CLASES ALTITUDINALES EN LAS QUE ESTAN PRESENTES.

CLASES ALTITUDINALES i |
# 2 3 ] + 5 [ 7 [
200 800 JOQ0 1200 0

Z
2

ESPECIES

—

-

HEONWRRENO

Vicia tetrasperma
Nedicago sativa
Scorpiurus muricatus
Melilotus alba

Lotus tenuties

Trifolium fragiferum
Vieia bithynica
Lathyrus aphaca
Lathyrus niger

Lathyrus sylvestris
Nedicago littordalis
Nelilotus indica
Melilotus officinalie
Trifolium ligueticum
Trifolium patens

Ulez europasus

Vieia tenuissima

Victa pubescens
Lathyrus wissolia
Trifolium aquamosum
Lotus angustissimus
Trifolium angustifolium
Ornithopus pinnatus
Prifolium subterraneum
Trifolium arvense
Ngdioago polymorpha 1
Trifolium oohroleucon
Viota hirsuta 75
Lotus subbiflorus 29
Ornithopus compressus 13
Medicago arabica 16
Vieia sepium 10
Lathyrus montanus 10
Trifolium scabrum 4
Trifolium campeatre 56
Ornithopus perpusillus 15
Trifoliuym incarnatum q
Ononis repens 30
Hippocrepis comosa 10
Vieia eracca 42
Medicago lupulina 77
Ulex galliti 5
Trifolium striatum 5
Vieia sativa 97
Anthyllis vulneraria 63
Trifolium pratense-: 151
Trifolium repens 142
Lotus corniculatuse 122
Trifolium dubium 101
Lotus uligincsus 88
Ononis reclinata
Ornithopus sativus

Vicia benghalensie

Gentsta hispanica
Trifolium glomeratum
Trifolium cernuum
Trifolium gemellum

Cytisus scoparius

Lathyrus sphaericus
Hippocrepis commutata
Medicago minima

Trifolium medium

Vieta orobus

Lathyrus pratensis
Chamaespartium sagittale
Gentista florida

Trifolium spadiceum
Chamaespartium tridentatum
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N°de especies en cada clase 50 38 28 22 24 13 15 14

% de especies en cada clase 74 56 35 32 35 19 22 21

N°de muestras por clase 166 66 33 18 15 7 7 11 9

Zonas altitudinales Zona baja Zona media Zona alta
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Ninguna especie muestra una preferencia neta por la zona media. Res-
pecto a la zona alta nos encontramos con una gran pobreza de especies, de
las que finicamente Lathyrus pratensis, muestra una preferencia clara por
esta zona, atendiendo al niimero de muestras en que se encuentra (8), y
Trifolium spadiceum, que, aunque sélo lo hemos encontrado en dos mues-
tras, es sabido que esti limitado a los pisos subalpino y alpino, Vicro-
so (16).

Las especies que ocupan todo el rango de altitud son, sin duda, las mas
tipicamente pratenses, y ademéis las hemos encontrado con mayor frecuen-
cia, se trata de Trifolium pratense, Trifolium repens, Lotus corniculatus,
Lotus uliginosus, Vicia sativa, Trifolium dubium, y Anthyllis vulneraria, a
las que podemos afiadir Medicago lupulina, que llega hasta los 1.400 m. y
otras con menor numero de presencias, como Vicia cracca, Hippocrepis
comosa y Ononis repens.

En la Tabla 2 se muestran los resultados en cuanto a similitud floris-
tica de las distintas clases altitudinales, segiin el coeficiente de SORENSEN.
Se observa que los indices van disminuyendo a medida que nos separamos
de la clase altitudinal correspondiente. Este tipo de anlisis refleja, de
alglin modo, el grado de influencia de la altitud en la distribucién de las
especies consideradas, ya que cuanto mayor sea esta influencia, menor sera
el coeficiente correspondiente a las clases mas dispares.

TABLA 2.
ANALISIS DE SIMILITUD FLORISTICA DE LAS CLASES ALTITUDINALES.

1 2 3 4 5 6 7 8
1 100 75 51 56 49 35 34 28
2 100 65 60 52 43 42 31
3 100 61 54 54 56 47
4 100 61 40 32 39
5 100 65 56 53
6 100 86 59
7 100 69
8 100

En la Tabla 3, se da una ordenacién de los perfiles ecoldgicos de fre-
cuencias corregidas atendiendo a la clase modal, asi como la entropia
especie-factor, que nos servira para valorar la influencia que tiene el fac-
tor considerado en cada especie. Como se sabe, en este tipo de perfiles, las
frecuencias préximas a 100 reflejan la indiferencia de la especie respecto a
la clase considerada, mientras que la influencia sera tanto mis positiva,
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cuanto mayor sea el valor de la frecuencia corregida y viceversa. Con todos
estos datos podemos estudiar cada grupo y subgrupo por separado, para
intentar establecer las especies que nos pueden servir para caracterizar las
distintas altitudes de la zona estudiada.

TABLA 3.

ESPECIES Y GRUPOS DE COMPORTAMIENTO ECOLOGICO SIMILAR
RESPECTO A LA ALTITUD. SE INDICA LA FRECUENCIA, ENTROPIA
ESPECIE-FACTOR Y PERFIL CORREGIDO DE CADA ESPECIE

2s o
5%« 1%
P T=E(s ECUEY RREGIDAS
33,5 ESPECIES tg. ne EE 555 5 | eneronid PERFIL DE FRECUENCIAS CORREG
ge’ 2l 2T 382 BT B | especies ¢ L K S E S
SES slecleals on o fctor 206 40 &0 ®0 000 1200 1o ]
tepi= S 222 A R & 1 2 3 4 5 6 7 8
12 | vicia tetrasperma 66] 10) 1 11 0 0| 0,0844 |251 | © [\ 0 0 0 0 0
Medicago sativa 71111 00] 0,0581 |251] © 0 0 0 0 0 0
Melilotus alba 4111 00| 0,0327 [251] 0 ¢ 0 0 0 0 0
Seorpiurus muricatus 4/ 1110 0] 0,0327 |251 0 0 0 Q 0 0 0
Trifolium patens 40 1120 1] 0,2255 {189 126 0 0 0 0 0 Q
Vicia tenuissima 1301120 1] 0,0722 |213| 77 0O 0 0 ol o 0
Vieia pubescens 7{ 11201 0,0457 {220 63| 0 0 0 [\ 0 0
Lathyrus nissolia 411201} o0,0188 {188 ]126] 0 0 0 0 0 0
Vicia hirsuta 750114 0 3) 0,2993 {164 | 1141 61 59| 0 0 0 0
Lotus eubbiflorus 29] 11403 0,012 {147 121 95! 76/ 0 0 0 0
Medicago polymorpha 1701140 3| 0,0667 {1781 118 0 65 0 Q 0 0
Trifolium campestre 56/ 115 04| 0,2014 [171{ 99| 33} 39| 127} © 0 0
Nedicago arabica 161 150 4) 0,0681 |173]126| 0 0| 148} 0 0 0
Hedicago lupulina 771117 06 0,1565 (147 | 105{ 72| 57| 92 61{ 20 O
Vieia cracca 42| 117 06[0,1203 |168] 84} 44) 0 | 113} 13| 36 0
Ononis repens 30/11706) 0,0995 159 | 134 0 0 791 79 50 0
Vieia sativa 97[1 180 7| 0,3072 [148 | 114 66 68| 98] 0O 0 19
Lotus corniculatus 12211280 6| 0,2608 [128 | 128] €8 73{ 58] 78 25% 45
Anthyllis vulneraria 63/ 1180 7] 0,100 {151 104! 58} o | 751 75 48: 58
2¢ | Ulex europaeus 3311312121 0| 0,0624 (155]193{ 0 0 { 0 0 [} 0
Ornithopus -pinnatus 19{21311{ 0,0665 [132 [185 97{ 0 0 0 0 0
Trifolium subterraneum s121311]0,0179 [101l201] 184} 0] o 0 0 0
Ornithopus compressus 13/ 2241 1] 0,02090 116 1155 142] 85] 0 0 0 0
Ornithopus perpusillus 152151 3(0,0650 ( 347235 1343 1481 158 0@ 0 0
32 | Trifolium pratense 18151 | 3 3 8 2 3] 0,1160 {105 11001 1101 110 110] 78] 50| 98
a2 |otus uliginosus 15188]4 183401286 [120] 97\ 126? 138 1) 27} 17| a1
Trifolium repens 14204283 3| 0,0850 |103) 99! 110: 117] 117] 831 53| 91
52 | Lathyrus pratensie 7] 8j51403]0,1843 | 0 0 J 0 0 |1185] 5931 189 | 230
Vicia sepium 10]51 54 00,0517 [151] o | o2] 111] 474] 0 0 0
Lathyrus montanua 115154 0f0,0384 { 75 201 0 | 111| 474{ 0O 0 0
Trifolium scabrum 41515 40]0,0231 | 631126| 0 i 277| 593] 0 0 0
Cytieus ecopariue 95 1624]0,1199 )0 0 l 102 O | 790| 526 335 204
Trifolium incarnatum 9{51624]10,0668 | 28 1112{ 0 | 369| 527! 263 © 0
Irifolium dubium 101151 8 4 3| 0,1948 J125 {100| 100{ 99! 164{ 70[ O© 18
Trifolium striatum 515184 3]0,0320 [101] o o | 221{ 474 o o | 369
62 (#ippocrepia comosa 7110(6 175 1[0,0675 |25 |2011 184} @ 0 [ 478151, 0
7e Senista florida 9] 4f/81 21 00,0771 |0 0] o 0 0 0 | 754 922
Ulex gallid 5|8 187 0fo0,n210 | s0l101] 184] 0 | o 0 | 302|369
ENTROPIA-FACTOR H{alt) 2,5259 H S Mgy, = 0,842
PERFIL DE CONJUNTO 166 66 l 331 IBJ 15] 7 | 7 I 11 [ 9
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El primer grupo estd formado por las especies que tienen la clase modal
entte 0 y 200 m. de altitud. Este es el que mayor nimero de especies
presenta, y se puede dividir en varios subgrupos atendiendo a la amplitud
ecoldgica para este factor. El primer subgrupo estd formado por 4 especies,
de las que soélo Vicia tetrasperma tiene informaciéon mutua bastante ele-
vada, como para pensar que es significativa. Segin GuiNea (10), esta es-
pecie es propia de zonas bajas y medias, pero puede encontrarse hasta los
1.800 m. de altitud. Sin embargo, en la cuenca del Narcea puede considerar-
se indicadora de zonas bajas. En el segundo subgrupo destaca por su ele-
vada entropia Trifolium patens, especie tipicamente pratense, propia de la
zona hlimeda espaifiola, Vicioso (16). Esta especie es, a nivel de legumino-
sas, la que mejor representa la zona baja, por su alta frecuencia en la
misma, pues se encuentra en el 40 % de las localidades muestreadas en di-
cha zona. Esto unido a que resulta muy facil de distinguir cuando esta
en flor, formando rodales donde predomina el color amarillo dorado ca-
racteristico, hace que la consideremos muy importante en la composicidn
de prados de siega de tipo atldntico, para diferenciarlos de aquellos prados
de zona atlantica, pero con caracteristicas mediterraneas. Comportamiento
similar a esta especie lo poseen Vicia tenuissima y Vicia pubescens, aun-
que con informacién mutua mucho mas baja.

De las especies que forman el tercer subgrupo, Vicia hirsuta, Lotus
subbiflorus y Medicago polymorpha, la primera tiene una informaciéon mu-
tua muy alta, como corresponde a su elevada frecuencia en las zonas media
y baja, pues se encuentra en el 50 % de las muestras tomadas en estas
altitudes, por lo que puede considerarse tipica y diferencial de estas zonas.

El cuarto subgrupo esta formado por sélo dos especies, Trifolium cam-
pestre y Medicago arabica. Aunque la primera tiene una informacién espe-
cie-factor muy elevada, su perfil es bimodal, lo que puede atribuirse a la
interferencia de otros factores, como el pH, ALVAREZ y MoREY (3) y quiza
a la textura del suelo.

Los dos subgrupos restantes estin formados por especies con elevada
frecuencia y alta informacién especie-factor. Destaca Vicia sativa con la
mayor entropia especie-factor de todas las especies, disminucién regular con
la altitud y casi desaparicién en las tltimas clases, por lo que resulta una
buena indicadora de las zonas bajas y medias. Lotus corniculatus y An-
thyllis vulneraria presentan un comportamiento similar, aunque menos
acusado.

Las especies que forman el segundo grupo, con clase modal entre 200 y
400 m., tienen preferencia por la zona baja y ninguna de ellas tiene infor-
macién suficiente para poder hacer interpretaciones validas.

Los grupos tercero y cuarto tienen un comportamiento semejante, pues-
to que Trifolium pratense, tinico representante del tercero, tiene un segmen-
to modal que comprende tres clases, siendo la cuarta la central. Estan for-
mados por especies de amplia distribucién, como la citada y Trifolium re-
pens, con amplitud ecolbgica extrema y que caracterizan los prados canta-
bricos, frente a otros tipos de prados espafioles, como los mediterraneos.
Lotus uliginosus, aunque también ocupa todo el rango de altitud, muestra
una fuerte disminucién en las zonas altas.

El quinto grupo destaca por la existencia de valores modales muy altos
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debido al pequefio ntmero de muestras de esta clase y a que las especies
presentan frecuencias bajas.

A pesar del pequefio niimero de presencias, Lathyrus pratensis, tiene
una informacién mutua alta y un perfil muy peculiar, sin que esté presente
en las clases anteriores a la clase modal. Cytisus scoparius falta en la zona
baja, donde se han realizado mayor niimero de muestreos, por lo que es
caracteristica de zonas altas y medias. Su baja frecuencia se debe a que
es una especie propia de bosques, matorrales y bordes de caminos, VI-
c1050 (16), y por tanto la probabilidad de encontrarla en nuestras muestras
es minima. Trifolium dubium tiene un comportamiento similar al de la
mayoria de las especies que se encuentran en todas las altitudes, con dis-
minucién acentuada en las clases altas.

Genista florida, que forma parte del @ltimo grupo, a pesar de presen-
tarse en pocas muestras, tiene una clara preferencia por las zonas altas.

Hemos encontrado en la cuenca del Narcea cinco subregiones fitocli-
maticas, a las que hemos nombrado, atendiendo a la clasificacién de ALLUE,
siguiendo la terminologia de THRAN.

IV (V).—Mediterraneo subhiimedo de tendencia atlantica.

IV (VI).—Mediterrdneo subhiimedo de tendencia centroeuropea.
V (VI).—Atlantico europeo.

VI.—Centroeuropeo.

X.—Alta montana.

Las tres ultimas subregiones eran conocidas de la region cantabrica y
se caracterizan por tener valores de pluviosidad muy altos, tanto anuales
como estivales, y crecientes a medida que se hace mas extremado el clima
(entre 1.000 y 2.000 mm.), y también por temperaturas decrecientes.

La existencia de las subregiones IV (V) y IV (VI) se ha llegado a co-
nocer por la aparicién en varias estaciones termopluviométricas de la cuen-
ca del Narcea, de periodos de sequia estival de mis de un mes, encontran-
dose que todas estas estaciones estan situadas en el interior y en las partes
bajas de las laderas, con precipitaciones mucho menores que en las zonas
circundantes, como consecuencia de un efecto “foehn” secundario, Ma-
TEO (13), inferiores en todos los casos a 1.000 mm. y con precipitaciones
estivales entre 100 y 150 mm.; las temperaturas medias y medias de las
méaximas estivales son superiores a las de las zonas oceinicas préximas,
mientras que las invernales son bajas debido a la existencia de fenémenos
de inversion térmica, con estancamiento de nubes y por tanto con heladas
relativamente fuertes, para las altitudes en las que se encuentran.

Todas estas consideraciones nos llevan al problema de la separacién de
estas subregiones, tanto la V (VI) de la VI, como la IV (V) de la IV (VI).
El criterio principal de separacién seguido por ALLUE, se basa fundamen-
talmente en la temperatura media del mes mas frio, segiin sea superior o
inferior a 6° C respectivamente, por lo que buscamos en las estaciones estu-
diadas por nosotros, un factor que siguiese una variacién similar. La
variable que mejor muestra las variaciones climaticas generales de una
regién es la altitud, y hemos observado que en todos los casos la Tf es
inferior a 6° C, cuando la altitud es superior a 400 m., por lo que ha sido
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éste el nivel que hemos establecido para la separacion de estas subre-
glones.

El perfil de conjunto para el factor, se puede ver en la Fig. 1. Dicho
perfil esta desequilibrado claramente en cuanto a nimero de muestras,
hacia las subregiones V (VI) y VI, que ocupan, no obstante, la mayor parte
de la cuenca. El desconocimiento de la existencia de un clima mediterraneo
(puesto que el primer trabajo de sintesis de datos meteorologicos en la
cuenca es el nuestro) nos ha impedido realizar un muestreo mas intensivo
en la zona de influencia mediterranea, lo que nos permitiria conocer mejor
las preferencias de algunas especies por esta zona.

La entropia especie-factor es H = 1,73 y su cociente con la entropia
maxima es Q = 0,745. Este valor es bajo, lo que nos corrobora lo expuesto
anteriormente.

Dada la discontinuidad de las subregiones fitoclimaticas y que el cri-
terio de separaciéon de las mismas estd basado, en parte en la altitud, con-
sideramos que la utilizacién de las técnicas empleadas (para la altitud)
aparte de cierta repeticién, no son aplicables, por lo que nos limitaremos a
exponer los resultados complementarios con el factor mencionado.

Unicamente presentamos las dos especies que tienen, en este caso, mayor
informacién mutua con el fitoclima que con la altitud.

ESPECIE . Inf. mutua espe- Perfil de frecuencias corregidas

cie - fitoclima IV(V) Iv(vh vivlp VI X
Hippocrepis comosa 0.1287 711 664 0 9% O
Trifolium patens 0,2859 0 0 195 0 0

Ninguna especie se encuentra Unicamente en las subregiones IV (V) y
IV (VI). La iinica especie con preferencia por estas subregiones y entropia
especie-factor alta es Hippocrepis comosa (cuya informacién mutua con la
altitud es 0,057 y con el fitoclima 0,129). Esta especie que tiene un com-
portamiento preferencial por suelos basicos, ALVAREZ y MOREY (3), nos
puede servir para conocer los ambientes de mayor mediterraneidad en la
cuenca del Narcea, ya que ademéis se presenta en orientaciones Sur, y sue-
los poco profundos, con presencia de encinas, Quercus ilex ilex, ALVAREZ
y MOREY (2).

Trifolium patens, sélo se encuentra en la regién atlantica V (VI) no
estando presente en ningiin caso en prados de la subregion IV (V) corres-
pondiente a altitudes bajas. Creemos, por lo tanto, que esta especie puede
caracterizar en gran medida los prados atlanticos, lo que confirma lo ex-
puesto por otros autores, Rivas y Rivas (15) y MaYor y otros (14), si
bien el caracter oligotréfico que apuntan los mismos no parece corres-
ponder con nuestros resultados, dada su relativa indiferencia respecto al
pH del suelo, ALvAREZ y MoReY (3), encontrandose bien representada en
suelos ricos en bases.
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DISTRIBUTION OF GRASSLAND LEGUMINOSAE SPECIES RELATED TO ALTITUDE
AND PHYTOCLIMA IN THE NARCEA RIVER BASIN (ASTURIAS, SPAIN)

SUMMARY

The distribution of the leguminosae species of the Narcea River. Basin (Asturias,
SPAIN) in relation to the altitude and phytoclima has been studied. Techniques of
elaboration and ordination of altitude frequency histograms —C.E.P.E. (Montpellier,
FRANCE) Methodology— has been applied. Many of the species show preferences
for different altitudes. The number of species decreases with the altitude. Three alti-
tudinal zones have been established. It may be pointed out that some of the more
frequent species, Vicia sativa, Vicia hirsuta and Trifolium campestre show high affi-
mty'for altitudes lower than 1.000 m. The rest of the most important and frequent
species, Trifolium pratense, T. repens, Lotus corniculatus, T. dubium and Lotus uli-
ginosus have a range of total variation, although all of them decrease their frequen-
cies in high altitudes.

Following Allue’s methodology, two Mediterranean phytoclimatic subregions —IV
(VY and IV (VI)— have been determined. It is remarkable that Trifolium patens is
found iq a number of low grasslands with atlantic climate V (VI), and Hippocrepis
comosa is preferently found in grasslands with Mediterranean characteristics.
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