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RESUMEN

Se han redizado imventarios de frecuencia de herbiceas (diez cua-
dros de 20 X 20 cm. en inventario) en 42 pastizales de dehesa de Ba-
dajoz y norte de Huelva, correspondientes a los principales tipos litolo-
gicos. La wvegetacion se estudié con el andlisis de correspondencias. Se
detectan seis tipos principales de pastizal que se han interpretado par-
cialmente con los datos de suelo y sustrato abora disponibles. En comu-
nicaciones posteriores se completara el andlisis con ayuda de otras me-
didas abora en realizacién.

INTRODUCCION

En esta comunicacién se presenta un avance del estudio conjunto de ve-
getacién y suelos realizado por nosotros sobre pastizales adehesados de Ba-
dajoz y norte de Huelva. El objetivo ha sido, de una parte, contribuir al me-
jor conocimiento de este tipo de vegetacién, tan extendido en el occidente
peninsular y, de otra, ensayar algunos procedimientos nuevos de muestreo y
andlisis de la vegetacién. Los primeros resultados han aparecido ya publica-
dos (GARCia NoOvo y SEPULVEDA, 1976, DONCEL et al, 1977) y los restantes
lo hardn sucesivamente.
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MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron 31 pastizales de Badajoz y 11 del norte de Huelva cuyas
localizaciones aparecen en el mapa (fig. 1). En su conjunto incluyen los sus-
tratos mds frecuentes en el drea, que van desde un cardcter basico (margas,
calizas) hasta netamente 4cido (cuarcitas, lavas dcidas).

El muestreo se realizé en pastizales sin labores recientes y con escaso ma-
torral. Para el muestreo de la vegetacién se tomaron parcelas de 2 X 2 m,
donde se realizaron 10 inventarios de presencia-ausencia con cuadros de
20 X 20 cm., anotando asimismo cualquier especie presente en la parcela aun-
que no hubiera sido registrada en los inventarios.

Para minimizar la interferencia de los patrones producidos por la encina
sobre el pasto (GONZALEZ BERNALDEZ et al, 1969; GARciA Novo y SEPUL-
VEDA, 1976) se estudiaron parcelas en una posicién estandarizada respecto a
los 4rboles. En todos los casos se escogié un ejemplar aislado de encina de
buen tamafio, tomando la parcela al este del tronco y en limite de proyeccién
de la copa sobte el suelo, zona que corresponde a la mayor diversidad del
pastizal. Se tomaron también inventarios al pie y en zona abierta alejada de
influencia arbbrea, aunque en esta comunicacién se analizan sélo las parcelas
del borde de la copa.

Simultdneamente al estudio de vegetacién se midieron algunas caracte-
risticas fisiograficas del 4rea de muestreo: pendiente, exposicién, fendmenos
de superficie, y se tom6 una muestra de los 15 cm. superiores de suelo y del
sustrato litoldgico (roca madre).

Los inventarios se realizaron a finales de primavera (mayo y principio de
junio) de 1976.

Andlisis de suelo

Las muestras de suelo fueron secadas al aire, desmenuzadas y pasadas por
un tamiz de 2 mm. para su andlisis. Se determiné en las muestras el pH en
agua y la materia orgdnica (oxidacién con permanganato). Previa extraccion
se determinaron P, K, Ca y Na del complejo de cambio. Los métodos segui-
dos fueron los de GUITIAN OJEA y CARBALLAS FERNANDEZ (1976). Los re-
sultados se resumen en la tabla 1. Las muestras de rocas se cortaron para su
examen con binocular.

Andlisis de la vegetacidn

Con los datos de presencia-ausencia obtenidos en los cuadros se calcularon
las frecuencias de las especies en las parcelas. A las registradas en la parcela
fuera de los cuadros se asigné frecuencia 1. Se construyé asi una matriz
de 80 (especies) X 42 (parcelas), habiéndose eliminado las especies de menor
abundancia para evitar que su distribucidn errdtica produjera perturbaciones
en el andlisis.

La matriz de frecuencias fue analizada por un método automdtico de or-
denacién: el andlisis de correspondencias (BENZECRI, 1973), de probada efi-
cacia en estudios de vegetacién (TORRES MARTINEZ, 1975). Los célculos se
han hecho en el ordenador UNIVAC 1108, del Ministerio de Educacién y
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Ciencia, a través de la terminal del Centro de Célculo de la Universidad de
Sevilla, utilizando un programa del Departamento de Ecologia (1).

TABLA T
Invent. pH ca(g/100q) P(mg/q)  x{mg/g) VNa(mg/q) M.0.(%)

o 1 5.8 0.48 0.0135 0.135 0.123 3.84
. 2 5.9 0.88 0.0195 0.008 0.093 1.65
= 3 6.3 0.96 0.0190 0.013 0.109 2.03
~ 4 5.4 0.48 0.0170 0.021 0.083 0.91
o 5 6.1 - 0.0165 0.049 0.095 2.50
o 6 6.0 2.08 0.0205 0.086 0.067 2.50
a 7 5.4 0.00 0.0185 0.165 0.115 5.28
o 8 5.5 0.48 0.0135 0.184 0.072 3.10
a 9 5.4 0.08 0.0140 0.106 0.156 1.87
o 10 5.7 - 0.0150 0.145 0.147 4.28
1) 6.1 0.48 0.0195 0.140 0.070 2.92
o 12 5.5 0.48 0.0170 0.238 0.037 3.59
- 13 6.3 0.80 0.0180 0.111 0.069 2.83
A 14 5.9 0.64 0.0270 0.125 0.053 3.10
a 15 5.1 0.96 0.0105 0.032 0.021 3.28
a 16 4.8 0.80 0.0095 0.057 0.053 2.65
a 17 5.7 0.80 0.0115 0.037 0.090 3.10
" 18 6.0 0.40 0.0270 0.125 0.125 3.66
A 19 6.1 0.48 0.0175 0.106 0.135 2.23
A 20 6.5 0.48 0.0155 0.001 0.179 2.25
N 21 6.4 1.12 0.0130 0.008 0.149 2.59
n 22 5.8 0.40 0.007% 0.047 0.161 3.77
n 23 6.1 0.80 0.0095 0.027 0.157 3.55
o 24 5.5 - 0.0110 0.174 0.113 2.03

(1) Bl programa ha sido puesto a punto por Fernando Sancho Royo y Rocio Fernandez
Alés, pudiendo obtenerse de ellos las caracteristicas del mismo o cualquier dato para su
utilizacidn.
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TABLA I (Cont.)

Invent. PH ca(q/100g) P(mg/g) x(mg/g) Na(mg/g) M.0.(%)
o 25 5:7 0.00 0.0195 0.062 0.071 2.39

26 6.6 - 0.0075 0.145 0.099 2.43
u 27 6.6 0.80 0.0060 0.125 0.143 2.67
e 28 7.4 1.28 0.0105 0.267 0.129 7.00
e 29 7.4 3.20 0.0035 0.145 0.167 3.81
s 30 5.9 - 0.0100 0.027 0.073 3.33
o 31 6.1 0.40 0.0135 0.204 0.071 2.65
a 32 7.2 - 0.0020 0.125 0.131 0.80
- 33 6.3 0.96 0.0070 0.001 0.155 1.54
¢ 34 7.4 - 0.0215 0.165 0.163 3.63
e 35 7.2 2.08 0.1000 0.400 0.247 5.80
e 36 7.5 1.92 0.CGEC 0.478 0.195 9.72
a 37 5.1 1.3 0.0215% 0.086 0.090 5.53
o 38 5.3 - 0.0145 0.047 0.047 5.33
o 39 6.0 0.96 0.0050 0.001 0.121 2.09
a 40 “5.6 - 0.0095 0.086 0.117 2.12
o 41 6.3 0.80 0.0750 0.120 0.082 2.59
a 42 . - 0.0270 0.037 0.080 3.55%

RESULTADOS

Resultados del andlisis de correspondencias
TABLA NUM. 2
PORCENTAJE DE INERCIA EXTRAIDO EN CADA EJE

% inercia

Eje % inercia acumulada
I ool cr ot e e e e e e 10,0 10,1
S 8,9 19,0
1 5 P 7,1 26,1

Teniendo en cuenta el nimero elevado de variables y la heterogeneidad
de las muestras los resultados pueden considerarse satisfactorios. En la figu-
ra 2 se representan las parcelas sobre el plano definido por los ejes I y II
del anilisis. En el mismo plano se incluyen la localizacién de algunas espe-
cies caracteristicas de cada grupo.

Interpretacion de los ejes y grupos detectados en el amdlisis

Calculando los coeficientes de correlacién de los ejes del anélisis con las
variables medidas en los suelos se obtienen los valores de la tabla 3 (sélo se
incluyen los coeficientes significativos para p = 0,95).
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TABLA NUM. 3

COEFICIENTES DE CORRELACION DE LOS EJES DEL ANALISIS DE
CORRESPONDENCIAS CON LAS VARIABLES DEL SUELO

pH Ca K Na MO P

Eje 1 0,85 0,48 0,62 0,52 0,40 —
Eje 11 — — —_ — — —_
pH ... ... ... —_— 0,57 0,52 0,63 — —
Ca oi eve eer e e — — 0,29 0,32 0,36 —_
K . - —_ — 0,36 0,64 —

Estd muy claro que el

eje I recoge la oposicién fundamental entre pas-

tizales 4cidos oligotrofos y pastizales neutros o bdsicos, eutrofos. Destacando

I
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. Pastizal
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Fig. 2.—Representacion de las parcelas sobre el plano definido por los ejes 1 y 1 del
andlisis de correspondencias de la vegetacion. Los simbolos corresponden a los diferentes
tipos de pastizal detectados
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la elevada correlacién con el pH variable, que estd a su vez correlacionada
significativamente con Ca, K y Na. La materia orgénica estd significativa-
mente correlacionada al P y K; éste débilmente al Na. Esta relacién MO-P-K-
Na, independiente del pH, sugiere un fendémeno de fertilidad-majadeo que debe
estar relacionado con otros factores que no se han analizado aqui como pre-
sién de ganado, uso del suelo, disponibilidades hidricas y erosién-circulacién
de nutrientes, El eje IT recoge (débilmente) esta variacién, estando apatren-
temente asociado al P y K, reflejando un gradiente de erosién-edafogénesis
relacionado con balance hidrico (pendiente, orientacién, precipitacién).

En conjunto, y de modo preliminar, pueden detectarse los siguientes tipos
en los pastizales estudiados (se mencionan algunas caracteristicas del sustrato
y algunas de las especies asociadas):

1. Pastizal eutrofo sobre rocas bisicas

El sustrato litolégico estd constituido por rocas calizas metamorfizadas
y con diversos grados de recristalizacién.

Tierras pardas con horizonte cdmbico, rubificaciones locales. Litosuelos en
algunos enclaves. Topografia subhorizontal. El pH es alcalino (pH medio, 7,38).
Alto contenido de nutrientes (P, K, Na) y contenido también alto de materia
organica.

Algunas especies caracteristicas son Medicago polymorpha, Medicago mi-
nima, Torilis nodosa y Tuwica prolifers; dependen especialmente de la con-
centracién de nutrientes.

2. Pastizal sobre sustrato neutro erosionado

El sustrato litolégico constituido por rocas metamorficas basicas e intru-
sivas (Metaarcosas, Gabro, Andesitas, Grauwacas y Metagrauwacas) da lugar
a suelos de pH neutro o moderadamente 4cidos (6 a 7,2).

Tierras pardas con horizonte B cdmbico; alternan litosuelos. Rankers de
pendiente en algunos enclaves. Textura areno-limosa. Pendientes de 15 a 20
grados. Fenémenos de ladera creeping y remocién en masa. Erosién y lavado
de nutrientes (contenidos bajos en K y P), desapareciendo el complejo absor-
bente y produciéndose discreta acidificacién.

Especies de este pastizal son Evax carpetana, Filago germanica, Gastridium
lendigerum, Crucianella angustifolia.

3. Pastizal oligotrofo dcido hdmedo

Sustrato de rocas intrusivas icidas, microconglomerados arcésicos y lavas
dcidas muy alteradas. Abundancia de arcosas y grauwacas, pH dcido (me-
dia 5,7). Los suelos son tierras pardas meridionales con enclaves hidromérfi-
cos, ocupando rellanos o umbrias. Textura limo-arenosa. Valores muy bajos
de nutrientes. Son especies caracteristicas Moenchia erecta, Lotus conimbricensis,
Lotus parviflorus y Ornitopus perpusillus.
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4. Pastizal oligotrofo dcido sobre sustrato aremoso

Abundancia de sedimentos aluviales. Limolitas. Piroclasticas dcidas y la-
vas 4cidas (dacitas).

Tierras pardas meridionales, areno-limosas y arenosas. Topografia subho-
rizontal. Cardcter acido (pH: 5/4).

Bajo contenido en nutrientes.

Caracteristicas: Rumex bucepbalophorus y Vulpia miuros.

S. Pastizal sobre sustrato neutro con fuerte majadeo

Andesitas e intrusivas como sustrato dominante. Tierras pardas meridio-
nales con horizonte cdmbico. Topografia subhorizontal. Alto contenido en
nutrientes. Moderadamente 4cido a neutro (pH: 59).

Son especies caracteristicas Bromus mollds, Lolium rigidum, Anagallis
arvensis 'y Cynosurus echinatus.

6. Pastizales sobre suelos profundos neutros

Rocas intrusivas o sedimentos de vega. Abundancia de alosuelos. Topo-
graffa plana, sin erosién. pH cercano a neutralidad (media 6,22). Abundancia
de elementos finos.

Especies caracteristicas son: Avena alba, Hedypnois cretica y Erodium
moschatum.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Aparece con nitidez la oposicién entre pastizales de suelos oligdtrofos
4cidos y suelos eutrofos basicos. Sobre este gradiente tréfico, sin embargo,
se superponen otras causas de variacién debidas a sustrato, manejo y muy
especialmente a fendmenos de erosién-edafogénesis. Este resultado muestra
a escala regional un fenémeno descrito por GONZALEZ BERNALDEZ et al. (1976)
y FERNANDEZ HAEGER (1977) en el estudio detallado de la vegetacién de
una ladera. Los mismos tipos de pastizal que se distribuyen sobre la ladera
de acuerdo con el predominio de unos procesos geomorfoldgicos aparecen
en nuestro caso distribuidos a escala regional. Por la considerable extensién
territorial del muestreo, Jos fenémenos climatoldgicos son importantes, apa-
reciendo una direccién de variacién interpretada como humedad en la de-
finicién de los grupos que en realidad recoge una variacién climética com-
pleja, de menores temperaturas, menor evaporacién potencial y mayor preci-
pitacidn.

Por dltimo, la complejidad litolégica de la zona estudiada se refleja en
diferencias fuertes del sustrato, suelo y balance de nutrientes de las plantas
y de modo indirecto en el manejo diferente dado a los distintos pastizales.

Para resumir, en una primera interpretacién aparecen seis grandes tipos
de pastizales referibles a otras tantas combinaciones de factores fisicos am-
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bientales, siendo predominantes los de factores de tipo litolégico, seguidos
de los geomorfoldgicos, climaticos y de manejo.

Este esbozo se podrd precisar al disponer de los nuevos analisis de vege-
tacién y suelos ahora en curso.
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THE ECOLOGY OF “DEHESA” GRASSLANDS OF BADAJOZ PROVINCE. A PRELIMINARY REPORT
ON VEGETATION ANALYSIS BY A MULTIVARIATE METHOD
(ANALYSE DES CORRESPONDENCES DE BENZECRI)

SUMMARY

42 grasslands of Badajoz and Huelva provinces (Western Spain) were studied recording
plant species frequencies with 10 quadrats (20 X 20 cm.) randomly distributed over 2 X 2 m.
plots taken under the crown of Quercus rotundifolia trees. Soil samples collected on every
plot were analysed for pH, organic matter, P, Ca, K and Na.

Frequency matrix (80 plant species X 42 plots) was analysed by the method know as
“Analyse des Correspondences” (BENZECRI, 1973). The two main components (accounting
for about 20 % of the overall variation) separate plots into six recognizable groups (grassland
types). A preliminary attempt to interpret those groups is made in terms of biotope (soil
and substrate) differencies. The two main directions of variation found correspond to an
eutrophization gradient (poor acidic versus rich basic soils) and to an erosion gradient
(soil erosion versus pedogenesis). Secondary causes of variation are interpreted as due to
lithology, climate and management.

Further analysis of present data is currently under way.
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