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RESUMEN

Este trabajo tiene como fin el establecimiento de grupos ecolbgicos
en la zoma de pastos de montafia del Valle de Tena, provincia de Huesca,
como wun primer paso encaminado a la estimacién de su capacidad ga-
nadera. Se utiliza un método estadistico en el que se parte de las corre-
laciones emtre las especies pratemses y una serie de variables ecolégicas,
utilizando mds adelante las correlaciones interespecificas. Se han dedu-
cido doce “tipos” de pastos, asi como aquellos caracteres ecolégicos, de
entre los considerados, que determinan las exigencias ecolgicas de cada
uno de ellos, exigencias que deberdn temerse en cuenta en cualquier in-
tervencion racional sobre dichos pastos.

INTRODUCCION

En la Naturaleza se dan conjuntos de especies vegetales que se re-
piten con fluctuaciones aleatorias inevitables. La fitosociologia se propone cla-
rificar estos conjuntos, determinando sus caracteristicas y su causalidad.

Desde el analisis de CZEKANOWSKI, que podemos considerar como un pro-
cedimiento “manual”, hasta la posibilidad de utilizacién de los potentes orde-
nadores electronicos actuales, han ido surgiendo multitud de técnicas, basadas
siempre en criterios estadisticos, para, dado un niimero elevado de inventarios
de una regién, poderlos agrupar en unidades fitosocioldgicas.

Dentro ya del campo de la pascicultura de medios naturales, y a la hora
de tratar de evaluar una zona determinada, se impone en primer lugar una
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“tipificacién” de la misma: un intento de definir “tipos” de pasto “cartogra-
fiables”.

El “grupo ecolégico” de DUVIGNEAUD, o “grupo formado por especies que
tienen tendencia a encontrarse agrupadas en la naturaleza”, puede ser definido
bien sobre bases puramente floristicas a partir de un conjunto de inventarios
(FAGER, 1957, y HOPKINS, 1957), o bien utilizando simulténea o sucesivamen-
te datos floristicos y datos ecolégicos (DAGNELIE, 1965). En este sentido, en
el método propuesto por GOUNOT (1958, 59, 61) los grupos ecolégicos se
hacen, por un lado, viendo las correlaciones entre las especies y las variables
ecologicas y, por otro, las correlaciones interespecificas.

En el presente trabajo nos hemos propuesto efectuar una tipificacién de
los pastos de puerto (1.600-2.100 m.) del Valle de Tena, al norte de la pro-
vincia de Huesca, como medida previa a la estimacién de su capacidad ga-
nadera.

METODOLOGIA

Durante los veranos de 1971, 72 y 73 se realizaron, en el Valle de Tena,
alrededor de cincuenta itinerarios por sus pastos de puerto, estableciéndose un
total de 131 inventarios fitosocioldgicos segin los criterios tradicionales (Ser-
vice de la Carte des Groupements Vegetaux, CNRS, 1957), tomando ademds,
en cada uno de ellos una muestra de suelo de todo el perfil. Ademds de los
datos de altitud, orientacién, pendiente y recubrimiento se estimé su grado
de pastoreo.

La eleccién de los stamds, a lo largo de cada itinerario se hizo con arreglo
al criterio de inventariar la vegetacién cada vez que su aspecto cambiaba a
nuestro juicio. Dado que la duracién y recorrido de los distintos itinerarios era
muy variable, y, en consecuencia, el ndmero de inventarios efectuados en cada
uno de ellos, y habida cuenta ademds de que la variabilidad de la vegetacién
en cada recorrido era siempre imprevisible, podemos considerar que, en el con-
junto de los 131 inventarios, se ha realizado un muestreo aleatorio y, a la
vez, representativo de los distintos tipos de pasto.

Los suelos han sido analizados en cuanto a todas las variables que figuran
en el cuadro 1, de acuerdo con las técnicas utilizadas en el IEPGE (AMELLA,
1972). No creemos oportuno reproducir aqui los resultados de todas y cada
una de las 131 muestras.

Con todos los datos obtenidos (ecoldgicos y fitosociolégicos) se ha con-
feccionado una tabla en la que cada fila representa una variable y cada colum-
na un inventario. Sélo se consideraron las especies contenidas al menos en dos
inventarios y se han utilizado datos de abundancia, dado el fin dltimo de este
trabajo: la utilizacién de los pastos por el ganado. Los indices fitosociolégicos
clasicos (4, 1, 2, 3,4y 5) se han convertido en esta tablaen 1,2, 3, 4,5y G,
respectivamente, dado que el indice de simple presencia (<) necesitaba una
cuantificacién.

El resultado ha sido una tabla de 131 columnas por 225 filas asi distribui-
das: 5 datos generales (altitud —en metros—, orientacién —cuantificada de 1
a 4, seglin los cuadrantes y de menor a mayor insolacién, respectivamente—,
inclinacién ~—en grados—, recubrimiento —en %— y pastoreo —de 0 a 3,
segin sea pastoreo nulo, poco, normal e intenso, respectivamente—), 34 datos
de suelo y 186 especies vegetales.
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A partir de esta tabla se obtuvo una matriz cuadrada y simétrica de corre-
laciones entre filas, utilizando el coeficiente de correlacién lineal, recomen-
dado por GODRON et al. (1969) cuando se emplean coeficientes de abundan-
cia. Se utilizd para ello el programa “RGS” (1), en Fortran 1V, previsto para
calcular coeficientes de correlacidn entre las distintas variables (225 en nues-
tro caso) que contienen varias series (131 para nosotros) y establecer su grado
de significacion al 99,9, 99, 98, 95 y 90 %, calculando también las rectas
de regresién en caso de significacion mayor del 90 9. Los célculos se
efectuaron en el UNIVAC del Centro de Calculo del Ministerio de Educacién
y Ciencia.

Una vez elaborada la matriz de correlaciones se tomaron aquellas especies
que estuviesen correlacionadas al 99,9 %, al menos con un dato ecold-
gico (cuadro 2), ordenandolas de arriba a abajo, segin el nimero de datos
ecolégicos con los que se correlacionaban, tanto positiva como negativamente
y en orden decreciente. Asi, por ejemplo, Nardus stricta se correlaciona al
99,9 % (P = 0,001) con 8 datos ecoldgicos (cuadros 2 y 11), Briza media,
con 3, etc. En caso de que varias especies estén ligadas a igual nimero de
datos ecologicos al 99,9 % se ordenan de acuerdo con el nimero de correla-
ciones al 99% (P=0,01) y asi sucesivamente. No se han considerado
a estos efectos los datos de orientacién (que apenas presenta significacion, de-
bido probablemente a haber realizado una cuantificacién incorrecta) ni de %
de materia organica en forma de humus (relacién ésta que se presta en prin-
cipio a complejas interpretaciones).

A continuacién se han tenido en cuenta las correlaciones interespecificas
positivas al 99,9 (5+), 99 (44) y 98% (3+) de cada una de las es-
pecies de la lista anterior con las 185 restantes. No se han considerado
aquellas que lo hacen al 95 y 90 %, que dan lugar ya a imbricaciones.
Partiendo de la primera especie de la lista, Nardus stricta, observamos que se
correlaciona, a los niveles establecidos, con otras, entre las que Jasione perennis,
Trifolinm alpinum y Potentilla erecta se encuentran en la lista. Admitiremos,
en principio, que, con toda ldégica, todas ellas estardn ligadas a los mismos
caractetes ecoldgicos y habremos obtenido asi un “grupo” cuya especie “dife-
rencial” serd Nardus stricta. Todas las especies mencionadas son ya eliminadas
del juego y se sigue con Androsace villosa (la segunda de la lista y no ligada
a la anterior), utilizando el mismo mecanismo y eliminando igualmente de la
lista a aquellas especies que pertenezcan a este nuevo “grupo ecoldgico”. Y
asi sucesivamente hasta que queden agotadas todas las especies de la lista
inicial, algunas de las cuales pueden pertenecer, desde luego, a dos o mds
grupos de los definidos. De esta manera habremos determinado una serie de
tipos de vegetacidén cuyas exigencias ecolbgicas irdn siendo sucesivamente me-
nores, puesto que menor es el nimero de datos ecoldgicos con los que se
correlacionan,

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se han obtenido, por el procedimiento descrito, doce “grupos ecolégicos”.
En principio, el proceso se hubiera podido prolongar si en la lista hubiésemos

(1) De la Biblioteca de Programas del LE.P.G.E.
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afiadido aquellas especies no correlacionadas al 999 % con ningin dato
ecologico, pero si al 99%, etcétera. De esta forma los grupos que podrian
ir apareciendo pondrian de manifiesto pequefias variaciones o facies. El li-
mite debe ser puesto segiin los fines propuestos, si bien opinamos que, en
principio, no conviene descender del nivel marcado por el 99,9 % de sig-
nificacion.

Los datos analiticos utilizados en este trabajo son aquéllos que se encuen-
tran en rutina en el IEPGE. No ha habido ningin prejuicio previo, pues, en
cuanto a Ja eleccién de los mismos y no se han utilizado datos cuya importancia
es de sobra conocida (capacidad de cambio, etc.). Por otra parte, se ha acep-
tado, de entrada, igual importancia para todos los datos considerados, no te-
niendo en cuenta las posibles correlaciones multiples entre ellos.

En los cuadros 3 y siguientes representamos todas las correlaciones signi-
ficativas al menos al 90 %, y tanto positiva como negativamente, de las
distintas especies de cada uno de los grupos ecolégicos deducidos con todos
los datos tenidos en cuenta, Aquellas columnas que presentan mayor densidad
de significaciones corresponderdn, como es légico, a aquellos factores, de los
considerados por nosotros, que determinan las exigencias ecolégicas del grupo
en cuestion, factores que deberin tenerse en cuenta ante cualquier interven-
cién racional sobre estos pastos. Asi, por ejemplo, el grupo de Plantago media
(cuadro 3) se caracteriza por situarse en las partes de menor altitud de la zona
considerada; se asienta sobre suelos ricos en Mg asimilable, pero pobres en Fe
asimilable, con un pH elevado (términos todos estos relativos a la zona en
estudio); se trata de un tipo de pasto frecuentado por el ganado.

Los grupos establecidos por nosotros pueden asimilarse, en principio, a
unidades fitosociolégicas (en unos casos mds claramente que en otros, desde
luego) ya descritas en la regién (BRAUN-BLANQUET, 1948, 51; MONSERRAT,
1971; BoLOs y MONSERRAT, 1960; RivAs GODAY y Rivas MARTINEZ, 1963;
etcétera), lo que viene a avalar el método utilizado:

Grupo de Nardus ssricta ... ... ... ... ... Nardion.

Grupo de Androsace villosa ... ... ... ... Festucion scoparise.

Grupo de Plantago media ... ... ... ... ... Bromion.

Grupo de Poterium dyctiocarpum .. Cynosurion.

Grupo de Rumex scmtatuns ... ... ... ... ... Thlaspeetea.

Grupo de Leontodon pyremaicus ... ... ... Festuceto-Trifolietum thalis.

Grupo de Trifolium repens ... ... ... ... Chenopodieto-Taraxacetum pyrenaici.
Grupo de Festuca eskia ... ... ... ... ... Festucetum eskiae.

Grupo de Scabiosa swccisa ... ... ... ... Facies himeda del Bromion-Cynosurion.
Grupo de Selynwm pyrenceum ... ... ... ... Selineto-Nardetum a Caricion fuscae.
Grupo de Gentiana cruciats ... ... ... ... Facies intermedia del Cymosurion y Thlaspeetea.
Grupo de Rumex acetosa ... ... ... ... ... Hieracieto-Festucetum spadicea.

El método descrito presenta la ventaja de ser muy simple y puede ser una
etapa 4til antes del emplec de métodos matemdticos mas complejos.
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DETERMINATION OF ECOLOGICAL GROUPS BY MEANS OF A STATISTICAL
ANALYSIS IN THE MOUNTAIN PASS PASTURES OF THE VALLE DE TENA
(HUESCA)

SUMMARY

This work has the aim to establish ecological groups in the area of mountain pastures
of the Valle de Tepa, province of Huesca, as a first step towards the appraisal of their
livestock capacity. Use is made of a statistica] method in which one starts from the correla-
tions among the meadowy species and a series of ecological variables, later on using the
interspecific correlation. 12 “types” of pasture have been deduced and, as well, those ecolo-
gical characters, among those considered, which determine the ecological demands of each
one of them, requirements which will have to be taken into account for any rational
intervention on the said pastures.
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CUADRO NUM. 1

Desviacién
DATOS EDAFICOS Minimo Miximo Media tipica

Espesor (CM.) ... wve vee eer wee wu S 60 32,15 13,23
Rendimiento en finos (%) ... ... 27,81 99,41 72,61 14,01
Arcilla (98) cov ver ver ven vee ven L 9,13 41,88 23,62 7,60
Limo (%) ..o cvv ii vie eee e L 9,36 35,60 21,73 5,23
Arena total (96) ... ... cer eer ... 18,03 75,33 42,99 12,45
Arena muy gruesa (1 mm.) (%) ... . 0,30 41,52 7,82 6,32
Arena gruesa (1-0,25 mm.) (%) 1,14 29,71 8,44 5,26
Arena fina (0,25 mm.) (%) 11,40 61,63 26,73 10,90
CaCOy (D) wev vvv o e e o 0 9,05 0,10 (1) 0,83
Humedad (%) ... ... ... ... e 1,34 11,46 3,73 1,58
Materia orginica (%) ... 0,62 16,36 6,05 2,82
pH en agua ... ... ... ... ... ... 4,20 7,25 5,31 0,72
pH en KCl 0,IN ... ... 3,35 6,70 4,48 0,83
Diferencia de pH ... ... ... ... 0,30 1,50 0,82 0,25
Nitrégeno total (%) ... ... ... ... 0,07 1,07 0,37 0,15
Relacién C/N ... ... ... ... .. 5,14 19,89 9,90 6,42
Humus (%) ... ... v cor e aa 0,55 3,20 1,83 0,38
% de M.O. en forma de humus 11,15 88,51 35,07 12,94
P,O; total (ppm) ... ... .ev ee ... 401 5.970 1.686,95 747,78
P/O; asimilable (ppm) ... ... ... 10 107 28,11 12,82
K0 total (%) ... ... oo oo ... 0,16 1,30 0,57 0,21
K, O asimilable (ppm) 31 352 80,66 48,51
Na total (ppm) ... ... ... ... ... 187 3.400 1.006,86 587,91
Fe total (%) ... .o vov oov oo L 1,50 6,55 3,22 0,68
Fe asimilable (ppm) ... ... ... ... 0,50 164 19,58 23,70
Co total {ppm) ... ... ... .. ... 5 50 16,47 6,54
Mn total (ppm) ... ... ... ... ... S0 3.150 725,99 471,84
Mn asimilable (ppm) ... ... ... 1 50 8,90 7,01
Cu total (ppm) ... ... .o o0e ... 4 160 28,73 19,69
Ca asimilable (ppm) ... ... ... ... 130 9.300 1.035,67 (3) 950,65
Mg total (%) oo cov ver en eee 0,08 0,85 0,30 0,15
Mg asimilable (ppm) ... ... ... 15 225 67,60 38,92
Arcilla (textura) (2) ... ... ... ... 9,64 47,59 26,84 8,65
Limo (textura) ... ... ... ... 10,28 43,63 24,73 6,24
Arena (textura) ... ... ... ... ... 20,49 79,55 48,43 12,92

(1) Sélo 3, de las 131 muestras, contienen CaCO,: la 101 (9,05 %), 62 (1,36 %)

y la 75 (2,66 %)

(2) Los datos de textura se refieren a los porcentajes de arcilla, limo y arena total

llevados a 100.

(3) La muestra 101 contiene 9.300 ppm de Ca; la siguiente en contenido mds alto

de este elemento es de 2.900 ppm.
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CUADRO NUM. 2

Nardus stricta ... ...
Androsace villosa ... ... ... ... ...

Jasione perennis ... ... ... ce cer ver e e el ol

Anthyllis vulneraria ... ... ... ... ... ...

Plantago media ... ... ... ... .ci eer eer ir e enn
Poterium Ayctiocarpam ... ... ... .ee er eer eee aan

Trifolium montanum ...
Briza media ... .
Trifolium alpinum ... ... ...

Vicia PYrenaica ... ... «ve cer vee er eer wee eer eas

Aster alpinus ...

Leontodon hispidus ... ... i .o e eee een i eal

Orchis ustulata ... ...

Rumex SCumaBses ... ... ... cer sen iee een eee oene aas

Centaurea pratensis ... ... ... ... ...

Eryngium bourgati ... ... e eer e
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ecolbgicos

8 —~ N
e e =
o o © © ©
e oo
(=PI = VI = I VI
8 2 1 4 1
7 2 2 1 4
6 3 2 2 3
6 1 3 2 2
4 4 3 4 3
4 3 0 1 1
4 1 1 2 4
3 3 0 3 1
3 301 2
3 3010
321 0 1
31 2 2 3
301 0 3
2 2 2 5 4
2 21 4 2
2 21 4 2
A A A 2z 2

E <]
g g g
o o ]
3 o 2 “ & § 3 s k|
g 5 % & g & 5 .« § &
‘B o g < § ; - .{5 3 A ]
@ » [} <
: & & £ ¢ 2 E g & § s
T £ & § € & & g =2 £ ¥
< g s 8 3 i 54 8 8 2 o
Z < o & I~} = i 4 A 3 (U}
S+ 5+
5+ 3+
5+ 4+ S5+
5+ 5+ >+
5+
44
5+ 4+
3+ 3+
34 5+
3+ 5+ 4+
4+ 44

5+

l Rumex acetosa



+¥
+¢

+<

+¢

+¢€

+<

+<

+¢
+¥
+
+¥
4+
+¥ +y
+¢
+¢
+<
+€

+¢<

+¥
+¥
+¢
+¥

+<

+<

+¥
+¢

+¢
+<

+¢
+<

+<

NAOOOIHFT A OO OO NG ™ 00NN 600N

NON ~r N NNONN g N o =N NN N O Nk N

S Nt N e e N e N e e OO N e (N rd e © O el

N 00 OO O N O NG O NN NANNNN A A A~ O 0O

NN AN N OO O O O vt et g vod d g P v vt ol e ek rmd ped e e et

Tt 9sueArE WwnasImby

...... "+ ey wagogiy,

Tt ps01a%p  Xowuny
WHHEMWWNG  WRUIIUBI[S]
T DOIONe  pUPIIUS

SINU3l S)IS0IBy

S e e e e prany BymSSY
. fHe s e ees ees oo QIEINING WIMOIXOIUIA

see e e e nuras woyeD
s+ seissiaed&>  erqioydng
............ wnorusild wnulos
cer een an o+ o wrsi
snsoqing snmounury

ettt 85&% Xa1e)y
...... ces ens ses mﬁd«ﬂ~« smo
eee ses ees e eas PPN EIUN0Y
er eee aee ees ean NGMQA.« 20q

 suagraradures snyeSensy

Tt PSEIINS PS0LqUIS

Tt myse vonsay

serwer e oo SIpIOUl[Ied snnpie)
. ttoleORW SHS0YdodAY
snuernssadsuowr  snjegerisy

T R T T S SN H§Q§\a §§§3
see eee ees ese eee ess sae ase aes o susdos swn.“NQ\mk.h

' BUPISI[EA BLIS[OOY
...... T BUBIUOW BUSAY

suadsaqnd  eypwsydTY
't SIIBISLID SMINSOUAD)

67

PASTOS



CUADRO NUM. 3

Altitud

Inclinacién

Recubrimiento

Ar. m. g.

Espesor
Rend. finos
Arcilla
Limo

Ar. tot
Ar. g

Ar.

Pastoreo

€aCo,

Hum.

Plansago media ... ... ... .o o e e el

P =0,001

Alchemilla pubescens
Briza media ...

Brunella vulgaris ... ... ... oo i .

Merendera bulbocodium ... ... ... .. ... ..
TAraXacum SP. ... ser eoe eve aee sae eee eus
Trifolium pPratense ... ... ... oo cee con enn

P=0,01

Achillea millefolium ... ... ... ... o0 oo ool
Cirsium acaule ... ... .0 v el an eee e
Deschampsia caespitosa ... ... ... .e. .ov aen
Galium verum ... ... ... .ev e en eee e

Lotus alpinus ...

Pimpinella saxifraga ... ... oo vov eer ven el
Ranunculus bulbosus ... ... ... oo wee ven el
Scabiosa columbaria ... ... ... oo e el

Trifolium montanum ...

P =10,02

Carex glauca ... ... vev cer ver e vee eee aen
Centaurea Dratensis ... ... ... .ee eee see oen
Gentiana campesttis ... ... ... ... ...
Leontodon hispidus ... ... ... ... ...

3
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Hd 5g

oy Hd
(enSe) pd

0N
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5+ 3+

4— 1+ 2— 1+

1— 5+ 5+ 2—

5+

4+

3— 1+

2— 2+ 1+ 2—

4+ 5+ 4—

1+ 1—

1+

1+ 2+
3+

2+

24+ 1+ 2+ 1+

2_..
1—
4—

2— 2—

4+ 3+
4+ 4+

4— 4+ 4+

|
(o]
+
(o]
++
Lath-a
+
o~
+
o~
+
-
{ |
o
x
~
1
4+
e
+ +
——

1+ 5+
1+

3+
4+

5+ 1+ 4+

1+

4— 24+ 1+

3_
1—
2—
4
55—

1— 3—
2— 1—

2—
1— 2—

3+

2— 3+ 2+
2—
5+ 5+ 2—

1+

4—u

5+ 2+ 4—
5+ 2+ 4—

3+

2_

2+

1— 2—

2—

3+ 3+

1+ 3+

3— 1—
4—

2_.

§—

— 5+ 5+ 2— 1—
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CUADRO NUM. 4

Altitud

Inclinacién

Recubrimiento
Pastoreo

Espesor

Rend. finos
Arcilla
Limo

Ar. tot
Ar. m. &

Ar. g
Ar. f

CaCO,
Hum

Poterium dyctiocarpum ... ... ... .o .o ..

P = 0,001

Briza media ... ... ... .. ool el
Bromus erectus ... ... ... eee ere een ene oaen
Centaurea pratensis ... .e. .ee avr aee eer an
Cynosorus CrStatlS ... .ve eee eve een eee oen

Dactylis glomerata ... ... ... ...

Echium vulgare ... ... .os ves er cur een aae
Koeleria Cristatd ... ... vo. cen eee ver cee one

Lotus alpinus ...

Orchis mascula ... ... .ov oo vr ver eee en
Plantago lanceolata ... ... ... ... .. .o ...
Rhinanthus sp. ... .o. cev ver cer eee eee aen
Trifolium montanum ... ... ... oo cv eee s
Trisetum flavescens ... ... .. .er eev wer ens

P =0,01

Aster alpinus ... ... ..o eer Lo oeee es e s

Avena pubescens ...

Eryngium bourgati ... ... ... ... ...
Leucanthemum vulgare ... ... ... ... ... ...
Primula elatior ... ... ... ... .. e .
Ranunculus bulbosus ... ... ... ... ... .. ...

Vicia pytenaica ... ..

P=0,02

Anthyllis vulneraria

Carex glauca ... vov cvr ver eer eee ae al

Knautia silvatica ... ...

Phleum pratense ...

Trifolium pratense ... ... ... «ov er e ..l
Orchis ustulata ... ... ... ... ... o0 oo, .

5—
5—

4—

4—

B
2—
55—

2—

1+
1+

2+

2+

2+

4+

5— 1—

2+

2+
4+

1+
1—

1+

2+

1+

1+

4+ 1+ 3—
2+ 1—

1+

1+
1+
2+ 1+

4+

2+ 2+ 4—

1+ 1—

3+

2+

2+
5+
5+
5+

2—
3_.

5+

5+

4+

S+ 1
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El s B, B . & . B ¥ 8 ¥
s P2E 2 BEE G4 £ 8d g f 5 &0
f w S o Q 9 - s g g 8
S B L A z0 f eav dse eS8 ss 3¢ 2 EF <4
S+ 5+ 4— 1+ 2— 5+ 5+
4+ S+ 4— 2— 24 14 2— 4+ S+
4+ 4+ 4+ 2+
1— 2— 2— S+ 4—
1— 4+ 1— 1— 5+ 2—
1+ 2+ 1— 24 1+ 4+ 1+
4+ 4+ 5+
2+ 4+ 2— 2— 1+ 2— S+ 1+
2— 3+ 24 4— 4~ 2+ 1+ 1+ 5+
44 44 1+ S+
3— 2+ 2— 1+
3— 1— 2— 4— 34 1+
5+ 5+ 2— 1— 2— 5— S+ 1+ 4+
2+
1+ 3+ 4— S+ 4+ S+
1+
4+ 4+ 2+ 3— 2+ 2+ 2+ 5+
2— 4— 2+ 2— 1+ 1+
4— 3— 2— 2— 2— 3+
44 S+ 5— 5— s+ 4+
S+ S+ 5— 34 2— 5+ 3+ s+ 3+
34+ 3+ 2+ 3+ S+ 24+ 4—
1+
1+ 5+
— 4+ 4+ - 2= 4= 4— 24 34
1+ 1+ 3+ 5+ S+
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CUADRO NUM. 5

Altitud

Inclinacién

Recubrimiento

Rend. finos

Arcills

Limo
Ar. tot.
Ar. m. g.

Ar. g
Ar. f

CaCO;

Scabiosa succisa ..

P =0,001

Brunella laciniata ...
Carex glauca .
Equisetum arvense ..
Orchis ustulata .

P =001

Centaurea pratensis .
Deschampsia caespitosa .
Leucanthemum vulgare .

P =0,02
Alchemilla pubescens .

HI
2—

Ul
3—
4—

1+

1+

2+

1+

5+

1+

2+
3+

1+ 4+

1+ 4—

2+ 4—
Nll

1+ 3—
2+ 2— 1—

2+

2—
~|..

5+

4+

24
2+

1+

CUADRO NUM. 6

Altitud

Inclinacién

Recubrimiento

Pastoreo

Espesor

Rend. finos

Arcilla

Limo
Ar. tot.
Ar. m. g.

Ar. g.
Ar.

CaCO,

Hum.

Trifolium repens .

P =0,001

Festuca rubra ... ...
Achillea millefolium .
Agrostis vulgaris ..
Alchemilla vulgaris ..
Cirsium eriophorum ..
Phleum alpinum ..
Ranunculus  bulbosus
Taraxacum sp. .
Trifolium pratense .

P=0,02

Chenopodium bonus-henri ..

T

4—
f—
5—

w
!

2~
Hlll

2+

AN
.+.

5+

3+
2+
2+

4+
1+

1+

2+
1+

2+

3— 1+

3+
3+

wl
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N
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2+ 4—

2— 5+

4+

5+
5+
5+
5+

3+

1+
24

3+ 3+

2—

2+ 4—

5+

3+

1+ 1+

1+ 4—
2+ 2—
1+

5+
4+
1+

2—

1+
2+

1— 2—
2— 4—

1+

3— 1+

(3x:3) 1y
(1x33) Wi
(%) o1y
‘wise N
203 S
wise )
301 n)
‘WIse U
°303 U
303 0O
wise 83
103} 39
303 BN
wise 07y
130y O
‘wise *Q°d
103 %07
snwnpy
N/2

N

Hd 71
(103) Hd
(enge) yd

‘0w

1— 2+ 1— 2+

2+

4— 1+

2+

1—
1—

1+ 1+

3+

1+ 2+ 1+ 1+ 2+

2_

2— 1—

2+

1—

4+ 4+
— 4+ 4+

3+

2+

4

4—

2_

1+

2+
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CUADRO NUM. 7

Inclinacién
Recubrimiento

Altitud

Pastoreo

Rend. finos
Ar. m. g.
Ar. g

Espesor
Arcilla
Limo

Ar. tot

Ar. f.

CaCO,

Hum.

Androsace villosa ... ...

P = 0,001

Anthyllis vulneraria ... ... ... .. oo ol L

Aster alpinus ... ... .

Astragalus monspessulanus ...

Astragalus sempervirens ... ... ... ... ... ...
Avena MONANA ... ... vev err eee een e aee
Bupleurum gramineum ... ... ... ... ... ...

Gentiana verna ... ...

Helianthemum nummularium

Hypochoeris maculata ...
Koeleria valesiana ...
Trifolium montanum

P=0,01

Alchemilla alpina ...
Erygium bourgati ...

Orchis mascula ... ... ... ... ... ... ... ..
Poa alpina ... ... ... .. och ee s s e

Ranunculus montanus ... ...

Trifolium pratense ... ... ... ... .o .o ...

Vaccinium myrthyllus ...

P =0,02

Antennaria dioica ...
Troillus europaeus ...

2—
5_

1+

2+

4—

2+

4+

4+ 1+

2+

1+

1+

1+

5+

4+
5+

5+
3+

4+
5+

5+
5+
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1+ 4+ 5+ 4— s+ 3+ 2+ S+ s+ 1+ s+ 1+
s+ 5+ S5+ 34+ 2— S+ 3+ S+ 3+
14+ 3+ 4— s+ 4+ S+
1+ 3+ 2+ 5+
4+ 4+ 4+ 44 1+ 3+ 1+
24 3+ 4— s+
4+ 4+ 3— 2+ 4+ 2+ A+ 4+ 4+
1+ 2+ 2— 1+ 2+
1+ 2— 1+ 1+ s+
3+ 5+
3+ 5+ 3+ 2+
5+ 5+ 2~ 1— 2— 5~ 54+ 1+ 4+
44 4+ 24 3— 2+ 24+ 2+ 5+
4+ 4+ 1+ 54
2+ 3+ 4— 1+ 44+ 2— 4+ 5+ 2+ 14+
4— 1+ 2+ 1+ 2+ 1+ 1—
— 4+ 4+ 22— 24 4 4~ 2+ 3+
1+
1+
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CUADRO NUM. 8

o
g 3
S g o & &
- 8 & 8 5 Y 4 g g . . e
a8 & 3 = 8 [N
£ 5% 3L T8 8 ... n% g
S 5 4 AR B <3 << < <0 =
Leontodon pyrenaicus ... ... ... ... ... ... 5+ 3+ 2— 1— 1—
P =0,001
Hieracium lactucella ... ... ... ... ... ... ... 1—
Plantago alpina ... ... ... cii ver een e el 2+
Trifolium thalii ... ... ... ..o oo o el L
P =001
Phleum alpinum ... ... ... ... .o L 3+
Soldanella alpina ... ... ... .. aee oen ... 1+ 1+
P =0,02
Bupleurum gramineum ... ... ... ... oo ... 1+ 3— 1— 3+ —
Carduus carlinoides ... ... ... ... ... ... ... 1+ 1+ 1+
CUADRO NUM. 9
e
g
8 E 583 o
el 5 ‘T 8 8 - kS 8 H . &
LIS E§ gt deeg,
= S o 3 > o g E g Oou o u =
< £ g d &8 & < 3 < < < < 3§ *
Rumex scutatus ... ... ... .. .. . oo 3+ 4— 1— 2— 2— 4+ 54 5+ 2
P =0,001
Astragalus Sempervirens ... ... ... ... ... ... 2+ 5— 44+ 1+
Carduus carlinefolius ... ... ... ... ... ... 2+ 1+ 4+
Euphorbia cyparissias ... ... ... ... ... ... 2— 3+ 2+ 4+ 2
Ononis repens ... ... ... ... e eee e e 44— 24 4~ 44 2+
P =0,01
Echium vulgare ... ... ... ... ... ..o e el 5+
Vincetoxicum officinale ... ... ... ... ... ... 2— 2+ 3+
P =0,02
Juniperus communis ... ... .. oeee oeen el 1+ 2— 1— 2+
Leontodon hispidus ... ... ... ... ... .. .. 1+ :
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(1x9) 1y
(1x33) “wnrp
('x?1) 1y
‘wise S
301 S
‘wise )
300 1)
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‘wise 3
103 3
101 BN
‘wise Oy
1303 O
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1+

2+
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24+ 2+
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1+
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4+ 4+

4+ 2+
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‘wise 3
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‘wise OFYy
301 Oy
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N

HI 1a
(10M) Hd
(ene) pd

N CTaT

2— 3+

1_

1+ 2+

4+

3+ 1+

1+

— 4
4+

4+ 4+ 4— —
2+ 2+

2+

5+

1—

1—

1—

1+ 3+ 2—

1+
5+

5+
1+

5+

G+ G+

1+ 3+

§—

- 5+ 5+ 2— 1—
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CUADRO NUM. 10

e
e £ 8 .
o) 1= ')
fa-] .g g 2 w = I :
2 8 4 3 8 45 =2 o & B w o« g g
£ 3 g 8 B £§T E . oo 0w ou Q
d0E g8 g2 < 3 i <E3 £
Gentiana cruciata ... v ere see ene 2— 1— 2+ 5+
P = 0,001
Briza media ... .i. ere cee oene ser ene een aee 5—
Bromus erectus ... ... ... eee cee eee eee aes 2+
Brunella grandiflora ... ... ... .. .o oL
Euphorbia cyparissias ... ... <. cee eer oon 2— 3+ 24 4+ 2
Koeleria valesiana ... ... ... . e o 5— 1—
Rosa canina tee e een v e eee s 1— 1+ 5+
Vincetoxicum officinale ... ... ... ... ... ... 2— 2+ 3+
P =0,02
Leontodon autumnalis ... ... ... ... ... ... 1—
CUADRO NUM. 11
g8
a
:§ é P é %
~ o [ o . A
2 2 5 3 §35 g Bdw g
2 T 2 % £ S E o oug oo u ¥
< 8 2 & & 2 < 53 < < < < 8
Nardus stricta ... ... e 4+ 3—
P =0,001
Jasione perennis ... ... . cee ees nee e 1+ 1—
Potentilla erecta ... ... Cer vee see wee vee aes 1— 3+ 2— 1+
Trifolium alpioum ... ...
P=10,01
Hieracium pilosella ... ... ... ... ... ... ...
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N
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@) Hd
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2+
1+
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‘303 eN
‘wise %y
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N/D

N
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(13 Hd
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4— 5— 5— 2—
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5— 5+ 5— 3—
S+ L

3— 14+ 5— 3—
44 1—

4+
5+ 1+ 3+
1+

1+
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4~ 4— 24
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CUADRO NUM. 12

28
=]
S é o é b
s .8 w % o . X
Ei i iidgifeedd
= [} n = = 3 [ a0 © =
< £ 8 £ 8 & <35 << <4< 3=
Festuca eshkia ... ... vov vii cin eee een aen 5+ 4+ 4— 4+ 2—
P = 0,001
Galium veraum ... ... .eo eev eer ern een oen 4+ 4+ 3— 2— 1+
Jasione Perennis ... ... .ei aii eer aue een aee 4+ 3— 1— 54
Luzula outans ... ..o wii e are eee eae aae 2+ 2— 2 3+
P =10,01
Festuca spadicea 4— 1+
Lathyrus montanus ... ... ... ... ... 2+ 3— 1—
Sisymbrium pinpatifidum ... ... ... .. . 2— 2— 2+
Solidago virga-aurea ... ... ... ... ...
P =0,02
Gentiana lutea ... ... 1— 1— 2+
Geum pyrenaicum ... 1+
CUADRO NUM. 13
<
g w
€ g & o
¥ § E 8 5 - & 8 € w w .
2 g —E g 2 'S = g 2 8 W 8‘ g
] 5 Oow W H E]
<8 & & A & <44 < << <3 %
Selinum pyrenaeum ... ... ... ... . oeie e 1+ 4— 2+ 2—
P =0,001
Pinguicola vulgaris ... ... oo ver wre eer ... 2+ 1+ 2—
P = 0,01
Luzula sudetica ... ... ... ... ... ... L
Parpassia palustris ... 1+ 1—
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('xa7) 1y
‘wise S
‘101 SN
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303 BN
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snwngy
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N
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(ox) Hd
(enge) Hd

o N

4— 4+

3+

4+

4— 3—

1+

2— 5+

4— 2— 4—

1—

1—

1_
5+ 5— 5—

4—

33—

5+ 2—

S+ 1+ 3+

1+

4— 3—

3+

1— 1—

(o) 3y
("1x3) wr]
("x33) DIy
‘wise S
301 S
‘WIsE )
301 1D
‘wise U
101 UK
103 0D
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03 9
101 BN
wise Oy
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‘wise 0°d
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snwnyy
N/O

N

Hd 31
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(en8e) Hd
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1— 1+ 4+ 3+
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2+ 2—
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1+ 1—

1+
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3+

2+
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CUADRO NUM. 14

Espesor

Rend. finos

Arcilla

Ar. m. g.

Limo
Ar. tot.
Ar. g.

Ar. f.
CaCO,

Hum.

8
]
a ¥
2 =]
s £ o
IR
= T g o
< ~ & A
Rumex acelOS@ ... .o cve see cer aee ver aee 1—
P = 0,001
Asphodellus albus ... ... ... .. .. .l
Festuca spadicea ... ... cov con see ens eee enn 4—
Gentiana futea ... ... ..o er er e e ees 1—

Knautia silvatica ... ... ... oov eer oee el
Ranunculus nemorosus ... ... .ee eer ver aen
Senecio dONOLICUM ... v er ver een eee eee
Veronica serpyllifolia ... ... .o v oo ..
Viola cornuta ... ... ... ...

P =0,01

Alchemilla vulgaris ... ... ... .o cer oer .l 2— 2+

Anthoxanthum odoratum ... ... ... ... ... 3+

Carex vulpina ... ... oov ot dee ene aen e 1—
Dactylis glomerata ... ... ... oo oo cen .ol

Jasione perennis ... ... .. ceh eve eee een aee 4+ 3—
Lathyrus muntanus ... ... .o eee eee aee aen 2+ 3— 1—
Meum athamanthecum ... ... ... ... ... ... 1+
Plantago Serpenting ... ... ... .ev cee een aen 1+
Poa trivialis ... ... ... oo ve eid e eee e 2+
Trisetum flavescens ... ... ... vev een wen aee

P=0,02

Avena pubesCens ... ... ..v cee cer vee eer een

Euphorbia verrucosa ... ... ... .. oeee .. 1+
Leucanthemum vulgare ... ... ... ... ... ... 44— 1+

Silene inflata ... ... ... ... 1+

1+

1+

1+ 2+
2+

2+ 4+

1+
1+ 2+

1+
1+ 1+

1— 2+

1_

1—

2—
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103 BN
‘wise OFY
01 OFY
‘wise 0%
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snwngy
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N

Hd 3'a
(13 Hd

(enfe) Hyd

O N
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1— 1—

1+

4+ 4+

1+

2+

3+

2+

1+
s+ 3+

3—

1+

4+

2+

1+ 2+ 1—

54+ 5— 5—

4— 2— 4—

s+ 2—

5+ 1+ 3+

1+

3+

1+

2— 2+

1+

1+
1+

2+
2+
2+

2— 4—
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