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RESUMEN

En un ensayo realizado en una zona de las debesas, que se con-
sidera dificil para la implantacién de trébol subterrineo por las ca-
racteristicas de su suelo y clima, se ban comparado cuatro métodos de
siembra: (V1) dosis 10 Kg/Ha. de semilla a voleo, (V2) 15 Kg/Ha.
a voleo, (L1) 10 Kg/Ha. en lineas, (L2) 15 Kg/Ha. en lineas. En
todos los casos el enterrado se bizo pasando una rastra de retamas.

Los resultados indican que tanto en la distribucién como en el
niimero de plantas logradas fue mas importante el sistema de distri-
buir la semilla que la dosis de ésta. Con 10 Kg/Ha. de semilla sem-
brada en lineas de 1,5 cm. de profundidad (L1), se consiguieron
85 % mias plantas que con 15 Kg/Ha. de semilla sembrada a vo-
leo (V2).

1. INnTRODUCCION

El Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias estd trabajando en
programas que tienen como finalidad el aumento de la produccién actual
en las dehesas, de la que los pastos son una parte. Y la mejora de los
pastos de las dehesas estd, al menos en la opinién que actualmente es
general, en una gran parte ligada al empleo del trébol subterrdneo como
especie mejoradora de la calidad de los pastizales, y es indudable que el
interés econémico de éstos serd tanto mayor cuanto més seguridad se tenga
al establecerlos y mayor persistencia del trébol se logre.

Los factores controlables que influyen sobre la implantacién estdn in-
cluidos en alguno de estos grupos: métodos de preparacién del terreno,
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sistemas de siembra, eliminacién o disminucién de la competencia de la
vegetacién natural y manejo de ganado. La mayor efectividad en la im-
plantacién se lograria actuando sobre todos ellos, con un claro conoci-
miento del efecto sobre la implantacién de cada uno en cada situacién;
meta a la que hay que irse acercando con ensayos parciales que mejoren
los conocimientos que se tienen actualmente de los problemas que se plan-
tean cuando se quieren conseguir en las dehesas pastizales de trébol sub-
terrdneo.

Es indudable que un buen principio para una implantacién con éxito
es el lograr que en el momento de iniciarse en primavera el crecimiento
activo se disponga de suficiente niimero de plantas de trébol; y para esto
es importante que el sistema seguido en la siembra haya sido adecuado.

En el otofio de 1969, en un lugar dificil para una buena implantacién
de trébol subterrdneo, se hicieron unos primeros ensayos con distintas mo-
dalidades de siembra. Estos ensayos preliminares sirvieron para desechar
o seleccionar métodos al disefiar una experiencia mds completa que se estd
realizando ahora; y aunque es de esperar que con ésta se pueda tratar de
definir los métodos més eficaces entre los que se comparan, no quedardn
manifiestos los malos resultados de aquellos que fueron eliminados tras
los ensayos preliminares; por ello he crefdo interesante exponer los resul-
tados a que se llegd en éstos, y esa es la finalidad de este trabajo.

CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ENSAYO

El ensayo se ha hecho en la finca «El Moro», del término municipal
de Ciéceres; la poblacién mds cercana es Aldea del Cano. Las caracteristi-
cas geogrificas del lugar son:

Latitud ... ... ... 39° 16 5”7
Longitud ... ... ... 2° 40’ 14” 0. Madrid = 6° 21’ 35” 0. Greenwich
Altitud ... ... ... 370 m.

La muestra de un perfil, tomada en dos horizontes: 0-25 cm. y 25-
50 cm., después de la roturacién y dos gradeos, dio, en los an4lisis hechos
en el laboratorio de la Seccién de Ecologia, Tipos de Monte y Suelos Fo-
restales del I.F.IE., los siguientes resultados:

Mineralogia de los elementos gruesos
En la primera capa hay cuarzo lechoso y cuarcitas algo redondeadas.

En la segunda capa, y en la gravilla fina de la primera, el predominio es
de areniscas siliceas, esquistosas y de coloracién rojizoamarillenta.
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Proporcién de elementos gruesos y finos

Gravilla  Gravilla Tierra
Horizonte Grava gruesa fina fina

(%) (%) (%) (%)

H 9,17 18,06 14,52 58,25
D 0,0 4,95 5,00 90,05

Andlisis granulométrico de la tierra fina

Arena Limo Arcilla
Horizonte (%) (%) (%) Clasificacién por textura
H 29,5 59,1 114 Franca bastante limosa
D 19,5 35,2 45,3 Muy arcillosa

Coeficientes de permeabilidad y capacidad de retencién de agua (*)

Horizonte C.CC. CIL. CEL.

H 0,20 0,34 0,11
D 0,50 0,32 0,10
Andlisis quimicos
Materia CaCOszen CaCOsen
Horizonte  orgidnica A. actual A. de cambio gravillas tierra fina
(%) (%) (%)
H 0,90 54 35 0,0 0,0
D 0,61 54 3,2 0,0 0,0

En la interpretacién de los resultados del anlisis (4) se considera al
suelo como antrépico, por la destruccién que el hombre ha hecho del suelo
natural, Hay una discontinuidad litolégica entre el horizonte superior y

(*) C.C.C. = coeficiente de capacidad de cementacién: cociente entre el tanto por
ciento de arcilla existente en el conjunto de la tierra fina y el tanto
por ciento de esta tierra con respecto al conjunto de la tierra na-
tural (5).

C.I1L. = coeficiente de impermeabilidad debido al limo: proporcién de limo
en el conjunto de la tierra fina, expresada en tanto por uno, multi-
plicada por la proporcién de tierra fina con respecto al conjunto de:
tierra natural, expresada también en tanto por uno (5).

C.E.L. = coeficiente de evacuacién lenta del agua: producto del tanto por uno
de tierra fina menor de 2 mm. por la cantidad relativa de arena fina
(particulas comprendidas entre 200 y 50 micras) (6).

C.C.C. y C1L. son indicativos de la facilidad o dificultad que encuentran las raices-
en su penetracién normal a través de las diversas capas del suelo. C.E.L. da clara idea
de la velocidad de drenaje del agua gravitacional.
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el inferior; esto, frecuente en las comarcas mds suaves de Extremadura
{y en todo el macizo Hespérico paleozoico), es debido a que una capa de
arrastres, relativamente modernos, formados por cantos rodados de cuar-
cita y cuarzo, cubre m4s o menos ligeramente el substrato paleozoico, que
en este suelo es de pizarras y areniscas esquistosas; por ello la capa su-
perior es menos arcillosa que la inferior.

Es suelo de permeabilidad mediocre y tiene una capacidad de reten-
cién de agua que puede calificarse de bastante buena.

Es siliceo, fuertemente 4cido y extraordinariamente pobre en materia
orgénica humificada. La consecuencia es que su fertilidad actual es bas-
tante baja, hecho que ademds confirma la enorme diferencia que existe en-
tre los valores de la acidez actual y de la acidez de cambio. Sin embargo,
la fertilidad mineral de los sedimentos ha de calificarse como aceptable.

En el lugar del ensayo se instald una estacién meteoroldgica compues-
ta por un pluviémetro Hellman, un termohigrdgrafo Fuess y dos termé-
metros de precisién de mdxima y minima para recoger las temperaturas
punta. Los valores obtenidos a partir de los datos de la estacién son éstos:

TEMPERATURAS

Media de Media de Miéxima  Minima
Media  las méximas las minimas absoluta  abscluta

‘Qctubre (*) ... ... ... ... 134 20,6 6,3 21,0 4,5
Noviembre ... ... ... ... 8,7 13,4 4,0 215 —15
Diciembre ... ... ... ... 5,6 10,8 0,5 14,5 —4,5
Enero ... ... ... ... ... 8,5 11,2 5,8 16,5 —10
Febrero (*) ... ... ... ... 6,6 11,1 2,2 13,5 — 3,0

Humedad  Precipi- DIAS DE

relativa tacién

(%) (mm.) Lluvia Nieve Escarcha
Octubre (*) ... ... ... ... 66 — _— — —_
Noviembre ... ... ... ... ... 76 139 11 — 14
Diciembre ... ... ... ... ... 76 31 5 1 19
Enero ... ... ... ... ... ... 85 320 22 — 3
Febrero (*) ... ... ... ... 76 12 4 — 9

La primera lluvia importante después de la siembra tuvo lugar el 11 de
noviembre.

La encina es la tnica especie arbdrea que hay en el sitio de ensayo. Las
lefiosas arbustivas son raras, porque la antigua dedicacién al cultivo de ce-
reales de este terreno las erradic; en zonas préximas que fueron cultiva-
das en fecha mds lejana son miés abundantes los Cistus, Halimium, etc...

(*) En octubre sélo se han utilizado los datos obtenidos a partir del dfa 27, fecha
en que se hizo la siembra, y en febrero hasta el dia 17, fecha en que se hizo el Gltimo
inventario de plantas, finalizando el ensayo.
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En la primavera y comienzo de verano de 1969, antes de la rotura-
cién, abonado y siembra, se hicieron herborizaciones e inventarios de la
vegetacién, en tres ocasiones. Los resultados fueron éstos:

GRAMINEAS

Aegilops ovata, L.
Agrostis castellana, B. et R.
Agrostis salmantica, (Lag.) Kuntb.

Brachypodium distachyum, (L.) Risch.

Briza méxima, L.
Chaeturus fasciculatus, Link.
Dactylis glomerata, L.

Elymus caput-medusae, L.

Gaudinia fragilis var. filiformis, Alb.
Lolium rigidum, Gaud.

Poa bulbosa, L.

Vulpia bromoides, (L.) Gay.

LEGUMINOSAS

Trifolium angustifolium, L.
Trifolium arvense, L.
Trifolium bocconei, Sav.
Trifolium campestre, Schrb.
Trifolium cherleri, L.
Trifolium glomeratum, L.
Trifolium laevigatum, Poir.
Trifolium striatum, L.

Coronilla repanda, (Poir) subsp. dura

Lotus parviflorus, Desf.
Ornithopus compressus, L.

COMPUESTAS

Anthemys fuscata, Brot.
Anthemys nobilis, L.

Bellis annua, L.

Bellis sylvestris, (L.) Cyr.
Carlina racemosa, L.

Cynara bumilis, L.

Erigeron canadensis, L.
Eryngium campestre, L.
Erythraea centaurium (L.) Pers.
Evax carpetana, Lange.
Leontodon tuberosus, L.
Pulicaria uliginosa, Hoffg. and Link.
Senecio erucaefolius, L.
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Senecio vulgaris, L.
Tolpis barbata, Gaertn.

CRUCIFERAS

Diplotaxis catholica, (L.) DC.
Teesdalia lepidium, DC.

CiISTACEAS

Cistus crispus, L.
Halimium umbellatum, (L.) Spach.
Tuberaria guttata, (L.) Gross.

OTRAS

Cerastium erectum, Coss. et G.
Cerastium viscosum, Thuill.
Daucus crinitus, Desf.
Hypericum linearifolium, Valbl.
Jasione corimbosa, Poir.
Lythrum thymifolium, L.
Montia minor, Gmel.

Myosotis bispida, Schlecht.
Ranunculus flabellatus, Desf.

Sanguisorba minor, Scop. subsp. muricata, Briq.

Stachys arvensis, L.
Tillzea muscosa, L.

Allium paniculatum, L. var. tenuiflorum, Ten.

Isoetes bystrix, Dur.
Juncus bufonius, L.
Romulea bulbocodium, Seb. et M.
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La roturacién y el abonado han eliminado a algunas especies o intro-
ducido otras nuevas y en general han cambiado la abundancia con que
se presentaban la mayor parte. Todas las mediciones y observaciones re-
lacionadas con ello serdn recogidas en otro trabajo de publicacién pré-
Xima.

3. CONDICIONES DE ENSAYO

Las parcelas estdn situadas en un encinar, pero se ha procurado evi-
tar los efectos del 4rbol (raices, sombra, goteo, proteccién contra hela-
das, etc.) separando suficientemente las parcelas de las encinas y podan-
do intensamente a éstas.
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La pendiente de las parcelas es del 1 al 2 %.

El sitio de ensayo se considera dificil para la implantacién del trébof
subterrdneo. El suelo, si las lluvias son intensas, se encharca pero con
facilidad se deseca, y en cuanto terminan las lluvias de primavera se pone
extraordinariamente duro. El clima también es desfavorable: las lluvias.
de otofio suelen ser tardias y sélo son algo copiosas cuando ya hace frio,
con lo que en el ensayo el trébol nacié con dificultad y en seguida hubo
de enfrentarse con los frios, que suponen una temperatura media en di-
ciembre de 5,6° y 0,5° de temperatura media de las minimas. Y esto no
es anormal, porque al afio siguiente (1970) esos mismos valores fueron
mucho mds desfavorables: 3,6° y 0,4°, también en diciembre, cuando el
trébol empieza. ; ‘ .

3.1, Preparacién del terreno

El sistema seguido en la preparacién ha sido el que mds o menos es:
normal para los cultivos de invierno en las dehesas. En 1 de abril se
roturé con arado de discos, que tenian en ese momento un didmetro de
68 cm.; a mediados de mayo se hizo una labor con una rastra de puas.
de hierro insertadas en un bastidor de madera de gran peso, y tras ella
una labor de grada de discos. Estas labores eliminaron totalmente la ve-
getacién natural y mantuvieron el terreno limpio hasta el momento de la
siembra.

El terreno, a pesar de ser un barbecho, se endurecié mucho durante
el verano. A mediados de septiembre se rompié con vertedera, y a me-
diados de octubre se pasé otra vez una rastra de pudas de hierro. A partir
de este momento se hicieron, a mano, labores para homogeneizar la su-
petficie de las parcelas, enterrar los abonos, etc.

La fertilizacién fue 20-60-40 bajo la forma de sulfato amdnico, su--
perfosfato y cloruro potédsico. El superfosfato se distribuyé solo, ente-
rrandolo cinco centimetros, y el sulfato aménico y cloruro potisico mez-
clados, enterrdndolos dos centimetros.

Al terminar la preparacién del tetreno, y este hecho es importante,
la tierra superficial estaba suelta o aglomerada en terrones de como mi-
ximo un centimetro de didmetro, sin piedra superficial.

3.2. Métodos de siembra a comparar.

Se han comparado cuatto métodos de siembra, cuyas variantes se ex-
presan en el cuadro que sigue:

Cantidad Separacién  Profundidad
Clave del método de semilla Sistema de lineas de la semilla
(Kg/Ha)  de distribucién (cm.) (cm.)
v .. . v e eee eee e 10 voleo — —_—
V2 oo e v e e 15 voleo — —_
Ly ... ... 10 lineas 25 1,5 i
Ly oo vor oo ol il 15 lineas 25 1,5
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El sistema de enterrado fue siempre el mismo: pase de una rastra
hecha con retamas (Retama sphaerocarpa, (L) Boiss.) o escobas, segin
el nombre local. En todos los casos la semilla fue lo suficientemente
cubierta por la tierra como para que no fueran visibles semillas tras el
paso de la rastra, hecho que se hubiese puesto bien de manifiesto por
el color blanco de la semilla que se habfa inoculado previamente con el
procedimiento de recubrimiento con carbonato célcico. El cultivar em-
pleado fue Woogenellup.

3.3. Disesio estadistico y métodos seguidos
en la obtencién de datos

Las dimensiones de las parcelas son 10 X 5 m. El disefio estadistico:
bloques al azar de Fisher, con tres repeticiones.

Los inventarios del nimero de plantas se han hecho sobre 20 cuadros
de 25 X 10 cm., colocados al azar en cada parcela; por tanto, 60 por
cada tratamiento, con una superficie muestreada del 1 %.

Las mediciones sobre las plantas se han hecho sobre 20 plantas por
parcela, 60 por tratamiento, elegidas dentro de cada cuadro por el mé-
todo de la tercera planta més préxima al vértice.

4. RESULTADOS Y SU DISCUSION

Los resultados medios del inventario del ndimero de plantas que habia
en 15 de febrero, ciento diez dias después de la siembra, y las mediciones
de ndmero de hojas, tallos, altura y didmetro en dos ocasiones: (In), 15
de diciembre, y (I2), 15 de febrero, se han recogido en la tabla 1.

El grifico 1 indica cémo se distribuian las plantas de trébol por el
terreno, medida esta distribucién como el tanto por ciento de cuadros
de 25 X 10 cm., en los que en 15 de febrero se presentaban 0,1...6
plantas,

TABLA 1.—INVENTARIO DEL NUMERO DE PLANTAS DE TRIFOLIUM
SUBTERRANEUM WOOGENELLUP Y MEDICIONES SOBRE ELLAS
EN 31 DE DICIEMBRE (I;) Y 15 DE FEBRERO (I)

Mediciones sobre las plantas de trébol

Trébol Tallos Hojas Altura Didmetro
Plantas/m?2
1, I I, I, I, I, I, I, I
(n.) (n®) (n°) (n°) (n°) (mm) (mm) (mm) (mm)
Vi 40 1 3 10 9 12 20 35
vV, 46 1 4 1 13 9 13 20 41
L, 85 1 4 1 14 8 14 20 48
L; 102 1 4 1 15 9 17 21 54

206 PASTOS



sOolsvd

202

60

CUADROS (%)
N w o
o o o

pry
o

SRAFICO 1. DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS DE TREBOL EN CADA METODO.

MED!DA COMO TANTO POR CIENTO DE CUADROS DE 25 x 10 cms.
EN LOS QUE SE PRESENTAN: 0.1...6 PLANTAS A LOS 110 DIAS DE
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En la consideracién de los resultados recogidos en la tabla 1 y en
el gréfico 1 destacan las diferencias siguientes:

En el nimero de plantas por metro cuadrado, en febrero (tabla 1), la
diferencia entre los métodos V2 y Vi es del 15 %, y del 20 % entre los
métodos de lineas L» y Li, mientras que en ambos casos la diferencia
de la cantidad de semilla empleada fue el 50 %. En cambio, la relacién
entre las plantas logradas con Liy Vies 2,1,y 2,2 entre L2 y V2. En
la siembra por lineas de 10 kilos de semilla (método Li) se obtuvo una
media de 85 plantas/m?; en la siembra de 15 kilos a voleo (métada V2),
46 plantas/m?; es decir, con L1 se consiguieron 85 % mds plantas con
50 9% menos semilla que con Va.

En las mediciones de (tabla 1) altura, didmetro y nimero de tallos
y hojas hechas en diciembre, los valores son los mismos para los cuatro
métodos. En febrero, las plantas de los métodos L, aunque con pequefia
diferencia, tienen valores medios superiores de nimero de hojas, altura
y didmetro, que en los métodos V, es decir, estdn un poco mds vigorosas.
Como la densidad de ellas es al menos dos veces superior, ello parece
indicar que los efectos de la competencia de la vegetacién natural sobre
las plantas de trébol son mds desfavorables, ya en esta época, que los
de la competencia que se hacen entre si las plantas de trébol dentro de
una linea. Parece también confirmarlo el que a mayor densidad de plan-
tas de trébol dentro de una linea (método L2) mayor altura de las plan-
tas, lo que es normal, pero es que tienen también més hojas y mayor
didmetro que cuando estin menos densas (método Lui).

Es interesante resaltar que bajo temperatura media mensual de 5,6°,
8,5° y 6,6° en diciembre, eneto y febrero, respectivamente, y tempera-
tura media de las minimas de 0,5°, 5,8° y 2,2° también en esos meses,
«l trébol como media pasé de tener una hoja trifoliada a tener trece.

Con el método Vi {grifico 1) en mds de la mitad de los cuadros
(56 %) no aparece ninguna planta de trébol; en el método Vz ocurre
-esto mismo en el 45 % de los cuadros. Estas proporciones bajan al 13 %
con L1 y 8 % con La.

La proporcién de cuadros en los que aparece una planta es practica-
mente la misma en los cuatro métodos: del 18 al 21 %. Dos plantas
-aparecen solamente en 10 9% de los cuadros con el método Vi, pero ésta
-es la proporcién media; hay alguna parcela en que el valor es cero. Con
V2 la proporcién media es 18 9%, pero presenta la misma inseguridad.
Las proporciones son mucho més elevadas con Li y L2, y ademds no se
presenta la inseguridad que con los V. La inseguridad de conseguir tres
plantas se mantiene, como es légico, en los métodos V, y disminuye el
porcentaje medio: es mis pequefio en V2 que en L; en Vi es mucho
mds bajo. Cuatro plantas solamente se consiguen en el 5 9% de los
cuadros con los métodos V, 10 % en L1y 21 9% en L2. Mds de cuatro
plantas por cuadro sélo se consiguen con los métodos L.

Comparando los métodos V2 y Li (grafico 1), se observa que en Va2
aparecen 45 9% de cuadros con cero plantas; en L1, sélo 13 9. Con dos
a cuatro plantas en V2 hay 37 %; en L1, 61 9%. V2 no tiene cuadros con
més de cuatro plantas; Li tiene 6 %.

La mayor ventaja del método Lz sobre Lt es que el nimero de cua-
dros con cero plantas baja del 13 % a 8 % y que las clases superiores
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Fig. 1.—Los cuadros de inventariacién colocados sobre una parcela para contar
las plantas presentes

Fig. 2.—Pastoreo del ganado en las parcelas experimentales
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(cuatro, cinco y seis plantas por metro cuadrado) san algo mayores. Sin
embargo, las diferencias son muy pequefias si se agrupan los porcentajes
de cuadros con dos a cuatro plantas: 61 % para L1y 60 % para L2, y
mayores de cuatro plantas: 6 % en Liy 9 % en La.

Lo que los resultados anteriores parece ponen de manifiesto puede
resumirse asi:

El enterrar la semilla con rastra de retamas tras su distribucién a vo-
leo, sin ningdn sistema de compactacién, proporciona escasa proteccién
a las pldntulas, que se traduce en que el ntimero de plantas que existen
al iniciarse al final del invierno el crecimiento activo es bajo y su distri-
bucién muy irregular.

En cuanto al nimero de plantas logradas, cuando la semilla se en-
tierra sélo con la rastra de retamas, es mucho mayor la diferencia entre
el método de siembra, linea o voleo, que el aumentar en el 50 % la
dosis de semilla dentro del mismo método. Para la misma dosis de semi-
lla, si se sembré en lineas se obtuvieron mds del doble de plantas que si
se sembré a voleo. La dosis de 10 kg/ha sembrada en lineas de 1,5 centi-
metros de profundidad dio 85 9% mds plantas que la de 15 kg/ha. sem-
brada a voleo.

Sembrando en lineas 15 kg/ha. de semilla, se obtuvo mayor seguri-
dad de que no aparecerian en el terreno pequefias zonas sin plantas vy,
ademds, un 20 % mi4s de plantas que cuando se sembraron 10 kg/ha.,
pero se utiliz6 un 50 % m4s de semilla. Con 10 kg/ha. de semilla, en
lineas, se consiguieron 85 plantas/m?, njimero suficiente.
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PRELIMINARY TRIALS ON TRIFOLIUM SUBTERRANEUM SOWING METHODS IN UNFAVORABLE
LOCATIONS AT «DEHESAS» OF EXTREMADURA REGION

SUMMARY

At a preliminary trial for subclover establishment on unfavorable soil and climate
in «dehesas» (ground under Quercus ilex cover) four sowing sistems were comparated:
sowing broadcast (V) 10 Kg/Ha. of seeds, and (V) 15 Kg/Ha.; sowing in rows (L;)
10 Kg/Ha. and (L;) 15 Kg/Ha. At all sistems the cover seeds is made by means of
passing a broom picking sledge over ground. The issues showed was more important
the sowing method than the amount of seed for the number of plants obtained and
its distribution over ground. In this trial, with 10 Kg/Ha. of seeds sowed in rows.
1,5 cm. deep (L;) 85 % more plants than 15 Kg/Ha. broadcast (V) were obtained.
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