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RESUMEN

Este trabajo describe diferentes modelos de integracion del ganado ovino en olivares. Para ello se han analizado siete
olivares situados en distintas zonas de Andalucia, con una superficie agraria (til de 8 a 93 ha y marcadas diferencias
en el potencial productivo (desde 800 hasta 3500 kg/ha de aceituna). Mediante entrevistas realizadas a los olivare-
ros se ha obtenido informacion sobre la gestion del olivar y del ganado ovino, que se ha analizado con la metodologia
KBS (Knowledge Based System). Se han distinguido dos modelos de gestion en funcion de las caracteristicas del oli-
var, la disponibilidad y cercania de pastos alternativos para el ganado, y la orientacion productiva de la explotacion
(ecoldgica o convencional). En todos los casos, los motivos principales para el uso del ganado en los olivares han sido
reducir la competencia por agua entre el olivo y la hierba y obtener una produccion animal. No obstante, el pastoreo
ha estado presente en otros mddulos tacticos: asegurar una nutricion adecuada al arbol, conservar el suelo, facilitar
la cosecha y el control de plagas y enfermedades o dotar al drbol de una arquitectura adecuada para la produccion.
La integracion del ganado en el olivar puede realizarse en diferentes escenarios econdmicos y ambientales aportando
beneficios al simplificar algunas tareas, por lo que dirigido de manera conveniente puede ser una herramienta de
gestion a considerar.

ABSTRACT

We describe different models of sheep grazing management in olive orchards based on the analysis of seven
farms located in different areas in Andalusia. These farms ranged from 8 to 93 ha, and showed remarkable dif-
ferences in olive productions (from 800 to 3500 kg ha™). The information on olive orchard and sheep
management collected from the farmers was analysed with the KBS methodology (Knowledge Based System)
in order to build sound management models. We identified two general management models according to envi-
ronmental constraints, distance to alternative grazing areas and orientation of production system (organic vs.
conventional). In all cases, the main reason to graze olive orchards is to reduce the competition for water bet-
ween herbaceous plants and olive trees. Important additional motivations for farmers to use sheep grazing are
the improvements of soil nutrients availability and conservation, tree architecture and health, olive harvesting,
and revenues from animal production. Our results show that an adequate integration of sheep grazing and olive
farming is possible and beneficial under different environmental and economic scenarios.
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INTRODUCCION

El olivar es uno de los sistemas agricolas mas representativos
de Andalucia y de otros puntos del sur de la Peninsula Ibérica.
En Andalucia se extiende sobre 1 500 000 ha, constituyendo
el 37 % de la superficie cultivada, y el 17 % de la superficie
total andaluza (Junta de Andalucia, 2013). Su importancia va
mas alla de la meramente productiva, siendo un elemento de
identidad cultural y de paisaje al que un amplio sector de la
poblacion esta estrechamente vinculado, por lo que es pre-
ciso observarlo como algo mas que un cultivo (Guzman
Alvarez, 2004).

En las ultimas décadas el cultivo del olivo se ha intensificado
y expandido sobre todo en aquellas zonas mas fértiles, gene-
rando en numerosas ocasiones problemas ambientales
(pérdida de biodiversidad, erosion del suelo y contaminacion
edéfica y ambiental) y econdmicos (como un exceso de oferta
escasamente diferenciada), que ha conllevado una disminu-
cién de la rentabilidad de este cultivo (Guzméan Alvarez et al.,
2008). Ademas, un 57 % de la superficie del olivar andaluz se
localiza sobre suelos con severas limitaciones productivas y
muy erosionables, existiendo un alto riesgo de abandono
(Gomez y Giraldez, 2008).

La gestion del olivar como un sistema agrosilvopastoral donde
convive el estrato arbéreo con una cubierta herbacea estable
y un aprovechamiento ganadero, podria constituir una alter-
nativa viable en algunos olivares, ya que ambas producciones
pueden verse beneficiadas tanto desde un punto de vista
econdmico, como social y ambiental (Fernandez Rebollo et
al., 2004a). De hecho el uso multiple del territorio ha sido una
estrategia muy comun hasta hace relativamente poco tiempo,
especialmente en medios de baja fertilidad, debido a la nece-
sidad de los sistemas de ser autosuficientes ya que los
recursos externos que se podian aportar eran escasos y
caros, 1o que abocaba a la agricultura a estar estrechamente
unida a la ganaderia (Martin, 2004). Numerosos casos ejem-
plifican este uso multiple del suelo en las regiones agrarias
mediterraneas, entre los que habria que destacar las dehesas
ibéricas, las pumaradas asturianas, los cultivos de almendro
de Levante y las fresnedas adehesadas.

Cada elemento (arbol, pasto y ganado) tiene su funcion en
estos sistemas de uso multiple. Asi el arbol es fuente de varios
recursos siendo la produccion de fruto en muchos casos el
principal, pero también existen otros, como el ramén de la
poda con una importancia estratégica para la alimentacion del
ganado, o la madera para la fabricacion de utensilios y como
fuente de combustible (Tello, 1999). El pasto de estos siste-
mas es un recurso muy importante para la ganaderia
extensiva que basa su alimentacion en el aprovechamiento de
los diferentes recursos forrajeros y subproductos derivados
de la gestion del territorio. Adicionalmente, una adecuada
gestion del ganado contribuye a la mejora de estas cubiertas
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Rebafio de ovejas pastoreando una finca de olivar en otofio.

vegetales a través de la dispersion de las semillas, lo que
incrementa la biodiversidad y favorece la estabilidad y fertili-
dad edafica (Fernandez Rebollo et al., 2004a). Sin embargo
las interacciones entre olivar y ganaderia pueden ser negati-
vas si el manejo de ganado no se realiza de forma correcta,
con un riesgo de disminucion de la cosecha y de degradacion
de los recursos (Gaitan et al., 2011).

Hoy en dia se estan buscando modelos de gestion del olivar
mas estables y sostenibles, en los que puede jugar un papel
importante el ganado. Sin embargo, al ser reducido el
numero de explotaciones mixtas en la actualidad, existen
grandes interrogantes respecto a la gestion del pastoreo en
los olivares y, en general, predomina la percepcion de que
el ganado provoca danos importantes en los arboles, lo
cual puede disminuir la rentabilidad de los olivares (Carbo-
nero et al., 2013). Sélo es posible superar estas reticencias
a través de la identificacion de aquellas técnicas y conoci-
mientos de los olivareros que han utilizado el pastoreo como
estrategia de control de la vegetacion herbacea y arbustiva en
sus explotaciones, ajustando y ensamblando afno tras ano
ambos sistemas para no producir graves impactos sobre la
produccion de aceituna, y al mismo tiempo conseguir una
produccion animal aceptable. Sin embargo, entender el fun-
cionamiento de un sistema tan complejo como el de los
olivares pastoreados no es sencillo, pues requiere integrar los
conocimientos tradicionales vy las préacticas habituales en un
contexto técnico-cientifico y viceversa. En este sentido, la
metodologia KBS (Knowledge Based System) (Girard y
Hubert, 1999; Meot et al., 2003) puede ser Util, ya que afronta
el estudio de ecosistemas complejos desde diferentes puntos
de vista y de forma multidisciplinar, considerando tanto aspec-
tos cuantitativos como cualitativos del funcionamiento de los
sistemas, lo que facilita la comprension del conocimiento
practico de los agricultores y su aplicacion en la gestion de las
fincas. Como indica Monserrat (1999): “...las ideas no bastan
y toda la literatura que producimos queda inmovilizada, rete-
nida... Progresa el conocimiento tedrico, pero falta el mas
practico de quienes lo utilizan y perfeccionan...”.

© Ernesto Fajardo Nolla
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Asi pues, el objetivo de este trabajo ha sido caracterizar dis-
tintos modelos de integracion del ganado ovino en el olivar,
con el fin de identificar estrategias de manejo exitosas aplica-
das en estos sistemas agrosilvopastorales en Andalucia.

En este trabajo se han analizado siete explotaciones que rea-
lizan pastoreo con ganado ovino en el olivar. En todas ellas, el
uso agricola es la principal orientacion y el ganado pertenece al
propietario del olivar. La seleccion de las explotaciones se ha
realizado con la intencion de abarcar diferentes contextos repre-
sentativos de la heterogeneidad del campo andaluz (Tabla 1).
Las variables fisicas y ambientales de las explotaciones se han
obtenido de la Red de Informacion Ambiental de Andalucia
(REDIAM), de visitas in situ y entrevistas personales.

La recopilacion de datos relativos a la gestion y la produccion
agricola y ganadera de cada explotacion se ha obtenido
mediante la realizacion de una entrevista estructurada a los
agricultores de cada explotacion acompanada de visitas a la
finca. En la entrevista se incluyeron aspectos relativos a las
caracteristicas del olivar y el ganado, técnicas de cultivo y
calendario de actuaciones, estrategias de control de las
cubiertas vegetales, estrategias de pastoreo, técnicas de con-
servacion del agua y el suelo, percepcion de los beneficios e
inconvenientes del pastoreo en los olivares, comercializacion
de productos y subvenciones recibidas.

A partir de esta informacion se han identificado modelos de ges-
tion siguiendo los pasos propuestos en la metodologia KBS:
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1. Elaboracion de calendarios de las actividades desarrolladas
en la finca de olivar relacionadas con la gestion agricola y
del ganado.

2. Reconocimiento de mdédulos tacticos. Un modulo tactico
engloba todas aquellas actuaciones que persiguen una
misma meta. Estas actuaciones pueden estar (i) concatena-
das por relaciones causales, sustentadas en el conocimiento
de los procesos biolégicos; o (i) fundamentadas en la téc-
nica o manejo; o (i) basadas en el conocimiento propio de
las condiciones concretas de cada explotacion, consideran-
dose de prevision (Girard y Hubert 1999). Por tanto en esta
etapa se integran diferentes fuentes de conocimiento.

3. Identificacion de secuencias estratégicas. La organizacion
temporal de los diferentes modulos tacticos identificados
define la secuencia estratégica de cada explotacion. El
agrupamiento posterior de las explotaciones en funcion de
la similitud de sus secuencias estratégicas conforma los
modelos de gestion.

A. Mdédulos tacticos en la gestidon
de los olivares que se pastorean

El andlisis de la informacion recogida nos ha permitido diferen-
ciar siete modulos tacticos en los cuales esta involucrado el
pastoreo del ganado ovino. Algunas actuaciones aparecen en
distintos médulos, pues su ejecucion garantiza la consecucion
de varias metas. A continuacion se analiza cada uno de ellos:

P1 P2 P3 C1 G2 S1 S2

Localizacion Pozoblanco Pozoblanco Pozoblanco Linares Hinojosa del Duque Montefrio Montefrio

(Cordoba) (Cordoba) (Cordoba) (Jaén) (Cordoba) (Granada) (Granada)
Altitud (m) 600 620 500 350 600 900 870
PMA (mm) 650 650 650 547 433 633 633
TMA (°C) 16,6 16,6 16,6 16,9 15,2 14,6 14,6
Tipo de suelo Siliceos-litosoles Siliceos-litosoles  Siliceos-litosoles  Siliceos-cambisoles ~ Siliceos-cambisoles  Calcareos-albariza  Calcareos-albariza

y luvisoles
Orografia Escarpada Escarpada Escarpada Llana Llana Alomada Alomada
Superficie olivar (ha) 56 93 55 20 15 50 8
VS (ha) 2,7 3,0 2,5 1,0 0,2 0,6 0
Raza ovino Merino Merino Merino Segurefio Merino Merino cruzado Merino cruzado
N (ovejas) 320 170 55 500 180 200 20
Tipo de pastoreo Rotacional Rotacional Continuo Rotacional Continuo Continuo Rotacional
D (dias) 180 365 365 150 150 150 120
Superficie media parcela (ha) 14 23 55 5 15 50 1,6
Ritmo de rotacion entre parcelas 2 semanas 3 semanas - 1 semana - - 5 dias
Horas de pastoreo/dia 24 24 24 8 8 8 5
UA Almendro-Rastrojera Dehesa - Dehesa Dehesa/ Rastrojera / Rastrojera /
Rastrojera Aprisco-Monte Aprisco

Distancia UA. (km) 1h 40 0 0 0 0 1
Orientacion agricola Aceite ecologico Aceite ecoldgico Aceite ecologico Aceite ecologico Aceite ecologico Aceite convencional  Aceite convencional
Orientacion ganadera Cordero ecologico  Cordero convencional  Cordero ecologico — Cordero ecoldgico  Cordero ecoldgico  Cordero convencional  Cordero convencional
PA (kg /ha) 1785 1986 818 3125 990 3500 3125

PMA: Precipitacion media anual; TMA: Temperatura media anual; Orografia: pte llana <5 %, pte alomada 5-20 %, pte escarpada >20 %; VS: Superficie de vegetacion arbustiva silvestre dentro del olivar; N: Tamario medio del rebario que pastorea
el olivar; D: Dias de pastoreo en el olivar; H: horas al dia que el ganado permanece en el olivar: UA: Terrenos de pastoreo complementarios al olivar. PA: Produccion aceituna, kg aceituna por hectdrea.

TABLA 1. Caracteristicas generales de las fincas de olivar que son pastoreadas.

TABLE 1. General features of the studied olive orchards grazed by sheep.
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1. Aseguramiento de una disponibilidad hidrica
favorable para el olivo

En el olivar que se pastorea, la planificacion de todas las
actuaciones gira en torno al principal modulo tactico que es
el control de la cubierta herbacea y lefiosa para evitar la com-
petencia hidrica con el olivo (Tabla 2). Pastor et al. (1999) citan
que la competencia de la vegetacion espontanea con el olivo
por el agua puede ser especialmente negativa a finales de la
primavera. Para realizar este control, algunas explotaciones
mantienen el pastoreo durante todo el afo con cargas gana-
deras bajas y constantes (1,0 ovejas ha' en P3), o variables
segun el periodo del afo y la abundancia de pastos (2,5-0,4
ovejas ha' en P2); mientras que la mayoria de las explotacio-
nes realizan un pastoreo restringido a los meses de invierno y
primavera con carga ganadera constante (5,8, 4,0y 2,5 ove-
jas ha' en P1, S1 y S2 respectivamente) o variable (6,0-2,5
ovejas ha'en C1y 12,0-2,6 ovejas ha' en C2)

El inicio del pastoreo en estas Ultimas explotaciones lo marca
la realizacion de la poda en el olivar, que a su vez sucede inme-
diatamente a la recogida de la cosecha. Es por ello que en
algunas fincas el inicio del pastoreo se produce en enero pero
en otras se retrasa hasta marzo. El agostamiento del pasto
desencadena la finalizacion del pastoreo. La explotacion S
realiza ademas un pastoreo en otofio, aunque en esta época
no existe una competencia por agua entre el olivo y los pastos
que justifique su necesidad y el ganado podria causar dafos a
la cosecha de aceituna a través del ramoneo. En un caso (P2),
el ovino pastorea durante el otono parcelas de olivar con pre-
sencia de matorrales (muy abundantes en los linderos),
tratando el olivarero de controlar su avance, ya que este tipo de
vegetacion extiende mas alla de la primavera (cuando los pas-
tos se agostan) la competencia por aquellos recursos hidricos
que puedan estar situados en capas mas profundas del suelo.

En cualquier caso, el mantenimiento del ganado durante todo
el afo en el olivar pasa por amoldarse a la oferta de pasto en

Finca Actuacion
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las diferentes estaciones. Si se opta por el mantenimiento
durante todo el afio de cargas ganaderas muy bajas, el con-
trol del pasto de primavera puede realizarse de manera
defectiva. De igual forma, en los olivares con pastoreo esta-
cional puede producirse exceso de pasto si se producen
lluvias al final de la primavera que facilitan el rebrote de la
hierba una vez que se ha retirado el ganado, con el consi-
guiente perjuicio sobre la produccion de aceituna (Rallo y
Cuevas, 1999). Para corregir este defecto los olivareros recu-
rren a técnicas complementarias, como el desbroce o laboreo
(C2, S1 y S2). El ganado equino también es utilizado para
acabar de apurar el pasto al final de la primavera sin producir
danos de entidad al olivo por ramoneo (C1).

2. Aseguramiento de una disponibilidad de nutrientes
favorable para el olivo

El aseguramiento de la disponibilidad de nutrientes para el
olivo en los olivares pastoreados no se reduce exclusiva-
mente a la aplicacion puntual de un fertilizante, sino que
busca un equilibrio entre las entradas y las salidas de nutrien-
tes, tratando de cerrar al maximo su ciclo en el olivar (Tabla
3). Asi, en todas las explotaciones se produce una fertiliza-
cion continua de diferente intensidad debida al pastoreo del
ganado ovino, que los propietarios tratan de distribuir de
manera homogénea mediante el manejo del rebano. El
aumento de leguminosas propiciado por el pastoreo puede
repercutir positivamente en el crecimiento del arbol (Blaz-
quez y Fernandez, 2008). Casi todas las explotaciones
(salvo C1) fertilizan parcial o totalmente con estiércol o com-
post procedente de la explotacion. Ademas, en la mayoria
(P1, P2, P3, C1, S2) la lefia fina de la poda se pica y se deja
en superficie, y en algunos casos (P2) se incorpora junto
con el estiércol y mediante laboreo al suelo, a fin de minimi-
zar las pérdidas de nutrientes por volatilizaciéon y arrastre
(Labrador, 2001). De hecho la fertilizacion se realiza habi-
tualmente después de la poda y la eliminacion de sus restos.
Adicionalmente, C2 retrasa la fertilizacion con estiércol y su

Periodo

M A M J J A S 0 N D

P1 Pastoreo ovino rotando por parcelas; CG fija en olivar

Pastoreo equino en parcelas tras poda o aclareo

P2 Pastoreo ovino rotando por parcelas; CG variable en olivar’

Pastoreo equino en parcelas tras poda o aclareo

P3 Pastoreo continuo ovino; CG fija en olivar

¢l Pastoreo ovino rotando por parcelas; CG variable en olivar’

Pastoreo equino

c2 Pastoreo continuo ovino; CG variable en olivar!

Laboreo para control de pasto

s Pastoreo continuo ovino; CG fija en olivar

Desbroce para control de pasto

S2 Pastoreo ovino rotando por parcelas?; CG fija en olivar

Desbroce para control de pasto

Cada tipo de accion se representa con un color diferente. CG: carga ganadera.
'L a carga ganadera se ajusta seguin la disponibilidad de pastos.
2 Parcelas delimitadas por cerca eléctrica. Suele dividirse el olivar en 5 parcelas de superficie similar.

TABLA 2. Acciones asociadas al Mddulo “Aseguramiento de una
disponibilidad hidrica favorable para el olivo” en olivares que se pastorean.

TABLE 2. Management actions of module “Assurance of water availability in
the tree” in olive orchards grazed by sheep.
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Periodo

M A M J J A S 0 N D

Triturado de restos de poda

Fertilizacion al suelo: compost

P1 Siembra leguminosa (fijacion de N)

Laboreo incorporar fertilizante y siembra

Pastoreo (reciclaje de nutrientes)

Triturado de restos de poda

P2 Fertilizacion al suelo: estercolado

Laboreo de incorporacion de estiércol y restos de poda

Pastoreo (reciclaje de nutrientes)

Triturado de restos de poda

P3 Fertilizacion al suelo: estercolado

Fertilizacion foliar

Pastoreo (reciclaje de nutrientes)

Triturado de restos de poda

C1 Fertilizacion foliar

Pastoreo (reciclaje de nutrientes)

Fertilizacion al suelo: estercolado + compost

c2 Laboreo de incorporacion de estiércol y compost

Fertilizacion foliar

Pastoreo (reciclaje de nutrientes)

S1 Fertilizacion al suelo: estercolado

Pastoreo (reciclaje de nutrientes)

Triturado de restos de poda

S2 Fertilizacion al suelo: estercolado

Pastoreo (reciclaje de nutrientes)

Cada tipo de accidn se representa con un color diferente.

TABLA 3. Acciones asociadas al Modulo “Aseguramiento de una disponibilidad
de nutrientes favorable para el olivo” en olivares que se pastorean.

enterrado hasta el final de la primavera para asi poder con-
trolar de paso el pasto sobrante tras el pastoreo primaveral.
La explotacion P1, ademas trata de mejorar la fijacion de
nitrdgeno en el suelo a través de la siembra de leguminosas
forrajeras, siendo la Unica que estercola en otofio.

3. Conservacion del suelo

La conservacion de suelo constituye un objetivo basico para
las explotaciones P1, P2 y P3 localizadas en areas de fuer-
tes pendientes (Tabla 4). De hecho las tres dedican un
esfuerzo importante a la construccion y mantenimiento de
infraestructuras para disminuir el impacto de la erosion
hidrica, dada la frecuente torrencialidad de las lluvias, espe-
cialmente al inicio del otofo. Adicionalmente, en el manejo
del ganado subyace constantemente la preocupacion de que
éste no incremente la erosion, recurriendo para ello a rota-
ciones por parcelas (P1 y P2), mantenimiento de cargas
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TABLE 3. Management actions of module “Assurance of nutrients availability
in the tree” in olive orchards grazed by sheep.

ganaderas bajas de manera continua (P3) o ajustes de la
carga ganadera en funcion de la disponibilidad de pasto (P2).
De hecho P1 cita el aumento de la erosiéon como uno de los
motivos para no realizar pastoreo otonal.

Distintos trabajos (Fernandez Rebollo et al., 2004b; Bilotta
et al., 2007; Drewry et al., 2008) constatan que la com-
pactacion producida por el pisoteo del ganado solo afecta
a la superficie del suelo; lo que en condiciones de escasa
cobertura de pasto puede incrementar considerablemente
los riesgos de erosion por escorrentia. En P1y P2, esta
compactacion superficial trata de compensarse mediante
el laboreo en rotaciones largas y con aperos verticales
con el fin de romper esta capa dura y superficial y mejorar
la infiltracion de agua en el suelo. P1, P2 y P3 tratan de
contener la erosién adicionalmente manteniendo la vege-
tacion natural en los cauces y bosquetes dispersos dentro
de las lindes.

Periodo

M A M J J A S 0 N D

Pastoreo ovino rotacional; rotacion 2 semanas; CG fija

P1 Laboreo vertical para mejorar la infiltracion de agua en el suelo

Construccion de infraestructuras para evitar erosion hidrica’

Pastoreo ovino rotacional; rotacion 3 semanas; CG variable2

P2 Laboreo vertical para mejorar la infiltracion de agua en el suelo

Construccion de infraestructuras para evitar erosion hidrica’

P3 Pastoreo continuo ovino; CG fija y baja

Construccion de infraestructuras para evitar erosion hidrica’

Cada tipo de accion se representa con un color diferente. CG: carga ganadera.

T Incluye estabilizacion y rellenado de carcavas, mantenimiento de la vegetacion de ribera y conservacion de albarradas.

2 [a carga ganadera del olivar se ajusta segun la disponibilidad de pastos.

TABLA 4. Acciones asociadas al Modulo “Conservacion de suelo” en olivares
que se pastorean.

TABLE 4. Management actions of module “Soil conservation” in olive orchards
grazed by sheep.



CARBONERO et al. / PASTOS (2013) 43(1): 35-45

4. Consecucion de una arquitectura arborea
adecuada para la produccion y recoleccion de
aceituna

En el olivar que se pastorea, la poda es una acciéon de espe-
cial relevancia, no solo por su incidencia en la produccion y
recoleccion de la aceituna, sino también por su papel en la
alimentacion del ganado y por constituir el punto de partida a
partir del cual se concatenan otras labores como el control
del pasto mediante el pastoreo (Tabla 5).

La poda del olivo persigue dotar al arbol de una arquitectura
adecuada para la produccion y la recoleccion (Rallo y Cuevas
1999), siendo una practica cuya frecuencia se encuentra
ligada al vigor del arbol y a los usos tradicionales. En la mayo-
ria de las explotaciones (P1, P2, P3 y C1) a estos objetivos se
une el minimizar los dafos por ramoneo para lo que se trata
de elevar la copa del arbol (entre 50-100 cm) bien subiendo
la cruz, eliminando ramas bajeras o seleccionando ramas
fructiferas no demasiado horizontales. Para algunas explota-
ciones esta actuacion, motivada por el uso del ganado, esta
facilitando la mecanizacion de la recoleccion (C1, S1, S2).

En las explotaciones P1 y P2 se utiliza al equino para pasto-
rear las parcelas que se han podado, a fin de evitar el ramoneo
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sobre los brotes que daran lugar a las futuras ramas fructife-
ras. Esta no es la tinica forma de minimizar los dafios sobre el
olivo, adoptandose otras medidas como las jornadas de pas-
toreo de corta duracion (entre dos y cinco horas al dia), lo que
sucede en la mayoria, (C1, C2, S1y S2), la rotacion frecuente
del ganado entre las parcelas (P1, P2 y C1), o el aporte de ali-
mentos fibrosos cuando el pasto presenta una digestibilidad
alta (Fernandez Rebollo y Carbonero, 2008; Blazquez y Fer-
nandez Rebollo, 2008).

Otra practica es el desvaretado o eliminacion de los brotes
vigorosos que nacen en la base del tronco, los chupones.
Tradicionalmente esta practica se ha realizado a mano
durante la época de parada vegetativa del olivo suponiendo
un coste muy importante para las explotaciones, que
puede ascender a 87 €/ha en aquellas localizadas sobre
fuertes pendientes (Carbonero et al., 2013). Asi, en aque-
llas explotaciones (P2 y P3) con presencia de ganado
durante todo el ano, éste elimina las varetas sin necesidad
de intervenciones adicionales. En aquellos olivares que solo
se pastorean en invierno-primavera se consigue un desva-
reto parcial que se complementa con la incursion del
ganado en verano a altas cargas ganaderas durante cortos
periodos de tiempo (P1y C1), o de forma manual (C2, S1
y S2). En P1, se utilizan para esta tarea las corderas de

Periodo

M A M J J A ) 0 N D

Poda del olivo que trata de realzar la copa

Aclareo de la copa del olivo

P1 Pastoreo ovino para eliminar ramas bajas

Pastoreo con equino en parcela tras poda/aclareo de copa

Desvareto con pastoreo de ovino con alta carga ganadera’

Poda del olivo que trata de realzar la copa

Aclareo de la copa del olivo

P2 Pastoreo ovino para eliminar ramas bajas

Pastoreo con equino en parcela tras poda/aclareo de copa

Desvareto con pastoreo de ovino (manual en parcela podada)

Poda del olivo que trata de realzar la copa

P3 Aclareo de la copa del olivo
Pastoreo ovino para eliminar ramas bajas

Desvareto con pastoreo de ovino

Poda de formacion que busca elevar la copa?

C1 Pastoreo con ovino (pocas horas/dia) para eliminar ramas bajas

Pastoreo con equino®

Desvareto con pastoreo de ovino con alta carga ganadera

Poda del olivo

C2 Pastoreo con ovino (pocas horas/dia) para eliminar ramas bajas

Desvareto manual

Poda del olivo

S1 Pastoreo con ovino (pocas horas/dia) para eliminar ramas bajas

Desvareto manual

Poda del olivo

S2 Pastoreo con ovino (pocas horas/dia) para eliminar ramas bajas

Desvareto manual

Cada tipo de accion se representa con un color diferente.

' Este pastoreo se realiza con borregas de reposicion.

2Es un olivar joven y estd auin en formacion.

3 Se pastorea con equino para reducir los dafios por ramoneo del ganado ovino mas frecuentes al final de la primavera.

TABLA 5. Acciones asociadas al Modulo “Consecucion de una arquitectura
arborea adecuada para la produccion y recoleccion de aceituna” en olivares
que se pastorean.

TABLE 5. Management actions of module “Improvement of the tree
architecture” in olive orchards grazed by sheep.
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reposicion, que tienen menor tendencia al ramoneo que las
ovejas mas experimentadas.

5. Mantenimiento de la sanidad del olivo

El control integrado de plagas y enfermedades es un aspecto
importante al que también contribuye el pastoreo. Asi, las
explotaciones P1, P2, P3 y S2 indican la importancia del man-
tenimiento de una cubierta vegetal diversa para el control de
plagas como la mosca del olivo (Batrocera oleag) y la polilla
del olivo (Prays oleae) y reconocen la labor del ganado y su
pastoreo en la diversificacion de los pastos herbaceos. La
importancia del mantenimiento del equilibrio bioldgico en las
explotaciones agrarias ha sido puesta de manifiesto por auto-
res como Sanchez (2004), quien indica que la variabilidad de
la vegetacion, especialmente la herbacea, incrementa el
numero total de especies de insectos, minimizando la inci-
dencia de problemas fitosanitarios graves.

6. Facilitacion de la recoleccion de la aceituna

De forma previa a la recoleccion de la aceituna, es necesario
realizar labores de desbroce y alisado del ruedo del olivo. El
ganado ovino ayuda a aliviar estas tareas, ya que si ha per-
manecido en verano en el olivar (caso de P2 y P3) o ha
entrado puntualmente a realizar el desvareto (P1y C1), ha eli-
minado casi por completo el pasto en el ruedo del olivo y las
varetas (Tabla 6). Algunas de las explotaciones visitadas (P1,
P2, C1) han eliminado estas tareas previas a la recoleccion y
se las han asignado al ganado ovino, que constituye nueva-
mente en este sentido una herramienta de gestion.

El adelanto de la recoleccion de la aceituna en algunos de los
olivares pastoreados (P1, P2 y C1), ha sido otro aspecto rele-
vante, que si bien esta motivado por la busqueda de una
mayor calidad en el aceite, permite adelantar el pastoreo en
invierno.

7. Aseguramiento de una produccion ganadera
aceptable

En este mddulo se han incluido todas aquellas acciones que
se realizan para maximizar la produccion de cordero ligada al
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Detalle del control del pasto y varetas del olivo realizado en olivar que se
gestiona con ovino.

olivar (Tabla 7). Asi el inicio del pastoreo en invierno lo marca
la ejecucion de la poda, entrando los animales a consumir el
ramon del olivo para después comenzar a consumir el pasto
invernal y primaveral. La finalizacion de la recoleccion es la
que marca el inicio de la poda, por lo que el adelanto de la
cosecha que practican las explotaciones P1 'y C1 para mejo-
rar la calidad del aceite también adelanta la entrada de las
ovejas en el olivar. Sanchez et al. (2011) indican que el ramon
de olivo es un recurso forrajero con unas caracteristicas nutri-
cionales adecuadas para la alimentacion del ganado tanto en
fresco como en seco y, dada ademas la apetencia de la oveja
por éste, las explotaciones P2 y P3 han trasladado las labores
de limpia de copa al verano para proporcionar un alimento
fresco al ganado que permanece alli durante esta época. Ade-
mas algunas de las explotaciones analizadas (P1, P2, C1, S2)
realizan un pastoreo rotando por parcelas a fin de mejorar la
homogeneidad del mismo y por tanto mejorar la calidad y la
produccion de pasto.

Todas las explotaciones tratan de ajustar las necesidades ali-
menticias del rebano a la oferta de alimentos del olivar. En este
sentido la explotacion P3 opta por el mantenimiento de una
carga ganadera baja (1 oveja/ha) que permita una alimenta-
cion suficiente al rebafio durante todo el afo pues no cuenta
con ubicaciones alternativas, mientras que el resto de explo-
taciones retiran al rebafo total o parcialmente hacia otras
ubicaciones cuando los recursos del olivar no permiten una
alimentacion adecuada del rebafo. La finca P2 mantiene un

Periodo

M A M J J A S 0 N D

P1 Pastoreo para preparacion de ruedos

P2 Pastoreo para preparacion de ruedos

P3 Pastoreo continuo para facilitar preparacion de ruedos

Desbroce y alisado del ruedo del olivo

C1 Pastoreo puntual para preparacion de ruedos

C2 Desbroce y alisado del ruedo del olivo

S1 Desbroce y alisado del ruedo del olivo

S2 Desbroce y alisado del ruedo del olivo

Cada tipo de accion se representa con un color diferente.

TABLA 6. Acciones asociadas al Madulo “Facilitacion de la recoleccion de la
aceituna” en olivares que se pastorean.

TABLE 6. Management actions of module “Improvement of olive harvesting”
in olive orchards grazed by sheep.

© Ernesto Fajardo Nolla
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Periodo

M A M J J A S 0 N D

Pasto herbaceo

P1 Leguminosas forrajeras Pastoreo en jomada

Sin pastoreo en olivar

Ramén de olivo (podas/varetas) completa

Pasto herbaceo

P2 Ramén de olivo (podas/aclareo) Pastoreo en jornada

Matorrales completa

Aporte de complemento alimenticio

Pasto herbaceo

P3 Ramén de olivo (podas/aclareo) Pastoreo en jomada

Aporte de complemento alimenticio et

c1  Pasto herbaceo’ Pastoreo diurno

Ramén de olivo (podas/varetas)

Sin pastoreo en olivar

Pasto herbaceo

C2 Ramén de olivo (podas) Pastoreo diurno

Sin pastoreo en olivar

Aporte de complemento alimenticio?

Pasto herbaceo

S1 Ramon de olivo (podas) Pastoreo diurno

Sin pastoreo en olivar

Aporte de complemento alimenticio

Pasto herbaceo

S2 Ramén de olivo (podas) Pastoreo diurno

Sin pastoreo en olivar

Aporte de complemento alimenticio?

Cada tipo de accidn se representa con un color diferente.

" Incluye hojas de las ramas bajas del olivo y de las varetas de la base del tronco.

2 Complemento alimenticio a ovejas lactantes.

TABLA 7. Tipo de jornada de pastoreo y alimentos utilizados dentro del
Mddulo “Aseguramiento de una produccion ganadera aceptable” en olivares
que se pastorean. Se incluyen las acciones realizadas mientras el ganado
permanece en el olivar.

numero muy bajo de cabezas durante el verano (0,38 ove-
jas/ha), estando integrado este grupo por animales vacios y
adultos en buen estado de salud que pueden resistir esta
época desfavorable y que a su vez actuaran como guias
cuando el grueso del rebario se incorpore en otorfo.

Las fincas C1, C2, S1 y S2 tratan de maximizar el consumo
de pasto durante el tiempo que el ganado esta en el olivar,
para lo cual realizan pastoreos de corta duracion, a primera
hora de la mafana o a Ultima hora de la tarde. De esta manera
se minimiza el tiempo que el ganado permanece en el olivar
dedicandose a actividades otras que el pastoreo, con lo que
se reduce la probabilidad de ramoneo (Blazquez y Fernandez
Rebollo, 2008; Fernandez Rebollo y Carbonero, 2008). Asi
tanto el ritmo diario de pastoreo como el ritmo de rotacion
entre parcelas en estos olivares es siempre mayor que en el
resto. Un paso mas en el ajuste de la oferta de los pastos del
olivar a las necesidades del ganado lo ofrece la finca P2 al
organizar el pastoreo en funcion de la fenologia del pasto,
comenzando inicialmente por las zonas mas soleadas en las
que la produccion de hierba es mas temprana vy finalizandolo
en las umbrias en las que la produccion va siempre mas retra-
sada. Ademas habria que destacar para esta finca la mayor
presion del pastoreo otofnal sobre zonas con presencia de
matorral, con lo que no sélo se consigue controlarlo sino tam-
bién diversificar la alimentacion al ganado en una época con
recursos limitados en el campo y compensar la escasez de
fibra de los pastos otonales (Fernandez Rebollo et al., 2004a).
Finalmente las explotaciones que mantienen al ganado en
verano (P2 y P3) o aquellas que realizan pastoreo durante

TABLE 7. Type of grazing and feeding management used within the module
“Assurance of acceptable parameters of livestock production” in olive
orchards grazed by sheep.

unas horas al dia y luego concentran a los animales en apris-
cos (C2, S1 y S2) realizan una complementacion alimenticia
al rebano.

Dentro de la especie ovina, en todas las explotaciones se opta
por razas autdctonas frente a razas aléctonas de menor rus-
ticidad. Sin embargo el pastoreo en el olivar con razas menos
rusticas e incluso cuya orientacion principal sea la produccion
de leche no deberia de ser un inconveniente siempre que €l
manejo se adapte a los objetivos, infraestructuras y caracte-
risticas de cada sistema productivo. De hecho existen algunos
trabajos que citan los beneficios de una alimentacion que
incluya el pastoreo en la calidad de la leche y el queso
(Morand-Fehr et al., 2007; Delgado-Pertifiez et al., 2012)

B. Secuencias estratégicas en los olivares
pastoreados.

Las secuencias estratégicas desarrolladas por las siete fin-
cas estudiadas nos permite agruparlas en dos modelos de
gestion. Asi, por un lado, encontrariamos un modelo des-
arrollado sobre zonas de montana con bajo potencial
productivo que engloba a las explotaciones P1, P2 y P3.
Esta situacion de partida no permite incrementos en la ren-
tabilidad de las fincas mediante un aumento de la
produccion de aceitunas, por lo que la opcién elegida por
los olivareros es acogerse a un modelo de produccion eco-
l6gico que pueda diferenciar el producto via calidad y
beneficiarse de las ayudas existentes. La apuesta por el
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sector ecoldgico limita las posibilidades de control quimico
de la vegetacion herbacea y la orografia abrupta y la abun-
dante pedregosidad desaconsejan el laboreo reiterado y
dificultan los desbroces (Guzman y Alonso, 2004). Estos
hechos han impulsado a los olivareros a utilizar el ganado
ovino en la gestion del olivar. No obstante, las fuertes pen-
dientes hacen que la conservacion del suelo sea una meta
presente en todos. De hecho las principales restricciones al
pastoreo en estos olivares se producen para garantizar la
conservacion del suelo. La abrupta orografia y la diversidad
de ambientes y vegetacion a ella asociada, facilita también
la puesta en practica de métodos de lucha bioldgica y pre-
ventivos (Sanchez, 2004), mejorando adicionalmente la
rentabilidad a través de la reduccion de los costes de cul-
tivo (Guzman y Alonso, 2008; Carbonero et al., 2013).

El hecho de que estos olivares estén inmersos en un area
con tradicién ganadera, ha permitido la implantacion de
modelos trasterminantes en los que se producen movimien-
tos de grandes rebanos del olivar hacia otras ubicaciones
alternativas y viceversa. Pero también ha permitido la exis-
tencia de modelos estantes de pastoreo con pequefnos
rebafos en el olivar, quizas porque existen canales de comer-
cializacion del ovino accesibles para partidas pequenas. En
este ultimo caso, el ganado se alimenta casi en su totalidad
de los recursos que la finca le aporta, por lo que la dimension
del rebano es necesariamente reducida, mientras que en el
modelo trasterminante, la dimension del rebafo se ajusta a
la capacidad de pastoreo de las explotaciones o ubicaciones
alternativas. La gestion eficaz del ganado en el olivar ha moti-
vado la implantacion de infraestructuras como cercas vy
abrevaderos, que permiten el pastoreo continuo sin vigilan-
cia constante del pastor y evitan la necesidad de apriscos o
corrales para que el ganado pernocte.

El segundo modelo de gestion es el desarrollado en zonas
llanas con vegetacion mas homogénea. En ellas el espec-
tro de métodos para el control de la vegetacion herbacea
se amplia sobre el modelo anterior, por lo que el uso del
ganado como elemento de gestion frente a otras opciones
tiene un caracter mas voluntario. El grado de integracién
del pastoreo en el olivar se encuentra ligado a la distancia
de las ubicaciones alternativas de pastoreo para las épo-
cas mas desfavorables. En los casos de proximidad
(olivares C1 y C2), el traslado de unas zonas a otras es
comodo, barato e inmediato lo que permite una gran flexi-
bilidad y rapidez en los ajustes si es necesario (carga
ganadera, tiempo de pastoreo, rotacién entre parcelas,
etc.). Esta situacion de cercania entre diferentes ubicacio-
nes es mas comun en zonas en las que el olivar convive
con otros usos como cultivos herbaceos o dehesa, que en
areas de monocultivo del olivar. Evidentemente si en estos
casos se afade la opcion de la produccion ecolégica, esta
integracion es mucho mas légica y buscada, al tratar los
gestores de cerrar el ciclo de nutrientes.
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Por el contrario, cuando la ubicacion alternativa se encuentra
distante, lo que es comun en las zonas de mayor tradicion oli-
varera (olivares S1 y S2), no es posible la realizacion de
ajustes rapidos con el ganado y se han de usar otras técnicas
adicionales para completar la labor del ganado y asegurar la
cosecha. La situacion en este caso podria asemejarse a la
que se presentaria cuando el propietario del olivar no lo sea
del ganado, pues ademas, sus objetivos principales pueden
diferir. La mayor tradicion y potencialidad agricola en las
explotaciones de este modelo lleva aparejada una menor cul-
tura ganadera que no suele maximizar las posibilidades del
ganado en el olivar por temor a potenciales dafios sobre la
cosecha. De hecho Carbonero et al. (2013) indican que en oli-
vares mas productivos se tiende a adoptar estrategias mas
conservadoras en la gestion del ganado, para evitar pérdidas
en la produccion agricola.

La integracion del ganado ovino en los olivares es un proceso
complejo que implica la consecucion y priorizacion de diver-
sas metas encaminadas a maximizar la rentabilidad del cultivo
y unas producciones ganaderas sostenidas en el tiempo. En
este estudio se han distinguido dos modelos de gestion en
funcion de las caracteristicas del olivar, la disponibilidad y cer-
cania de ubicaciones alternativas para el ganado, y la opcion
por el cultivo ecolégico o convencional. En todos los casos el
principal motivo para el uso del ganado es el control del pasto
de cara a minimizar la competencia con el olivo por el agua.
Pero ademas, el pastoreo consigue simplificar algunas tareas
del olivar como el desvareto o la recoleccion de la aceituna y
contribuye a alcanzar otros objetivos secundarios como el
control del matorral, la fertilizacion continua y el control biold-
gico a través de la diversificacion de los pastos herbaceos.
Los resultados obtenidos indican que la integracion ovino-oli-
var es posible en olivares de muy diferente condicion. Aunque
no es posible la generalizacion de soluciones productivas Uni-
cas para la integracion de sistemas complejos como son los
olivares y el ganado, resulta de suma importancia la genera-
cion y difusion de conocimiento practico que facilite a los
gestores de estos sistemas agricolas la incorporacion de
herramientas que puedan mejorar su rentabilidad econdmica
y sostenibilidad ambiental.
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