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RESUMEN:

Se estudia 1a genética de la altura de planta y otros caracteres
morfologicos y se analiza su relacion en el rendimiento en semilla
Yy sus componentes.

Se aplico el andlisis de Cavalli a parentales y generaciones se-
gregantes de dos cruzamientos.

Las relaciones de los caracteres morfologicos entre si y en el
rendimiento en semilla y sus componentes se estudiaron mediante
el calculo de los correspondientes coeficientes de correlacion en
las generaciones F2 de ambos cruzamientos.

En el cruzamiento en que se detecté mayor variabilidad genéti-
ca, Ia heterosis fué muy marcada para todos los caracteres.

La altura de planta estuvo positivamente correlacionada con Ia
altura de ramificacion, 1a longitud de las ramificaciones primarias
y el rendimiento.

PALABRAS CLAVE:
LuPINUS ALBUS L. caracteres morfoldgicos, genética, correlacciones.
INTRODUCCION

Los caracteres morfolégicos son importantes tanto para el ren-
dimiento en grano como para el de materia seca, lo cual presenta
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especial relevancia dado la posible utilizacién forrajera de la espe-
cie (Wells 1984).

La variacion de algunos de los caracteres estudiados en funciéon
de componentes ambientales ha sido estudiado por algunos auto-
res (Herbert, 1977; Sylvester-Bradley, 1982; Withers, 1984). Las refe-
rencias a su variabilidad genética son muy escasas; Barbaki y Kapsa
(1960) sefialan que las formas tardias e intermedias presentan mayor
altura y Vavilov y Gataulina (1980) que ciclo largo esta positivamen-
te relacionado con el rendimiento en materia seca.

La Gnica referencia a estudios genéticos de estos caracteres que
hemos encontrado en Lupinus albus L. es la de Kazimierski (1964)
que estudio la altura total, l1a longitud del eje principal y las ramifi-
caciones primarias y secundarias en un cruzamiento entre LUPINUS
ALBUS L. y LUPINUS GRAECUS Boiss., sus datos no permiten extraer
conclusiones claras ya que analizé los resultados de las diferentes
generaciones en distintos anos. No obstante en general puede de-
cirse que para estos tres caracteres encontré herencia intermedia en
ligeras desviaciones en uno u otro sentido. Lopez y col. (en prensa)
obtuvieron los coeficientes de variacion genéticos y las heredabili-
dades en el sentido amplio para altura de planta, altura de ramifica-
cidn y otros caracteres, en una amplia coleccion de la especie. Los
coeficientes de variacion para estos dos caracteres fueron similares
entre si y a los obtenidos para otros caracteres como rendimiento
y sus componentes. La heredabilidad de la altura de la planta fué
aproximadamente el doble que la de la altura ramificacion.

El objetivo del presente trabajo es el estudio de la regulacion
genética de altura de planta, altura de ramificaciéon, nimero de ra-
mificaciones primarias y longitud de ramificaciones primarias y se-
cundarias, asi como de la relacién que tales caracteres presentan con
el rendimiento y la precocidad cuando se analizan en generaciones
segregantes, donde en principio pueden haberse roto asociaciones
o ligamientos que no tengan una base funcional.

MATERIAL Y METODOS

Se eligieron cuatro entradas de nuestra coleccion, los nimeros de re-
gistro L. a. 197, L. a. 183, L. a. 175, y L. a. 254, de forma que contrastaran
para caracteres morfolégicos y de ciclo vegetativo. Las primeras son va-
riedades autdctonas de la Peninsula Ibérica y L. a. 254 es el cultivar co-
mercial Tif-white.

Con estos parentales se realizaron 2 cruzamientos, L. A. 197 x L. a.
183 y L. a. 175 x L. a 254, en invernadero y asimismo en invernadero se
obtuvieron las generaciones Fl1 y F2 y, por autofecundacién, semilla de
las plantas empleadas como parentales.

Plantas de todas estas generaciones fueron sembradas segin un dise-
no aleatorizado en una parcela homogénea.
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Se evaluaron los siguientes caracteres por planta:
1) Altura de planta (AP)
2) Altura de ramificacién —la mis elevada por debajo de la inflores-
cencia principal— (AR)
3)N° de ramificaciones primarias —contando solo las que dieron
alguna vaina— (NRI)
4) Longitud de ramificacién primaria —se tomo la de la situada jus-
to por debajo de la inflorescencia— (LR1)
5) Longitud de la ramificacion secundaria —segin el mismo
criterio— (LR2)
6) La fecha de floracién de la inflorescencia principal (FIP)
7) Produccién por planta (PT)
8) Produccién sobre la inflorescencia principal de la planta (PIP)
9) Produccién sobre las ramificaciones primarias (PR1)
10) Produccioén sobre 1a ramificacién primaria cuya longitud se mi-
di6 (PRI
11) Produccidn sobre las ramificaciones secundarias (PR2)
12) Produccion sobre 1a ramificacion secundaria cuya longitud se mi-
di6 (PR2’)
La genética de los cinco primeros caracteres se estudid mediante el
analisis de Cavalli (Cavalli 1952).
En la F» de los dos cruzamientos se calcularon los coeficientes de
correlacién entre los cinco caracteres y de estos con los restantes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al aplicar el analisis de Cavalli al cruzamiento L.a. 197 x L.a. 183 no
se encontré variabilidad genética mas que para el caracter LR2 siendo to-
da de naturaleza aditiva (tabla 2). No obstante y a nivel indicativo parece
existir una cierta heterosis para todos los demas caracteres, pues la F1 fue
siempre superior al parental medio (tabla 1).

En el cruzamiento L.a. 197 x L.A. 183 no se detect6 variabilidad para
namero de ramificaciones primarias pero si para el resto de caracteres,
que se ajustaron al modelo aditivo, siendo significativas tanto la aditivi-
dad como la dominancia y siempre mas importante esta Gltima (tabla 2).
Como puede observarse en la tabla 1 en todos los caracteres se detectd
una marcada heterosis. Este es un hecho encontrado en otras especies de
leguminosas parcialmente aldgamas. Cubero (1976) encuentra superdomi-
nancia en 7 de los 17 caracteres estudiados en Vicia faba L.

De las correlaciones (tablas 3 y 4) merece destacarse que en el cruza-
miento L.a. 197 x L.a. 183 se detectd una correlacion positiva entre NR1
y AP, AR y LRI mientras que esto no ocurre en el cruzamiento L.a. 175
x L.a. 254. Este resultado puede explicarse como consecuencia de que
en el primer cruzamiento, ante la falta de variabilidad genética, lo que se
estd detectando es una correlaciéon ambiental de forma que las plantas mas
vigorosas presentan una superior expresion de todos estos caracteres. En
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el segundo cruzamiento la variabilidad genética presente puede hacer que
se rompan las correlaciones y que puedan existir patrones alternativos de
ramificar mds o crecer mis. Algo parecido puede ocurrir en la correla-
cion entre LR1, que en el primer cruzamiento aparece positivamente co-
rrelacionado con PR1 y PRI’ y no en el segundo. 51, se mantiene constan-
te una correlacion positiva de AP con NRI1 y PT.

Nuestros resultados no parecen confirmar las afirmaciones de Vavi-
lov y Gataulina (1980) ya que en ninguno de los cruzamientos se detecto
ninguna correlacidn positiva entre ciclo de floracion y los parimetros re-
lacionados con el desarrollo vegetativo.

AP, AR y LRI estuvieron siempre positivamente correlacionados.
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TABLA 1

VALORES MEDIOS DE LAS DIFERENTES GENERACIONES

Cruzamientos

Caracteres Generaciones L.a. 197 x L.a. 183 L.a. 175 x L. 254

Parentales 3’6 3’9 2’76 273
NR1 F1 43 2'93
Fy 3’8 2'52
Parentales 19'S 19’8 20’87 24°0
AR F1 199 41'38
Fp 19’5 34’16
Parentales 24’9 26’04 16°82 25’23
LR1 Fj 26 28’13
Fi 25’9 25’71
Parentales 20°6 1804
LR2 Fq 18'25
Fp 1847
Parentales 61’8 62’84 47'78 60’17
AT F1 64’4 76’19
F» 62’6 66’4
162 PASTOS 1987



TABLA 2

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CAVALLI

Cruzamientos

L.a. 197 x L.a. 183

L.a. 175 x L.a. 254

Caracteres
m
NRI1 d
h
X2
m
AR d
h
X2
m
LR1 d
h
x2
m
LR2 d
h
X2
m
AP d
h
X2
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37  + 009***

0’13 + 009 NS

043 + 0'18*
2’58 NS

19°59 + 0°28**~

0’13 + 0’29 NS

0’12 + 0’57 NS
0’37 NS

25’48 + 0'31***
0’57 + 0’31 NS
0’64 + 0’83 NS

0’05 NS

1925 + 0'37°**
1’25 + 0’59*¥*
124+ 0'77 NS

0'27 NS

6224 + 0°62***
0’5 + 0’64 NS
1’53 + 1’61 NS

0’29 NS

2’7+ 001***

0’02 + 0’01 NS

0’07 + 0’23 NS
2’92 NS

22°55 + 0'48***

1'57 + 0°48***

20’48 + 1'57*%*
2’28 NS

21726 + '65***
436 + 0°67***
7°45 + 1'23***

1'13 NS

54’23 + 1'16***

6’29 + 1'21***

23’07 + 252***
0’45 NS

NS No significativo

*  Nivel significacion 5%
** Nivel significacion 1%
*** Nivel significacion 0'1%
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TABLA 3

CORRELACION FENOTIPICAS EN LA Fp DEL CRUZAMIENTO
L.a. 197 x L.a. 183

NR1 AR LR1 AP
FIP —0'42 —0’25 —0’45 —0’48
PIP 0’45 0’41 0’51 0’58
PR’ 0’46 0’17 0'37 0’58
PR2 0’04 —0’02 —0°005 —0’04
PR1 0’59 0’15 0’31 0’48
PT 0’59 0’19 035 0’52
AP 0’47 067 0’83
LR1 0’28 067
AR 024

Limites de significacion
5(%) 0719
1% 025
0'1% 032

TABLA 4

CORRELACIONES FENOTIPICAS EN LA Fp DEL CRUZAMIENTO
L.a. 175 x L.a. 254

NR1 AR LR1 AT
FIP —0’1 0’53 —0’'003 0’21
PIP 0’33 0'28 0’4 0’57
PRY’ 043 —0’25 0’11 0’21
PR1 0’59 —0’11 0’12 0’29
PT 0’57 0’09 0’28 0’51
AP 0’18 0’73 0’53
LR1 —0'16 0’4
AR —0'02

Limites de significacion
5% 025
1% 032
0’1% 040
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MORPHOLOGICAL CHARCTERS IN Lupinus albuns L. GENETICS AND
RELATIONSHIPS WITH YIELD COMPONENTS

SUMMARY

The genetics of several morphological charactes were studied in lupins by
means of Fy, F) and parental generations. The relationships between plant height
and yield and yield components were also studied. Correlations coefficients we-
re obtained in Fy generations. High genetic variability and high level of heterosis
were found in one cross studied. Plant height was positively correlated with the
height of the main stem to the first branch, with the length of that first branch
and with seed vyield.
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