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RESUMEN 

El bajo potencial alimenticio de los forrajes tropicales, especialmente en época de 
sequía, determina la necesidad de ofrecer a los animales una suplementación de 
elementos energéticos proteicos y minerales con el propósito de lograr una mayor 
productividad. En este trabajo se elaboraron bloques multinutricionales a base de 
Eichhornia crassipes (bora) y de semillas de Gossipium sp (algodón) y fueron ofrecidos 
a vacas mestizas Cebú x Criollo en lactación para evaluar el efecto sobre la producción 
láctea. La composición porcentual del bloque fue de 23 % de bora, 15 % de semillas de 
algodón, 35 % de melaza, 12 % de cal, 7 % de sal perfocal y 8 % de urea; asimismo, 
presentó un contenido de 26,74 % PB;11,48 % FB; 1,75 % EE; 0,24 % P; 24,42 % C; 
35,61 % ELN y 5,52% Ca. Dos grupos, uno de control (T0) y otro experimental (Tt) de 
30 vacas cada uno se utilizaron para esta experiencia; el grupo T0 solo recibió bagazo 
de caña de azúcar y pseudotallo de musáceas frescas, cascarilla de arroz, melaza y sal, 
mientras que el otro (Tj) recibió los bloques multinutricionales. Los resultados indican 
que el consumo de 0,530 a 0,897 kg/an/día del bloque, mejoró la producción láctea al 
determinarse diferencias significativas en relación a la producción de leche entre los 
grupos (ts, p<0,01), evidenciándose una ganancia diaria de peso de 6,67 kg en el grupo 
suplementado. 

Palabras clave: Suplemento alimenticio, planta acuática, producción lechera, lirio 
acuático. 
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INTRODUCCIÓN 

En Venezuela se comienza con el uso de bloques en 1984, utilizando agregados de 
melaza y sal que contenían niveles limitados de urea (Ortiz y Baumeister, 1994). 
Trabajos hechos por Sansoucy (1986), Preston y Leng (1989), Becerra e Hinestroza 
(1990) señalan que la suplementación con bloques aporta elementos que mejoran la 
actividad catalítica que se desarrolla en el rumen, por lo tanto, mejora el consumo de 
forrajes de baja calidad y que al utilizarlos con otros recursos alimenticios energético-
proteicos, se pueden obtener respuestas positivas en carne y leche. 

Con el fin de abaratar el costo de alimentación de bovinos, se han realizados 
investigaciones sobre el uso de fuentes alternas de vegetales: Gliricidia sp (rabo de 
ratón), Trichanthere gigantea (yátago), Ipomea batata (batata), Hibiscus sp. (cayena), 
(Musa paradisiaca (hojas de plátano), Crotalaria sp.(quinchoncho) y Leucaena 
leucocephala (leucaena) que al incorporarlos como forrajes suministre la nutrición 
adecuada en el animal, similar a las raciones balanceadas que proveen los alimentos 
concentrados y debido al alza de sus precios ha inducido a una disminución drástica en 
el consumo. A esto se atribuye el descenso en la producción de leche y lo corrobora la 
degradación genética de los rebaños propiciada por los productores para sustituir a los 
animales puros por mestizos mejor adaptados que ofrecen rendimientos razonables, sin 
incurrir en los gastos excesivos derivados de estos insumos (Contreras et al., 1994). 

La bora (Eichhornia crassipes) es una macrófita acuática; algunas veces está 
arraigadas al sustrato, formando densas poblaciones en rebalses o planicies inundables 
del Orinoco Medio, Venezuela (Rodríguez y Betancourt, 1999). Esta macrófita acuática 
al contener aproximadamente 8,31% de proteína bruta, 20,48% de fibra bruta, 39,02 % 
de carbohidratos y 13,06 % de minerales podría sustituir a otras materias primas 
utilizadas en la elaboración de forraje animal, de alto costo económico, como el maíz y 
el sorgo (Rodríguez, 1997), así como también en la obtención de otros productos 
aprovechables (Looslie et al., 1953; Chhibbar y Singh., 1971; Zeringue et al., 1979; 
Baldwin et al, 1965; Wanapat et al, 1985; Abdalla et al, 1987; Elserafy et al, 1987; 
Agarwala, 1988; Soewardi, 1988; Poddar et al, 1991 y Lindsey y Hirt, 1999). 

En Venezuela tanto el ganado Criollo (originario de la Península Ibérica y de las Islas 
Canarias) como el mestizo tienen lactancias cortas, llegando en el Criollo a sólo 253,8 
días (Bodisco et al, 1968). La producción y composición de la leche tiende a cambiar 
durante el desarrollo de la lactación y según la estación climática (Thompson et al, 
1960). Sin embargo, hasta la fecha no existen estudios sobre la producción de leche de 
vacas mestizas de Criollos x Cebú. 

En los últimos tiempos, las investigaciones de suplementos alimenticios se han 
dirigido principalmente a la utilización de los bloques multinutricionales. Su uso 
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asociado con épocas del año, es una práctica que requiere de más investigación, para que 
de esta manera pueda ser implementada como práctica común entre los productores. En 
vista de que, la escasez de pastos durante la época de sequía crea problemas nutricionales 
en el ganado afectando la producción de carne y de leche, en este trabajo se propone 
incorporar la bora como ingrediente en la elaboración de bloques multinutricionales y 
evaluar su efecto en la producción láctea del ganado Criollo cruzado con Cebú. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

El procedimiento de elaboración de los bloques se efectuó en cuatro fases sucesivas 
y continuas: preparación de la materia prima, mezclado, compactación y secado (Ortiz, 
1988). La formulación que se tomó como base fue la de Mancilla et al. (1998). Como 
componentes de la fórmula, el maíz partido/sorgo se sustituyó por la bora, secada 
naturalmente en las márgenes e islas de las lagunas de inundación del río Orinoco. Se 
utilizó la urea, sal perfocal con un 10% de fósforo, cal y melaza (Tabla 1). 

TABLA 1 

Composición porcentual de los bloques multinutricionales. 

Composition ofthe multipurpose blocks. 

INGREDIENTES PORCENTAJE (%) 

Eichhornia crassipes 23 

Semillas de Gossipium sp 15 

Melaza 35 

Cal 12 

Sal Perfocal 7 

Urea 8 

Las determinaciones analíticas de las materias primas bora y semillas de algodón, así 

como también las de los pastos y de los bloques multinutricionales, se realizaron en el 

laboratorio de Nutrición Animal de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la 

Universidad Central de Venezuela, en Maracay, Estado Aragua: El Nitrógeno (N2), 

Extracto Libre de Nitrógeno (ELN), Proteína Bruta (PB), Fibra Bruta (FB), Cenizas (C), 

Extracto Etéreo (EE), Humedad (H) y Materia Seca (MS) se estimaron por los métodos 

convencionales (A.O.A.C, 1984). El calcio (Ca) y el Fósforo (P) se determinaron por 

espectrofotometría de absorción atómica. 

El ensayo sobre la efectividad de la suplementación con bloques multinutricionales 

en la producción láctea bovina fue realizado durante 90 días (incluye dos semanas de 

acostumbramiento o de adaptación para uniformizar la población de microorganismos 
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celulósicos al manejo de una nueva ración), entre los meses de Febrero y Abril de 2002, 
en una finca de bajo nivel de producción de leche durante la época de sequía (0,38 a 0,98 
kg/animal/día), localizada al Sur del Municipio Cedeño, Estado Bolívar, Venezuela. La 
estación seca va desde Octubre a Abril; mientras que la estación lluviosa va desde Mayo 
hasta Septiembre. Durante el periodo de duración del ensayo, el rango de temperatura 
osciló entre 28-36°C. Las precipitaciones fueron escasas, destacándose el mes de marzo 
con valor nulo de precipitación (0 mm). La humedad relativa fue de 65-80 % (Tabla 2). 
La finca tiene una extensión aproximada de 800 h y 400 cabezas de ganado de diferentes 
razas (Brahmán, Pardo Suizo, Cebú, Criollo, Pardo x Criollo y Cebú x Criollo). El 
manejo del rebaño es de dos ordeño por día, con amamantamiento restringido en horas 
de la tarde en el corral, y en la mañana después del ordeño. El pastoreo se realiza sobre 
pasto nativo saeta (Heteropogon sp) y el fundado sabanero (Andropogon gayanus), cuya 
productividad y biomasa es casi nula durante la época de sequía, por lo que los animales 
se alimentan sobre baja densidad de pastos secos producido pero no consumido durante 
la época lluviosa. Es poco común el suplemento alimenticio con bloques 
multinutricionales, utilizándose para ello, bagazo de caña, pseudotallos de musaceas 
fresco y/o maíz mezclado con melaza. Cada seis meses, el rebaño es deparasitado y 
aplicadas las vacunas contra las enfermedades más comunes como la fiebre aftosa, rabia 
paralítica, tripanosomiasis (huequera), anaplasmosis (paletera), botulismo. En la finca no 
existe un programa genético ni registros de producción, la monta es natural y los 
registros de reproducción limitados. 

TABLA 2 

Parámetros ambientales registrados en la zona durante el período de duración del ensayo. 

Registered environmental parameters in the zone during the experiment. 

MESES 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

N 

6 

6 

6 

6 

TEMPERATURA 

(°Q 

28 ±1,5 

30±1,2 

33+2,7 

36±0,7 

PRECIPITACIÓN 

(mm) 

5 + 1,3 

3±0,25 

0 

3±0,3 

HUMEDAD 

RELATIVA 

(%) 
80 

75 

65 

70 

N: Número de mediciones; Promedio ± desviación estándar. 

Se formaron dos grupos (control y experimental) de 30 vacas y de uno a tres 

lactancias, pertenecientes a la raza Cebú x Criollo con 1-2 partos y de 3 a 4 años de edad. 

Luego del pastoreo, desde las cuatro de la tarde hasta las seis de la mañana, al grupo 
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testigo (T0) se le suministró en el corral el suplemento tradicional (bagazo de caña y 
pseudotallo de musáceas frescas, cascarilla de arroz, melaza y sal perfocal); mientras que 
al grupo experimental, además del suplemento tradicional, se le ofreció un bloque 
(BMN) por animal ( T ^ T Q + B M N ) y posteriormente, se monitoreó los porcentajes de 
animales que lo muerden o lamen. El consumo de bloque promedio por animal fue 
estimado cada cinco días en el experimento. 

La cantidad de leche por vaca se pesó al inicio del ensayo y posteriormente cada 
cinco días hasta su culminación (a los 90 días), utilizando una balanza de lg de 
precisión. Todas las vacas se ordeñaron a fondo manualmente, permitiendo al becerro 
mamar en cada pezón antes del ordeño para estimular la secreción láctea, así como el 
consumo de la leche residual al finalizar el ordeño. 

La producción de leche durante 10 semanas de ensayo (se excluyen las dos primeras 
semanas de acostumbramiento a los bloques multinutricionales) fue comparada entre los 
dos grupos de vacas: control (T0) y experimental (Tx). Las diferencias significativas se 
determinaron a través de una prueba estadística ts (Sokal y Rohlf, 1979). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El contenido de proteína bruta de los pastos {Andropogon gayanus y Heteropogon 
sp) que los animales consumían, durante la época de sequía, fue de 5,4% y 5,3% 
respectivamente (Tabla 3). Un forraje de aceptable calidad al consumo voluntario es de 
2-2,5% del peso vivo del animal, con valores de 9-11% de proteína bruta (González, 
1990). Esta fracción nutritiva limita la producción de leche en cifras inferiores a las 
anteriormente señaladas, por lo tanto, las vacas además de estar restringidas en 
disponibilidad de alimento, se alimentaban con pastos de mala calidad nutricional y 
recibieron más alimentación al estar suplementadas con los bloques multinutricionales, 
los cuales presentaron 26,74% de proteína bruta (Tabla 3). Bautista y Araque (1991) 
sostienen que los bloques multinutricionales, constituyen una estrategia alterna de 
suplementación de nutrientes a los rumiantes, que además de su fácil elaboración a nivel 
de fincas, permite el uso de materias primas del área. 

Un consumo de bloque de 0,938 kg/an/día garantiza el aporte de elementos 
estratégicos para la función ruminal y de los elementos minerales en cantidades 
apropiadas para satisfacer las demandas diarias del animal (Obispo y Chicco, 1993). En 
este trabajo, el consumo promedio de bloque varió entre 0,530 y 0,897 kg/animal/día. 
Sansoucy (1986, 1987) y Becerra e Hinostroza (1990), señalan que el consumo de los 
bloques multinutricionales tiende a ser muy variable, relacionándose las causas de esta 
variabilidad a diversos factores, entre otros: las características de los ingredientes 
utilizados, aceptabilidad, dureza, calidad del alimento ofrecido, etc. Considerando la 
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forma en que el bloque multinutricional fue consumido por los animales, se encontró que 
el 81,6 % de estos mordían el bloque mientras que el 18,4 % lo lamieron, por lo que la 
dureza es fundamental para evitar sobreconsumo. Pinto (1991) señala que el proceso de 
fabricación (dureza) del bloque nutricional es importante para minimizar los problemas 
que puedan afectar la ganancia de peso en toretes de bajo pastoreo, en Chiapas (México). 

TABLA 3 

Composición química de Eichhornia crassipes, semilla de Gossipium sp, de los pastos 
Andropogon gayanus, Heteropogon sp y del bloque multinutricional utilizado en la 

suplementación de vacas lecheras. 

Chemical composition of Eichhornia crassipes, Gossipium sp seeds, the grasses Andropogon 

gayanus and Heteropogon sp, and multipurpose blocks usedas supplement. 
CONSTITUYENTE (%) 

FUENTE 

Eichhornia crassipes 

Semillas de algodón 

Andropogon gayanus 

Heteropogon sp 

Bloques multinutricionales 

MS 

91,82 

94,26 

91,84 

90,86 

87,8 

PB 

6,12 

13,23 

5,4 

5,3 

26,74 

EE 

5,21 

12,57 

0,60 

1,64 

1,75 

FB 

27,42 

41,97 

32,0 

34,75 

11,48 

C 

14,35 

4,22 

5,7 

6,5 

24,42 

ELN 

46,90 

28,01 

36,45 

37,35 

47,93 

Ca 

0,21 

1.22 

0.14 

0,14 

5,52 

P 

0,13 

5,52 

0,11 

0,10 

0,24 

MS: materia seca; PB: Ptoteína bruta; EE: Extracto etéreo; FB: Fibra bruta; C: Cenizas; ELN: Extracto libre de nitrógeno; Ca: Calcio; P: Fósforo. 

En la Figura 1, se observa que las vacas que producen más leche recibieron, además 
del suplemento tradicional, los bloques multinutricionales. El rendimiento promedio de 
la producción de leche del grupo de vacas experimentales (Tj), después de las dos 
semanas de adaptación a los bloques multinutricionales hasta la culminación del ensayo, 
se incrementó de 3,4 a 7,89 kg/animal/día; mientras que en el grupo control (T0) se 
observó una producción menor de 2,1 a 5,92 kg/animal/día. De acuerdo a los registros 
del año 2000 en cuatro fincas de la localidad, la producción media de 268 lactaciones 
donde se cuenta con el riego en el período de sequía, fue de 1980 kg de leche en 260 
días de ordeño. 

La producción láctea se diferenció significativamente (ts p<0,05) entre el grupo de 
vacas no suplementadas con los bloques y el suplementado, con promedios de 4,76 y 
6,67 kg/animal/día, respectivamente (Tabla 4). En otros trabajos relacionados con el uso 
de bloques multinutricionales, Obispo y Chico (1993) observaron variación de peso 
entre el grupo control y el suplementados, encontrando la mejor respuesta para el 
tratamiento que recibió la mayor oferta de bloque. Sin embargo, Vargas y Rivera (1994), 
durante la época seca y en 13 semanas de mediciones, no observaron incrementos 
significativos en la producción de leche en dos fincas de Buga (Colombia), utilizando 
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FIGURA 1 

Producción de leche (kg/animal/día) promedio de las vacas con y sin tratamiento de los 

bloques multinutricionales (T0: grupo control, TI: grupo experimental) durante doce 

semanas de ensayo (Líneas verticales representan el límite de confianza al 95 %). 

Average milk production (kg/animal/day) ofthe cows without and with multipurpose blocks 

supplement (T0= control group, TI: experimental group) for twelve weeks trial duratio (Vertical 

bars show the 95% confidence limits of the means). 

TABLA 4 

Efecto de los bloques multinutricionales sobre la producción de leche (kg/animal / día) del 

ganado bovino durante 76 días de ensayo. 

Ejfect of waterhyacinth multipurpose blocks on dairy cattle milk production (kg/animal/day) for 

the 76 days trial duration. 

TRATAMIENTO 

T„ 

T,= T„+BMN 

N 

30 

30 

RANGO* PROMEDIO 
(kg.an-'.día1) 

3,52- 5,11 4,76 

5,00- 7,89 6,67 

ERROR 
ESTÁNDAR 

0,11 

0,18 

ts 

-2,352* 

T„: Grupo testigo (sin bloque multinutncional), T¡: Grupo experimental (con suministro de bloques multinutricionales, BMN), N: Número de 
ejemplares, *: Límites de confianza del promedio al 95%, *: Diferencia significativas (P<0,01) entre los promedios, prueba ts. 
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bloques multinutricionales elaborados a base de salvado de trigo, urea, melaza y 
minerales; por el contrario, el grupo control superó al grupo suplementario con bloque 
en 0,764 kg de leche/día promedio. Combellas (1994) encontró bajas respuestas en 
producción de leche al uso de bloques, pero siempre positivas y variando entre 0,1 y 0,8 
kg/día. Sánchez (1994) no encontró diferencias significativas entre los dos grupos de 
vacas mestizas con relación a la producción de leche en Turipaná (Colombia), al 
suministrarle a uno de ellos bloques elaborados con harina de Gliricidia sepium 
(matarratón), cal apagada, mezcla mineral, sal común, urea y miel durante 94 días 
durante la época de lluvia. Miranda et al. (2002) encontraron mayor producción de leche 
vendible en vacas de doble propósito suplementadas con germen de maíz que en las no 
suplementadas. Es difícil cubrir las diferencias energéticas y proteicas de las vacas en 
producción que no son suplidas por el forraje con los bloques multinutricionales. Si bien 
es cierto que aportan minerales, fuentes de nitrógeno no proteico y alguna cantidad de 
proteína sobre pasante (en los bloques llamados proteicos), algunas veces hay 
dificultades en lograr ese objetivo cuando se da concentrado. 

CONCLUSIONES 

Los resultados analizados en el presente artículo permiten concluir que 

La producción láctea entre el grupo control y el suplementado se diferenció 
significativamente, encontrándose la mejor respuesta en el tratamiento que recibió la 
oferta del bloque multinutricional. 

El uso de bloques multinutricionales, incorporando a la bora como uno de sus 
ingredientes, sería una buena práctica para mejorar la producción de leche durante el 
verano; además de ser fácilmente elaborados y suministrados en los potreros, con poca 
o ninguna supervisión en cuanto a su consumo. 
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EFFECT OF THE SUPLEMENTATION WITH MULTIPURPOSE 
BLOCKS OF EICHHORNIA CRASSIPES ON CEBÚ x CRIOLLO 

COWS MILK YIELD 

SUMMARY 

The low nutritive valué of the tropical forages, especially in the dry season, 
determines the necessity offering to the animáis a supplementation of proteins and 
minerals in order to achieve a major productivity. In this research, multipurpose blocks 
were elaborated with Eichhornia crassipes (water hyacinth) and Gossipium sp (cotton 
seeds) which were offered to Cebú x Criollo crossbred lactating cows to measure their 
effect on milk production. The block was made of 23 % water hyacinth; 15 % cotton 
seeds; 35 % molasses; 12 % lime, 7 % salt and 8 % urea, with the following contents: 
crude protein 26.74 %; crude fiber 11.48 %; fat 1.75 %; P 0.24 %; C 24.42 %; nitrogen 
free extracts 35.61 % and Ca 5.52 %. Two groups of 30 cows each were used: Control 
(T0) and experimental (Tx) groups. T0 received only trash of sugar cañe and bananas 
shaft, rice husk, molasses and salt; while Tl was fed as T0 supplemented with the multi-
nutritional blocks. Blocks intake varied from 0.530 to 0.897 kg/animal/day and milk 
yield increased significantly (P<0.01) in 6.67 kg/animal/day. 

Key words: Nutritional supplement, aquatic plant, milk production, water hyacinth. 


