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RESUMEN

Con el objetivo de comparar la influencia de una dieta con 5 % de grasa protegida sobre el
crecimiento y caracteristicas de las canales fueron constituidos 3 grupos con 7 corderos cada
nacidos de un cruce de ovejas Churro Mondegueiro con un macho de la raza Serra da Estrela,
pertenecientes al rebafio experimental de la Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD)
en Vila Real. Los corderos del grupo test fueron sacrificados con 19,6 * 2,0 kg de peso vivo, con el
objetivo de tener un lote cuya distribucion de grasa en la canal correspondiera al inicio del
experimento. Los corderos de los grupos Al y A2 fueron sacrificados con 40,0 + 2,3 y 38,8 + 3,6 kg
de peso vivo, respectivamente. Despues de sacrificados se obtuvieron los siguientes datos: peso
vivo vacio (PVV), peso canal caliente (PCQ), rendimiento corregido (RCQ), peso grasa omental
(GO) y peso grasa mesentérica (GM). Cada una de las piezas constituyentes de la media canal
izquierda fue diseccionada, con bisturi, en sus componentes miusculo, hueso, grasa subcutanea (GS)
y grasa intermuscular (GI).

La conclusion del presente estudio es la de que la grasa protegida presente en la dieta en
cantidad del 5 %, no produce ningtn tipo de influencia en la ingestion, crecimiento, deposicion de
grasa en la canal y cuerpo del animal ni en la conformacién. El depésito de grasa subcutanea fue el
que crecio mas (106 y 107 g/Kg de aumento de PVV, respectivamente para los grupos Al y A2) y
fue el deposito de grasa mesentérica el que se deposité en menor cantidad (23 y 22 g/Kg de
aumento de PVV, respectivamente para los grupos Al y A2).

PALABRAS CLAVE: Cordero, ingestion, crecimiento, grasa protegida, canal

1 - INTRODUCCION

Teniendo en cuenta el papel que la grasa protegida puede asumir como futura fuente de
energia en la dieta de pequefios rumiantes, el principal objetivo de este estudio fue estudiar las
posibles influencias que la grasa protegida pudiera ejercer sobre el crecimiento y caracteristicas de
la canal de los corderos. A su vez se pretendié evaluar la capacidad de produccion de canales pesa-

das tras un cebo intensivo, con base en cruces de dos razas autdctonas.
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2 - MATERIAL Y METODOS

Animales y dietas

El presente trabajo se desarrollo con 21 corderos machos nacidos en el otofio de 1987, de un
cruce de ovejas Churro Mondegueiro con un macho de la raza Serra da Estrela, pertenecientes al
rebano experimental de la Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD) en Vila Real.

Con el objetivo de comparar la influencia de una dieta con grasa protegida comercial en el
crecimiento y caracteristicas de las canales fueron constituidos 3 grupos con 7 corderos cada, siendo
sometidos a diferentes dietas:

Grupo test: 7 corderos alimentados con heno, ad libitum, y concentrado comercial (0-520)
restringido a un promedio de 300 g/dia, criados en el suelo con camas de paja;

Grupo Al: 7 corderos alimentados con heno de pradera natural (7,5% proteina bruta) restringi-
do a un promedio de 200 g/dia y concentrado Al (9% de cebada, 10% de mandioca, 15%
de sémola de trigo, 20% de pulpa de citrino, 21% de gluten de maiz 10% de altramuz, 9
% de torta de soja, 5% de grasa protegida comercial y 1% de sal y premix), ad libitum,
criados en jaulas de digestibilidad donde se controlaban, diariamente, los niveles de
ingestion;

Grupo A2: 7 corderos alimentados con el mismo tipo de heno del grupo anterior restringido a
un promedio de 200 g/dia y concentrado A2 (38% de maiz, 21% de pulpa de citrinos,
20% de gluten de maiz, 4% de torta de soja, 6% de soja integral, 10% de altramuz y 1%
de sal y premix), ad libitum, criados idénticamente al grupo Al.

Al inicio del experimento los 3 grupos de animales se encontraban en idéntico estado de
desarrollo corporal, una vez que manifestaban iguales indices zoométricos (Azevedo y Soutinho,
1988). La digestibilidad de las dietas de los grupos Al y A2 fue determinada durante una semana

con tres corderos de cada grupo, usando el método convencional.
Sacrificios

Los corderos del grupo test fueron sacrificados con 19,6 * 2,0 kg de peso vivo, con el objetivo
de tener un lote cuya distribucion de grasa en la canal correspondiera al inicio del experimento.

Los corderos de los grupos Al y A2 fueron sacrificados con 40,0 £ 23 y 38,8 + 3,6 kg de
peso vivo, respectivamente, después de 24 horas de ayuno, en el matadero experimental de la

Escola Superior Agraria de Braganga, obteniéndose los datos de las caracteristicas siguientes:

- peso vivo (PV);
- peso vivo vacio (PVV);
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- peso canal caliente (PCQ);

- rendimiento corregido (RCQ);
- peso grasa omental (GO);

- peso grasa mesentérica (GM).

Despiece vy disecciones

De las canales, después de mantenidas 24 horas en cidmara fria a 4° C, se determino el peso de
canal fria (PCF) y se procedio a la evaluacién de la conformacion con base en medidas propuestas
por Palsson (1939) y posteriormente descritas por Boccard et al. (1964), Boccard (1973) y
Kempster (1976).

Seguidamente las canales fueron escindidas mediante corte sagital de la columna vertebral en
dos mitades simétricas, obteniéndose los pesos de la media canal izquierda y derecha. De las dos
medias canales se separd la grasa pélvica y renal (GPR).

Sobre la media canal izquierda se procedio a su despiece en las piezas (pierna, entrada de
piema, costillas de rifionada, costilla de palo, costilla de badal, espalda, pecho y cuello) segin el
despiece normalizado de la Estagio Zootécnica Nacional. Cada una de las piezas fue diseccionada,
con bisturi, en sus componentes musculo, hueso, grasa subcutanea (GS) y grasa intermuscular (GI).
La grasa total del animal (GT) es la suma de las grasas omental (GO), mesentérica (GM),
pélvica-renal (GPR) mas las grasas de diseccion de las piezas multiplicada por dos, asumiendo que

la composicion de la media canal derecha es igual a la media canal izquierda.
Analisis estadistico

Para evaluar las diferencias entre los grupos Al y A2, se efectuaron analisis de varianza y la
comparacion entre promedios fue hecha con recurso al test de la minima diferencia significativa de
Fisher (Steel y Torrie, 1980).

3 - RESULTADOS Y DISCUSION

Digestibilidad, ingestion y crecimiento

La digestibilidad de la materia organica (MO) y la estima del valor en energia metabolizable
(EM) de las dos dietas experimentales se encuentra en el cuadro 1. De su analisis, verificamos que la
digestibilidad de la dieta sin grasa incorpurada fue 4,2 unidades significativamente mas elevada
(P<0,01).



CUADRO I

DIGESTIBILIDAD Y VALOR ENERGETICO DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES

Dieta Digestibilidad de 1a MO Energia metabolizable*
% Mg MS

Al (84% concentrado + 16% heno) 74,7 £ 08 11,1

A2 (81% concentrado + 19% heno) 789% 0,8 11,9

Medias acompariadas de distintas letras en una misma columna difieren a P<0,01

* EM=0,16 “D"; “D"=digestibilidad de la materia organica en porcentaje de la materia seca (McDonald et al., 1988)

Del analisis del cuadro IT verificamos que no hay diferencias significativas (P>0,05) para la
ingestion de MS entre los dos grupos de corderos. En lo que concieme al crecimiento tampoco se
verificaron diferencias significativas (P>0,05) entre los grupos Al y A2, habiéndose verificado un
aumento por dia de 242 y 240 g, respectivamente. El crecimiento de los corderos alimentados sin
grasa protegida (grupo A2) esta de acuerdo con el previsto por las tablas del MAFF (1977) en fun-
cion de la EM ingerida, mientras que el crecimiento del grupo Al fue cerca de 50 g mas elevado
que el esperado. Este hecho puede significar una utilizacién de la EM mas eficiente para cebo lo

que, aparentemente, compensaria su menor digestibilidad.

CUADRO II

INGESTION Y CRECIMIENTO, SEGUN EL GRUPO

Grupo n INGESTION CRECIMIENTO
MS ing/dia MS ing/dia’Kg P073 (g/dia)
(g) (g)
Al 7 1195,6% £ 180,3 87,92 £126 242,071 68,4
A2 7 117512 £ 176,4 86,0 £ 10,5 240,1% 1 68,2

Medias acompariadas de distintas letras en una misma columna difieren a P<0,01

Peso vivo, peso canal, pesos grasas y rendimientos

En el cuadro Il se presentam los datos referientes al peso vivo, peso canal, pesos grasas y
rendimientos. De su analisis constatamos no haber diferencias significativas entre los dos grupos en
lo que concierne a todas las caracteristicas mencionadas, incluyendo las grasas omental, mesentéri-

ca y pélvica mas renal.



CUADRO 1l

PESO VIVO, PESO CANAL, PESOS GRASAS Y RENDIMIENTOS, SEGUN EL GRUPO

Grupo  n PV PVV PCQ RCQ Go GM GPR
® ®) ® (%) ® ()] ®)
Test 7 19557% 21997 15318+ 1780 8914 21002 582%:2 1120 1107 2842 2003%z681  958% 2277
N 7 40014P 22288 33674% 22206 19214%2 1457 570%2 2834 10178%2 2288 6267% 21232 762.4% 21815
xR 7 am8sP1 3652 32764% 23725 19186% 21777 588%22302 950.0%2 1037  s866%=766 826.4°21573

Total 21 32786 £ 9760 27252 £ 8876 1577) ¢ 5060 58,0 23535 679.6£452,2 46792158 561,5 £363,5

Medias acompaiiadas de distintas letras en una misma columna difieren a P<0,01

Leyenda: PV - Peso Vivo PVV - Peso Vivo Vacio
PQQ - Peso Canal Caliente RCQ - Rendimiento Corregido Caliente
GO - Grasa Omental GM - Grasa Mesentérica

GPR - Grasa Pélvica-Renal

Distribucidn de los distintos tejidos en la canal y cuerpo del animal

Con relacion a los depdsitos grasos de la media canal izquierda (grasa intermuscular y
subcutanea) y los depésitos grasos del cuerpo del animal (grasa omental, mesentérica y
pélvica-renal) (cuadro IV) no se verificaron diferencias significativas (P>0,05) entre el grupo de
corderos alimentados con dieta conteniendo grasa protegida (grupo A2) y el grupo de corderos Al,
cuya dieta no contenia grasa protegida.

Las diferencias observadas entre €l grupo test y los grupos Al y A2, son fundamentalmente
debidas al bajo porcentaje de grasa subcutanea del grupo test (3,7 * 0,2%). E! porcentaje de
musculo y hueso no es significativamente (P>0,05) diferente entre los grupos Al y A2.

CUADRO IV

PORCENTAJE DE TEJIDOS EN LAS CANALES, SEGUN EL GRUPO

CANAL
Grupo n % M % H % GI % GS M:H GS: Gl Long. d
- sz -
Test 7 982-17 202%=12 138%:34 37%:08 30° 02 03%=01  107%-14
Al 7 5442327 146P206 1562227 1242210 37202 08Pro2  143Pi22
A © 7 s40P223 159213 1512520 121P520  34P202  0sPro2  136Pi1a
Total 21 56,1435 16927 148227 9445 34104 06103 129223

Medias acompariadas de distintas letras en una misma columna difieren a P<0,05

Leyenda: M - Musculo G - Grasa
H - Hueso Long. d- Longissimus dorsi
GI - Grasa Intermuscular GS - Grasa Subcutanea



Conformacidn de las canales y porcentaje de piczas constituyentes de |a media ¢canal izquierda.

Las medidas que expresan la conformacion de las canales (cuadro V) probaron en su
generalidad no haber diferencias significativas (P>0,05) entre los dos grupos de corderos,
incluyendo las medidas C y J que son indicadoras del estado de engrasamiento de la canal.

A semejanza de la conformacion también el porcentaje de piezas en la media canal izquierda
(cuadro VI) no difirié (P>0,05) entre los dos grupos de corderos.

CUADRO V

MEDIDAS QUE EXPRESAN LA CONFORMACION DE LAS CANALES, SEGUN EL GRUPO (sigue)

MEDIDAS (cm)

Grupo n F T K L P PP [¢] Wi Wth Th

Test 7 300%:1.4 264%13 670%21 53,6%:2,1 360%22,0 83%°20,7 209%:07 179%:12 16,6%20,6 226%:1,0
A 7 309%:1.2 302207 7808231 613%21,6 412206 11801205 246P106 2256215 21.6P2.0 263212
K 7 316%21.0 30.5%206 728218 624%14 223%06 116207 253%11 2408209 2130212 2695214

Total 21 30,8213 29,022,1 74,1+56 58,9443 39,7431 10,5¢1.8 23,5:2.2 21,2430 19,6427 252:23

CUADRO V (continuacién)

MEDIDAS (cm)

Grupo Anca a Anca p Esp U Ol 02 B’ A’ Cc J

Test 515%121  540%:20 1657208 629215 247202 47°:04 55%:03 22203 017101 02720,
A 6745516 660F221 204P212 768Ya28  28%:01 512106 587202 34%203 05Pro0 12%203
") 683%027 6708220 200P.14 Tati23 327208 537105 597105 3.%:04 04%:01 12%-00
Total 618284 619265  19.0s21 720s74  28:06 50406 57:04 29:06 03202 09:05

Medias acompaiiadas de distintas letras en una misma columna difieren a P<0,01

Leyenda: Anca a - Cadera anterior Anca p - Cadera posterior O] - Hueso |
Esp. - Espalda O2 - Hueso 2
CUADRO VI

PROPORCIONES DE LAS DIFERENTES PIEZAS CONSTITUYENTES DE LA CANAL, SEGUN EL GRUPO

% de las piezas en la canal

Grupo n PIERNA ENT PIEFNA CRIRONADA C PALO C BADAL ESPALDA PECHO CUELLD
Test 7 27,0%11,1 812205  120%106 6171205 617108 205106 1072107 95110
Al 7 242515 83107 12,5%:09 6,6°£0,8 s#:07 19308 126P%:1,1  107%:08
A2 7 234%16  8Ps11 133%:15  62%05  60P:06 19,0211 12.5%:10  106%:12
Total 21 24,8421 84+0,9 126211 63106 6.0£0,7 19,6£1,0 11,9412 10,3¢1.1

Medias acompanadas de distintas letras en una misma columna difieren a P<0,01



Crecimiento de los distintos depdsitos grasos

Con relacion al crecimiento de los distintos depdsitos grasos en la canal y cuerpo del animal
(cuadro VII), constatamos que fue el depésito de grasa subcutanea el que crecié mas (106 y 107
&/Kg de aumento de PVV, respectivamente para los grupos Al y A2) y fue el depésito de grasa
mesentérica el que se deposité en menor cantidad (23 y 22 g/Kg de aumento de PVV,
respectivamente para los grupos Al y A2). Los resultados estan de acuerdo con los coeficientes
alométricos estimados para los depdsitos de grasa. Asimismo Thompson, et al. (1979) y Kempster
(1980), indicaron que el depdsito de grasa subcutidnea es un depésito de desarrollo tardio
comparativamente al de grasa intermuscular; Butler-Hogg (1982) referid que la grasa subcutanea es
de deposicién mas tardia que la grasa omental y Teixeira (1987) estimé que el depdsito de grasa
subcutanea es el mas tardio y el de grasa mesentérica e intermuscular los mas precoces de todos los
depésitos adiposos. El depdsito de grasa pélvica + renal es de deposicion intermedia (36 y 42 g/Kg
de aumento de PVV, respectivamente para los grupos Al y A2), lo que esta de acuerdo con
Kempster (1980).

CUADRO VII

CRECIMIENTO DE LOS DISTINTOS DEPOSITOS ADIPOSOS CON RELACION AL
AUMENTO DE PESO VIVO VACIO , SEGUN EL GRUPO

Grupo GO GM GPR GS Gl
g/kg de aumento de peso vivo vacio

Al 49 23 36 106 89

A2 48 22 42 107 96

4 - CONCLUSIONES

La grasa protegida presente en la dieta en cantidad del 5 %, no produjo ningun tipo de
influencia en la ingestion, crecimiento, deposicion de grasa, misculo y hueso en la canal y grasa en
el cuerpo del animal ni en la conformacién, para corderos sacrificados a los 40 kg de peso vivo.
Aparentemente, la menor digestibilidad que estuvo asociada a la utilizacion de la dieta con grasa
protegida fue compensada con una utilizacion mas eficiente de su energia metabolizable.

El depésito de grasa subcutanea fue el que crecio mas (106 y 107 g/Kg de aumento de PVV,
respectivamente para los grupos Al y A2) y fue el depdsito de grasa mesentérica el que se deposito
en menor cantidad (23 y 22 g/Kg de aumento de PVV, respectivamente para los grupos Al y A2).
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ABSTRACT

The effect of a diet with 5 % of protected fat on growth and carcass characteristics, was
studied with 3 groups of 7 lambs from a cross of Churro Mondegueiro X Serra da Estrela, belonging
to the Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro (UTAD) in Vila Real. The lambs of the
control group, representing the fat distribution at the beginning of the experiment, were slaughtered
with 19,6+2,0 kg live weight. The lambs from groups Al and A2 were slaughtered at 40,0£2,3 and
38,8%3,6 kg live weight, respectively. After slaughter the contents were removed from digestive
tract weighed and subtracted from body weight to obtain the empty body weight. The omental,
mesenteric, kidney and pelvic fat were separated and weighted. The left side of the carcass was
divided in 8 joints and from each joint the muscle, bone, subcutaneous and intermuscular fat were
separated.

It was concluded that 5% of protected fat in the diet had no effect on the ingestion, growth, fat
deposition and carcass conformation. Subcutaneous fat grows higher than the other fat depots (106
and 107 g/kg empty body weight increment, respectively to groups Al and A2) and mesenteric fat
deposited Iq):ss than the others (23 and 24 g/kg empty body weight increment, respectively to groups
Al and A2).




