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RESUMO

solos graniticos de Tras-os-Montes para o estabelecimento/ de pastagens ccm
trevos subterraneos, procedeu-se a um ensaio em vasos com cinco solos, duas
cultivares de trevo subterraneo e cinco tratamentos de fertilizacao fazen-
do variar o enxofre e o fosforo.

Com o objectivo de estudar as carencias maniFestada;/bg}as manchas de

A produgac de matéria seca, avaliada em trés cortes no 12 anoenum 12
corte no 29 ano, permitiu verificar uma elevada resposta ao enxofre dos so
los de origem granitica, em contracte com os derivados de xistos. A respos
ta ao fosforo foi elevada em ambocs os tipos de solos, mas superior nos gfg
niticos. -

Quanto a ressementeira natural, avaliada pelo nimero de plantulas emer
gidas no 29 ano, verificou-se a importancia do fosforo, e o efeitomuita po
sitivo do enxofre apenas na cv. Clare.

Concluiu-se a necessidade de apreciaveis adubagoes com superfosfatocs
calcio simples neste tipo de solos derivados de granitos para o estabeleci
mento e producao de pastagens com trevos subterraneos, sendo possivelmentg
necessaria uma adubacao complementar com S nos primeiros anos.

TRE-

A utilizacgdo de superfosfato de calcic normal com regularidade é considerada

como um requerimento indispensavel as pastagens mediterranicas baseadas em

trevos

subterraneos (ROSSITER, 1966). Tal facto deve-se nao sd a aprecidvel resposta des-

tas espécies a adubacOes moderadas de fosforo (ROSSITER, 1966; JONES, 1374

), mas

também a generalizadas caréncias de esnxofre em muitas areas de clima mediterranico,

assim como as aprecidveis exigéncias e resposta ao S das leguminosas, em

lar do trevo subterraneo (JORDAN & ENSMINGER, 1958; ROSSITER, 1966; JONES,

rarticu-

1974,

No decurso de um projecto de investigagao aplicada que compreendeu a experi-
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mentacdo de pastagens semeadas de sequeiro mediterranico em agricultores de diver-
sas areas de Tras-os-Montes, verificamos a dificuldade de implantacdo e producéo de
misturas a base de trevos subterraneos em manchas de solos de textura grosseira de-

rivados de granitos na regiao do Planalto de Miranda (MOREIRA, 1986).

A observagao expedita da resposta a aplicacao de diversos nutrientes no campo
e as referéencias da bibliografia sobre as caréncias de enxofre em solos deste tipo
com baixos teores de matéria organica (JORDAN & ENSMINGER, 1858), levaram-nos a es-
tabelecer um ensaio em vasos com diferentes solos da regiao, entre os quais solas a
renosos derivados de granitos, com vista a estudar a resposta de trevos subterrane-

os a fertilizacdo com enxofre e com superfosfato de cdlcio (18% P205].

MATERIAL E METODOS

Delineamento experimental e tratamentos em ensaio

0 ensaio foi conduzido em vasos contendo 2 kg de solo (terra fina) seco ao ar,
num esquema factorial de 5 solos x 2 cultivares x 5 tratamentos de fertilizacao, com

trés repeticoes em blocos casualizados.

Os solos em ensaic foram recolhidos na regido de sequeiroc mediterranico de Tras
-0s-Montes, sendo todos eles classificados como cambissolos districos. A sua origem

e principais caracteristicas fisico-quimicas s&o apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1- Principais caracteristicas fisico-quimicas dos solos em ensaio

Granulometria Bases de troca . ‘e
Solos Rocha T em peso na terra fing  C1%%¢ P P0s K0 mol (s)/kg terra fing  ACideZ Al
em Origem - de MO ER.
i T Areia Arela o W0 KC) kg ca™t omg™ K Na® 1 (0 i
ensaio grossa  fina imo rgila extura 2 mg/kg £ g a emol (+}/kg terra fina

Franco-

1,06 5,0 3,5 33 *24 1,70 0,31 0,22 ¢(C,bZ4 c,97 z.82
-arenosa

Arenoso-
-franca

Irarliza o 35,35 35,0 12,8 8.4

tiziz 1%

™
e
(
N
n
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As plantas em ensaio foram 2 trevos subterraneos, a cultivar Nungarin (Irifo-
lium subterranewn L.) e a cultivar Clare (Trifolium brachycalycinumKatzn. & Morleyl.

Os tratamentos de fertilizagao foram os seguintes:
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S - P, +S_« SP, (40 mg P/vasa)

0 1 0
S' - P1 + S1 + SPO (40 mg P + 60 mg S/vaso)
sz - p1 +5, 4 SPO (40 mg P + 120 mg S/vaso)
POSI - PO + S1 « SPO (60 mg S/vaso)
SPI - Pyt Sy e SP1 (500 mg superfosfato de calcio 18% P,0;/vaso)

Técnicas culturais

No inicio do ensaic procedeu-se a fertilizagao dos vasos com uma solucao nutri
"tiva comum contendo 186 mg N/vaso (nitratos de K, Mn, Zn, Cul; 500 mg K/vaso (nitra-
to de potassic); 20 mg Fe/vaso (citrato de ferrol); 10 mg Mn/vaso (nitrato de manga-
nés); 10 mg Zn/vaso (nitrato de zinca); 4 mg Cu)vaso (nitrato de cobre); 2,7 mg B/
/vaso {acido borico); 0,1 mg Mo/vaso (molibdato de amdnio) e 4 g de calcario dolom{

tico/vaso (81,1% CaCO, + 12,4% Mg CD3).

3
A sementeira foi feita em 2 de Outubro de 1387 com 15 sementes por vaso, sen-

do 3 semanas depois realizada a monda para 10 plantas por vaso.

0 ensaio foi regado regularmente com agua destilada, por forma a manter os va
sos a peso constante, equivalente a 80% dacapacidade de campo para cada solo. A rega foi

interrompida em 13 de Junho e retomada no 29 ano de ensaioa 5 de Setembro de 1988.
Colheita, determinagdes e analise estatistica dos resultados

No 12 ano de ensaio realizaram-se trés cortes, o 12 a 11 de Margo, o 22 & 10
de Maio e o 32 e Ultimo a 27 de Junho. No 22 ano realizou-se apenas um corte em 11
de Novembro. Os cortes foram feitos com tesouras manuais a uma altura de cerca de

0,5 cm acima da superficie do solo.

. o}

As amostras colhidas em cada vaso foram secas em estufa a 65 C e pesadas para
determinagac das produgoes de matéria seca (MS) por vaso. No inicioc do 29 anodeen
saio, trés semanas apds o inicio da rega, procedeu-se a contagem do nimero de plan-

tulas emergidas por vaso.

Os resultados obtidos foram sujeitos a andlises de varidncia para ensaios fac

toriais. Os 3 cortes do 19 ano foram também analisados em conjunto, com uma andlise
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de variancia para "split-plot” em gque cs cortes corresponderzm aos subtalhdes 2 pa-
ra efeitos do teste de F os seus graus de liberdade, os das suas interacgoes e res-

pectivo erro (b) foram reduzides tal como sugerido por LITTLZ & HILLS (1978).

RESULTADOS

Os valores das producdes de matéria seca obtidos nos diversos cortes sao apre
sentados no Quadro 2. As respectivas analises de variancia (Zuadros 4e 5) mostram o
efeito altamente significativo dos tratamentos de fertilizacZo em ensaioc. Porém, a
analise desses efeitos tem de atender as interacgoes significativas com alguns dos

restantes factores em ensaio.

Em primeiro lugar € de salientar gue, embora as diferencas de producac das du
as cultivares no 12 ano sejam altamente significativas, a sua interacgao com os tra
tamentos de fertilizacao nao e significativa, o gue indica zue, tal como no corte do

290 ano, a resposta das duas cultivares e do mesmo tipo.

Em segundo lugar, devemos atender a que os diferentes solos em ensaio, para a
lem de permitirem producoes significativamente diferentes em todos os cortes e de o
fazerem diferentemente para cadas uma das cultivares, apresentaram no 12 ano uma in-
teracgao significativa com os tratamentos de fertilizagao (Quadrc 4). A analise des
ta interaccao permite verificar que a principal diferenca de comportamento se abser
vou entre os solos derivados de xisto (S1 e SSJ e os derivados de granito [52, 53 e
S“]. De facto, enguanto que estes Ultimos revelaram uma elevada resposta ac enxofre

(S1 +35% e S2 +111%), os solos derivados de xisto nao respondem.

A resposta ao fosforo [S1 versus P ) & aprecidvel em ambos 0s casos, pois con

Osl
duziu ao aumento médio da producdo em 47% nos solos derivados de xisto e em $8% nos

derivados de granito.

A aplicacao de superfosfato (SP_) contendo a mesma gquantidade de enxofre gue

1

o tratamento S] com enxofre elementar, permitiu respostas proximas, embora um pouco

inferiores a este ultimo.

No corte efectuado no 22 ano de ensaio a resposta as fertilizacdes nao foi sig
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Quadro 2- Producdes de mateéria seca (g/vaso) dos tratamentos em ensaio

Tipo Tratamento Tr. subterraneo cv. NUNGARIN Tr. subterraneo cv. CLARE

de de 12 ano (87/88) 29 ano 12 ano (87/88) 20 ano
Solo Fertilizagao

12 corte 22 corte 32 corte total 19 corte 12 corte 22 corte 32 corte total 12 corte

50 3,80 0,43 0,13 4,47 4,60 ' 8,77 3,30 1,40 13,47 2,57

'51 3,53 1,33 0,27 5,13 4,37 7,53 &,30 2,80 15,83 3,33

5, 52 4,13 2,13 0,60 6,87 4,47 6,53 ’ 3,40 1,33 11,27 2,07
P°51 2,13 1,00 0,27 3,40 4,07 5,83 4,77 1,43 12,33 ) 1,60

SP1 3,63 1,57 0,60 5,80 3,77 7.73 5,37 1,40 14,50 3,73

SD 4,07 0,23 0,47 4,77 6,00 8,00 1,57 1,00 10,57 2,70

51 6,80 3,83 1,10 11,83 6,43 8,97 9,53 2,73 22,23 6,03

S2 Sz 7,70 4,43 1,50 13,63 6,37 10,47 9,50 3,27 23,23 5,83
PDS1 3,80 1,03 0,43 5,27 ° 3,50 5,53 6,63 1,87 14,03 3,67

1 5,83 . 2,17 1,33 9,33 5,20 7,87 7,30 2,83 18,00 3,63

S 1.13 0,33 0,33 1,80 1,80 3,63 1,73 1,23 6,60 1,87

51 2,23 0,80 0,37 3,40 4,03 5,73 4,80 2,00 12,83 2,73

53 52 4,97 1,83 0,80 7,80 3,13 5,50 S,27 3,17 13,93 4,53
POS1 a,73 0,00 0,07 0,80 0,67 1,80 3.10 1,37 5,27 2,80

SP1 4,47 0,73 0,70 5,90 1,90 5,13 4,87 2,30 12,30 4,29

So 3,80 1,40 0,83 5,83 4,67 5,50 4,53 1,20 11,23 5,00

31 4,23 3,23 0,60 8,07 4,43 5,87 9,40 2,10 17,37 5,87

Sh 52 5,40 3,13 0,83 9,37 5,87 7.17 8,33 2,77 18,27 5,63
PDS,‘ 1,10 1,50 0,50 3,10 2,00 2,03 5,30 1,37 8,70 2,50

SP1 4,23 1,60 1,40 7,23 2,93 6,83 7,93 2,30 17,07 3,33

So 4,13 1,93 0,77 6,83 2,40 4,80 2,53 0,67 8,3¢C 1,33

S.1 3.17 3,83 Q0,30 7,10 2,33 4,10 2,50 0,70 7.40 2,57

55 52 3,63 2,53 g,40 6,57 1,73 4,37 3,60 n,80 8,77 2,33
A PUS1 1.20 2,10 0.37 3,87 0,80 2,13 2,23 0,67 5,03 0,83
SP 2,90 2,93 0,60 6,43 1,63 3,00 2,30 0,93 6,2 1.3

nificativamente diferente entre solos, verificando-se uma resposta apenas ao 19 ni-
vel de enxofre, com um valor médio de s 29%, enquanto que a resposta ao fosforo foi
muito superior (+ 90%).

Finalmente conveém analisar a interacgao altamente significativa entre cortes
e tratamentos de fertilizacao, observada no 12 ano (Quadro 4). Ela revela uma dife-
rente resposta dos trevos subterrd@necs ac longo do periodo de cortes. De facto, no
19 corte o efeito mais pronunciado sobre a produgao deveu-se ao fosforo (+ 103%), no
20 corte deveu-se ao enxofre (+ 153%) embora com resposta apenas ao 12 nivel (51]' e

no 32 e dltimo corte ambos os nutrientes afectaram a produgac em termos apreciaveis
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Quadro 3- Nimero de plantas emergidas/vaso nos tratamentos em ensaio (22 ano)

Tratamento Trevo subterraneo cv. NUNGARIN Trevo subterraneo cv. CLARE
de
Fertilizacao 9 SZ 53 SL, Ss S1 32 53 Sb SS
Sy 45,0 55,3 3.3 28,7 13,0 7,3 T3 4,3 11,0 5.0
5 31,3 38,7 18,7 31,0 12,3 7,3 22,7 8,7 20,7 6,7
s, 35,3 38,3 23,7 37,3 7.0 4,7 16,7 10,3 20,7 7.0
Posy 34,7 26,0 4,3 13,3 1,7 9.4 18,7 2,0 4.3 4,3
sP, 28,0 45,13 16,0 17,0 9,0 12,7 15,0 14,7 12,7 5,7
Quadro 4- Analise de variancia das pro Quadro 5- Analisede variancia das pro
ducoes dcs trés cortes do 12 ano ducoes do 12 corte do 22 ano
Origem da \ Valor de Nivel Origem da ) Valor de Nivel
variagao 9.1 F signif. variagao 9-t- signif.
Repeticdes 2 33,3 wes Repetigoes 2 29,8
Solos (A) 4 20,1 oun
| A ver
Salos () 4 2.0 Fertiliz. (8) 4 8.9 oes
Fertiliz. (8) 4 17,3 e AB 16 1,1 ns
. i 1 1,
A8 16 2.1 . Cultivares (C) 5 ns
AC 4 3,7 .
Cultivares (C) 1 146,3 te BC 4 1.0 ns
AC 4 7.1 e ABC 16 0,7 . ns
8c 4 0,7 ns Erro 98
ABC 16 0.4 ns
Erro (a) 98
- Analise de ianci name-
Cortes (D) 2 (1) 296,6 sen Quadro 6 a variancia do €
- . °
AD 8 (4) 10,2 . ro de plantulas emergidas no 22 ano
BD 8 (4) 3,5 . =
Origem da 1 Valor de Nivel
ABD 32 (18) 0,8 ns variagao g:'- F signif.
co L2 M 25,0 e Repeticoes 2 53,9
Solos (A) 4 25,0 A
ACO s (4) 4.8 o Fertiliz. (B) 4 4,2 h
8CD 8 (4) 1,8 ns AB 16 1.3 ns
Cultivares (C) 1 92,5 e
ABCD 32 (18) a,5 ns '
AC q 10,8 veu
Erro (b) 200 (100) 8C 4 3 "
ABC 16 0.9 ns
Nota: 04 graus de Liberdade indicados entre pareénte
s(s fonam o8 utilizados para a obtencdo dos™ Erro 98

valones da tabela de F {LITTLE & HILLS, 197§)

(+ 98% 0 S e +« 46% 0 P), com 0 enxofre a apresentar resposta linear até ao nivel 52

tal coma se havia observado no 12 corte.

Os resultados da contagem da numera de pléntulés de trevo subterraneo emergi-

das no 20 ano apos a ressementeira natural sac apresentados no Quadro 3. A respecti

va analise de variancia (Quadro 6) mostra gque para além do efeito altamente signifi

cativo dos solos, das cultivares e sua interacgac na ressementeira natural, os tra-
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tamentos de fertilizacao também a afectaram, e diferentemente a umae outra cultivar.
De facto, o enxofre nao se mostrou benéfico para a ressementeira da cv. Nungarin,

mas a sua aplicagaoc no nivel S permitiu guase duplicar o ndmero de plantulas emer-

] 1
gidas na cv. Clare. J& o fdsforo revelou-se importante em ambas as cultivares, 2le-

vande o numerc de plantulas em dois tercos e quatro quintos;
DISCUSSAO E CONCLUSQES

A crescente tendéncia para o uso de adubos concentrados € desde ha muito zem-
po apontada como uma causa gue, a par da variagac entre solcs e da lavagem em zonas

de maicr precipitagdo, pode conduzir & deficiéncia de S (JORDAN & ENSMINGER, 1958).

Os resultados por nos observados apontam, porém, para uma clara diferenca an-
tre solos, com uma elevada resposta ao S dos tres sclos derivados de granitos. Embg
ra ja ohservada em outras dreas da peninsula em sclas deste tipo (JIMENEZ er. al,

1978), os presentes valores sao bem mais elevados.

Tambem na resposta ac P os solos graniticos excederamos derivados de xisto, o
que inclusive contraria o que seria de esperar em face dos valores fornecidos pela

analise sobre a disponibilidade dos solos em fasforo (Quadro 1).

As respostas menos acentuadas ao S no 1Q corte de ambos os anos poderao dever
-se ao facto de corresponderem a periodos de mencs intenso crescimento (JOMES, 1964),
agravadas no 29 ano pelo efeito do diferente nudmero de plantas por vaso, ogue inter

fere com o efeito do nutriente na producdo (GILBERT & ROBSON, 1984 a).

0s resultados obtidos para as duas cultivares em ensaio, embora ndc revelem
respostas significativamente diferentes da produgac de MS, apontam para a importan-
cia do S na ressementeira da cv. Clare, o que pode ser devido a diferencas na capa-
cidade de translocar o S dentroc da planta (GILBERT & ROBSON, 13984 b).

Em conclusao, as elevadas respostas conjugadas aoc S e P dos solos arenoscs de
origem granitica em ensaio, sugerem a necessidade de importantes adubagdes com super
fosfato de calcio 18% no estabeleéimanto de pastagens com trevos subterraness, para
além dos valores sugeridos pelos resultados das analises sobre a disponibilidade em

fosforo deste tipo de solos. Nac excluem, possivelmente, a necessidade de adubagao
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suplementar em enxofre, pelo menos nos primeiros anos da pastagem.
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THE EFFECT OF SULPHUR AND PHOSPHORUS ON THE ESTABLISHMENT, YIELD AND PERSISTENCE OF
SUBCLOVER ON GRANITE SQILS

ABSTRACT

Nutrient deficiencies in granite-derived soils from different areas of narth-
east Portugal were studied in a pot experiment using five topscils, two subclover
cultivars and five fertilizer treatments with varying proportions of sulphur and
phosphorus.

Dry matter yields from three cuts in the first year and a first cut in the se-
cond year showed a very high yield response to sulphur in the granite soils, incon-
trast with schist soils. The response to phosphorus was important in both soil types,
but higher in the granite soils.

The persistence of subclover was evaluated according to the number of seedlings
in the second year, and this revealed the importance of phosphorus for both cultivars
and a very high positive effect of sulphur, but only in the case of the cultivar Clare.

It was cancluded that major-fertilizer dressings with normal superphosphate and
possibly extra S 1in the first years should be considered for the establishment and
maintenance of pastures with subclovers in similar granite soils.
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