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SINTESIS

Ensayos en macetas en donde se comparan fechas tempranas, medias
o tardias de siembra de variedades de trébol subterraneo (VICTOR vy
OVED BELIF) en seis localidades con inviernos de calidos a frescos. Se
dan longitud de intervalo entre las fechas de aparicién de las sucesivas
fases fisiolégicas hasta la 4. hoja trifoliada y se discuten las diferen-
cias observadas.

INTRODUCCION

La introduccién de trébol subterridneo, como técnica de mejora de
pastos, ha obtenido desiguales resultados en el Sur- Oeste espafiol. Una
de las causas importantes de esta variacién es la desigualdad en la fecha
de inicio del ciclo anual de esta especie, debido a la variabilidad pluvio-
métrica. Distintas fechas de germinacién van a someter a la planta du-
rante el inicio de su desarrollo a distintas condiciones de temperaturas.
radiacion. etc.

Excluyendo la pluviometria, la temperatura parece ser uno de los més
influyentes factores. La temperatura afecta los primeros estados de de-
sarrollo del trébol subterraneo, MORLEY (1958), COOKS (1973). GREEN-
WOOD (1976), SILSBURY (1977). El efecto de la temperatura ha sido medido
en plantas aisladas MORLEY (1958), formando cesped de mayor densidad
COOKS (1973), en condiciones semejantes a la realidad simulando pas-
toreo y con variaciones térmicas diarias GRENWOOD (1976), determinando
las curvas de crecimiento SILSBURY (1977) incluyendo otras medidas
como imput de energia solar, etc. La mayoria de los resultados vienen
expresados en produccién de materia seca (M. S.) o evolucién del area
foliar, nada viene respecto a la cronologia de las iniciales fases fisiol6-
gicas que en muchos casos podria servir de comparacién entre los tra-
tamientos dierenciados.
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En el Sur-Oeste existe una graduacién climatica que va desde (Me-
dia de temperaturas minimas del mas frio). Le HOEROU, (1974) m = 4,6 °C
(Cadiz) a m = -0,13°C (Salamanca) por lo que pensamos que esta varia-
cién climatica pudiera haber tenido una influencia importante en los
resultados de implantacién.

El objetivo de este ensayo es conocer cémo afectan los factores clima-
ticos (a excepcién de la lluvia) al desarrollo inicial de dos cultivares de
trébol subterraneo cuando se provoca una germinacién escalonada 15 sep-
tiembre. 17 de noviembre) en distintas localidades del Sur-Oeste esparfiol.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realiza simultianeamente en las localidades y con los co-
laboradores siguientes:
— Jerez de la Frontera (m = 46 C) (CAdiz).—D. Jorge Juan Aracil.
— Coérdoba (m = 24 C)—D. Leocadio Gémez Molero.
— La Orden (m = 1,9 C).—D. Miguel Granda Losada y D. José M. Borralls
— FE! Gaitdn (m = 1,7 C).—D. Jesus Martin-Javato. .
— Navalmoral de la Mata (m = 0,3 C) (Caceres).—Escuelas de Capataces
del SEA.

Se realiza durante tres afios consecutivos, sustituyéndose en los &os
ultimos afios Navalmoral de la Mata por Salamanca (—0.14° C) colaboran-
do D. Santos Cordero.

El ensayo es idéntico en cada localidad.

a) Variedades utilizadas: Se emplearon las variedades Victor (Trifo-
lium subterraneum, subterraneum) y Oved Belif (trifolium subte-
rraneum, subterraneum). Ambos con gran capacidad de crecimien-
to invernal, siendo el primero de floracién precoz y el segundo de
floracién tardia.

b) Siembra: Se utilizaron macetas tronco-cénicas de 25 cms. de dia-
metro superior.

Las fechas de siembra fueron 10, con intervalos de una semana, la

12 fecha es del 15 de septiembre.

En el 1¢. afio se utilizaron tres macetas por fecha de siembra y loca-
lidad. y en el 2.° y 3¢, afio cuatro macetas (dos por cada variedad).

En cada una de las macetas se depositaron 30 semillas cubriéndolas
con una capa delgada de tierra.

La tierra, el dia de la siembra, era humedecida hasta capacidad de
campo para permitir la inmediata germinacién de la semilla.

c) Suelo y abonado: En todas las localidades se utilizaron tierra are-

nosa procedente de la finca «El Prado» (Badajoz).

Debido a la formacién de costra en la superficie los dos ultimos afios
se mezclé a partes iguales con arena y turba.

El abonado se hizo previo a la siembra, y consiste en una solucién fer-
tilizante en 250 cc. equivalente a 100 kg/ha. de P,O; y 50 kg/ha. de K,0.
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d) Cuidados: Las macetas se sittian a la intemperie, enterradas en el
suelo un 80% y protegidas del ataque de péajaros con malla me-
talica. En acuellos lugares donde existia el peligro de limacos, se
esparcia eu superficie Metaldehido 5%.

Para evitar que la falta de humedad fuese un factor limitante se da-

bhan cuantos riegos fuesen necesarios.

Una vez las plantas nacidas se reducian a 10 plantas por maceta

(= 2 plantas/dm?),

e) Control del experimento: Se ha controlado un minimo de dos veces
por semana, anotandose las fechas de nascencia, aparicién de coti-
ledones, hoja simple y 1., 2, 3. y 4. hoja trifoliada.

Se daba como alcanzado un determinado estado vegetativo cuando por
lo menos un 50% de las plantas presentaban dicho estado. Realmente las
repeticiones no han servido nada mas que como de reemplazo, cuando por
algtin accidente (inundacién, sequia, etc.) se producia alguna anomalia en
cualquier maceta. En casi la totalidad de los casos las fechas coincidian
en las distintas repeticiones.

RESULTADOS

1) Desarrollo vegetativo: En los cuadros num. 1 y 2 (adjuntos) vie-
nen reflejados el nimero de dias transcurridos desde la fecha de siembra
hasta la aparicién de las sucesivas fases fisioldgicas. El cuadro nim. 1 se
refiere a los datos obtenidos con la variedad de trébol subterraneo VIC-
TOR, el cuadro nam. 2 se refiere a los datos obtenidos en la variedad
OVED BELIF.

2) Variacién interanual: En las figuras 1, 2, 3 y 4 vienen reflejados
el numero de dias transcurridos desde la fecha de siembra a la aparicién
de la 4. hoja trifoliada.

Figura num. l.—Localidad Jerez de los Caballeros, afios 1977, 1978, 1979

y 1980.

Figura nim. 2.—Localidad La Orden, afios 1977, 1978 y 1980.
Figura num. 3.—Localidad El Gaitan, afios 1977, 1978 y 1980.
Figura nium. 4—Localidad Salamanca, afios 1978 y 1980.

3) Variacién entre localidades: En la figura nam. 5 vienen reflejados
los resultados medios segun las distintas localidades (JEREZ, CORDOBA,
EL GAITAN, NAVALMORAL y SALAMANCA) mediante el nimero de dias
transcurridos desde la fecha de siembra hasta la aparicidén de la 4. hoja
trifoliada.

4) Variacién entre variedades de trébol subterraneo: En las figuras
6, 7, 8 y 9 vienen reflejados los resultados de comparar el numero de dias
hasta la aparicién de la cuarta hoja trifoliada, segin sean las variedades
VICTOR u OVED BELIF, en las localidades de Jerez, La Orden, El Gai-
tan y Salamanca.
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Figura n? 6.- N2 de dias transcurridos entre la fecha de siembra y
la paricién de la 42 hoja trifoliada en dos varieda-
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DISCUSION

1) Desarrollo vegetativo.

— Fase cotiledon: ocurre entre los 6 y 8 dias después de la siembra,
llegando a retrasarse hasta los 10-12 dias en fechas tardias de siembras,
excepcion hecha de Cérdoba y Cdadiz, que no sufren variacién, y de Sala-
manca que no lo hace hasta el dia 29.

—. Fase hoja sencilla: ocurre entre los 4 y 6 dias después de la apa-
ricién de los cotiledones, este lapso se transforma en 11 a 13 dias en fe-
chas tardias, excepcién hecha de Cadiz que no varia, y Salamanca se pro-
longa a mas de un mes.

— Fase 1. hoja trifoliada: ocurre entre los 3 y 5 dias después de la
apariciéon de la hoja sencilla, este lapso se transforma hasta los 9 a 13
dias en fechas tardias excepcion hecha de Cérdoba y Jerez, poco afectadas
y Salamanca con mayor variacién pero no tanta como en las fases pre-
cedentes.

— Fase 2. hoja trifoliada: ocurre a los 4-6 dias después de la apari-
cién de la 1.* hoja trifoliada, este lapso se transforma en 8 a 10 dias en
fechas tardias excluyendo esta vez solo a Salamanca que se ve poco afec-
tada.

— Fase 3.° hoja trifoliada: Su aparicion es mas irregular oscila entre
los 6 y 9 dias pero en ocasiones se puede reducir a 2 6 3 dias después de
la aparicién de la 2. hoja trifoliada, esto ultimo ocurre en las tltimas fe-
chas de siembra.

— Fase 4.7 hoija trifoliada: Es la ultima fase controlada a partir de
ella con una densidad normal (=52 plantas / dm?) la cobertura vegetal em-
pieza a parecerse a un césped. Su aparicién es tan variable como en la 3.2
hoja trifoliada, en las cinco primeras fechas de siembra oscila entre 5 y 7
dias, excepcion de Salamanca. Acumulando para esta fase los dias trans-
curridos desde la fecha de siembra se puede observar que resultan perio-
dos menores de:

— 35 dias en Cérdoba v Jerez cuando las siembras son en sentiembre

u octubre, en La Orden. El Gaitdn y Navalmoral cuando las siem-
bras se realizan en septiembre.

— 50 dias en Jerez por tarde que se siembre; en La Orden v Cérdo-
ba excluyendo las dos ultimas fechas; en El Gaitdn y Navalmo-
rol excluyendo las 4 ultimas fechas; en Salamanca soélo las tres
primeras.

En la figura 10 viene reflejada la fecha en que aparece la 4 hoja tri-

foliada. segun las distintas localidades y fecha de siembra.

Es de destacar la gran coincidencia de la tendencia aiin més en areas
tan separadas como Cadiz v Navalmoral, excepcién hecha de Salamanca.

Es preciso senialar en la citada figura niim. 10 dos fechas el 15 de no-
viembre vy el 15 de diciembre, estas fechas son singularmente importantes
para areas intermedias de invierno ni muy calidos ni muy frios (ej. La Or-
den vy El Gaitan).

La fecha 15 de noviembre indica un tope para lograr un determinado
crecimiento de otofo-invierno, la fecha 15 de diciembre indica un tope mi-
nimo de desarrollo con el que sobrevivir el frio del invierno y producir
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en Primavera. La falta de frio hara sin valor esias consideraciones (caso
de Cadiz y Cérdoba), el exceso del mismo convertira ¢l tope de crecimien-
to en tope de supervivencia (caso de Salamanca).
Como puede verse fechas de siembra hasta el 10 de octubre son las
que en El Gaitan y La Orden y Navalmoral posibilitan los aprovechamien-
tos precoces.
En estos mismos lugares la ultima decena de octubre son las fechas
limites para tener razonable posibilidad de establecimiento pues el retra-
so de la aparicién de esta fase puede ocasionar desde:
a) Falta de produccién invernal.
b) Retraso y disminucién en la produccién de primavera (Olea, L.,
et al. 1980).

c) Retraso, merma o anulacién de produccién de semillas (Gémez, C..
Ramos, A., 1981).

d) Muerte de la planta sin acabar su ciclo.

Todo ello mas o menos afectado por el mayor o menor descenso de
temperaturas propio de cada zona (en Cadiz y Cérdoba no hay virtual-
mente descenso de produccién durante el invierno, en Salamanca ademas
de no existir crecimiento, gran parte del material vegetal existente es des-
truido por las heladas).

2) Variacion anual.

Aun con variaciones existe una repeticiéon de tendencias en los cuatro
afnos controlados, bien mediante desplazamiento verticales (Fig. 3 afio
1977-1978, El Gaitan), u horizontales, se puede lograr una casi superposi-
cién de las curvas, explicados por ausencia o retraso en la aparicién de
los frios de otoiio. -

3) Variacion entre localidades.

Es de resaltar la menor influencia de la fecha de siembra sobre la
longitud de intervalos en la aparicién de las distintas fases fisioldgicas en
Jerez y Cérdoba, paulatinamente las fechas tardias van ejerciendo una
mayor influencia segin sea la localidad mas fria, llegando hasta Naval-
moral y Salamanca donde o bien mueren o detienen su desarrollo apla-
zédndolo hasta fechas posteriores al invierno.

4) Variacion entre variedades de trébol.

Segan las figuras 6, 7, 8 y 9 puede observarse un mas rapido desa-
rrollo del VICTOR, en Salamanca el OVED BELIF muere en 1980 no so-
portando las grandes heladas; quizis debido a que este ultimo ecotipo pro-
viene de Tunez, no soporta las bajas temperaturas, el VICTOR recogido en
las cercanias de Badajoz puede estar mas adaptado. De todas formas el
comportamiento de ambas variedades ha sido muy parecido excepcién
hecha de Salamanca.

CONCLUSIONES
Las diferentes temperaturas de 6 localidades del Sur-Oeste espafiol

afectan de forma variable al desarrollo inicial de variedades de crecimiento
precoz de trébol subterraneo cuando varia la fecha de siembra.
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Las zonas mas al Sur (Cadiz y Cérdoba) son poco afectadas por la
fecha de siembra, dandose muy parecidas oscilaciones en las cadencias
de sus distintas fases fisiolégicas iniciales.

Tanto Salamanca como Navalmoral son fuertemente afectadas por la
fecha de siembra siendo tUnicamente las primeras aquellas con posibilida-
des de supervivencia. En la variedad VICTOR (sin posibilidades en el
OVED BELIF) el frio invernal retrasa el desarrollo de esta especie mien-
tras dichas temperaturas se mantienen bajas.

En zonas intermedias La Orden (Badajoz), El Gaitin (Caceres) las
siembras de septiembre y octubre permiten un adecuado desarrollo con
vistas a la primavera. Sélo en las tres o cuatro primeras fechas de siem-
bra se consigue alcanzar el estado de 4. hoja tritoliada en techas ade-
cuadas para proporcionar un aprovechamiento otofio-invierno.
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CUADRO N21.- NUMERO DE DIAS TRANSCURRIDOS DE LA FECHA DE SIEMBRA HASTA QUE EL 50 % DE LAS DIEZ

PLANTAS DE CADA MACETA PRESENTASEN LOS ESTADOS VEGETATIVOS.- Tr. SUB. VICTOR.

Fecha Cotile Hoja 12 Hoja 22 Hoja 32 Hoja 4% Hoja
Siembra LOCALTIDAD dones Sencilla Trifecliada Trifoliada Trifoliada Trifoliada
Salamanca 6 18 26 31 39 45
Navalmoral 8 10 14 17 20 25
15-9 El Gaitan 6 10 14 18 23 30
La Orden 8 13 17 23 28 33
Cérdoba 7 13 17 23 30 34
Jerez 6 12 14 18 23 27
Salamanca 6 16 20 28 35 a7
Navalmoral 6 10 18 21 26 29
22-9 El Gaitén 5 11 15 20 24 31
La Orden 7 12 15 20 27 31
Cérdoba 8 13 17 21 27 31
Jerez 6 9 12 17 22 29
Salamanca 12 30 37 41 a7 50
Navalmoral 7 12 17 22 28 36
29-9 El Gaitan 6 13 17 22 31 33
La Orden 8 14 21 24 30 32
Cérdoba 7 12 15 2. 25 29
Jerez 8 12 17 21 27 32
Salamanca 13 28 37 a6 52 84
Navalmoral 7 13 19 23 29 39
6-10 El Gaitéan 8 14 19 15 32 35
La Orden 7 15 19 25 30 37
Cérdoba 7 12 15 20 26 29
Jerez 8 12 17 22 26 31
Salamanca 21 34 56 71 103 113
Navalmoral 6 12 16 22 32 41
13-10 El Gaitén 8 15 19 24 31 37
La Orden g 14 20 25 32 36
Cérdoba 7 11 17 20 24 27
Jerez 8 12 18 22 28 34
Salamanca 16 29 41 71 82 91
Navalmoral 7 15 21 27 34 50
20-10 El Gaitéan 8 15 20 26 35 43
La Orden 8 14 19 26 33 439
Cérdoba 7 11 14 18 21 25
Jerez 6 10 14 22 26 32
Salamanca 15 50 77 85 93 99
Navalmoral 8 14 27 35 47 57
27-10 El Gaitén 8 15 24 32 42 54
La Orden 9 17 25 36 43 46
Cérdoba 7 12 15 19 32 39
Jerez 8 14 18 24 26 31
Salamanca 16 67 84 123 129 135
Navalmoral 12 19 37 48 62 58
3-11 El Gaitéan 10 15 28 33 43 62
La Orden 8 18 30 40 43 a7
Cérdoba 7 11 15 22 31 38
Jerez 8 14 19 25 33 39
Salamanca 23 69 85 91 94 97
Navalmoral 13 19 30 a4 64
10-11 El Gaitén 10 21 31 45 58 72
La Orden 11 24 33 39 a1 55
Cérdoba 5 12 19 27 35 53
Jerez 8 15 21 30 36 a4
Salamanca 29 65 82 85 88 93
Navalmoral 22 33 a7 67
17-11 El Gaitéan 12 25 37 50 62 76
La Orden 12 26 33 42 a7 56
Cérdoba 8 21 29 40 47 56
Jerez 8 14 21 28 37 48
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CUADRO N2 2

NUMERC DE DIAS TRANSCURRIDOS DE LA FECHA DE SIEMBRA HASTA QUE EL SO %

DE LAS DIEZ PLANTAS DE CADA MACETA PRESENTASEN LOS ESTADOS VEGETATI-

VOS SUSIVOS.- TR. SUB. OVED BELIF.-

Fecha Cotile Hoja 12 Hoja 22 Hoja 32 Hoja 4% Hoja
Siembra Localidad dones Sencilla Trifoliada Trifoliada Trifoliada Trifoliada
Salamanca 10 19 22 26 36 62
17-9 El Gaitan 6 11 16 17 22 28
La Orden 7 11 14 19 31 37
Jerez 6 11 13 18 23 29
Salamanca 9 16 20 33 44 50
2a-9 El Gaitén 3 8 14 20 28 34
- La Orden 6 10 14 20 28 34
Jerez 6 10 13 21 26 32
Salamanca 10 20 26 41 46 55
1-10 El Gaitén 7 14 20 23 29 39
- La Orden 9 17 22 28 37 52
Jerez 9 12 17 24 32 37
Salamanca 13 19 28 41 47 -
8-10 El Gaitéan 7 13 21 29 37 45
o La Orden 7 15 21 28 35 49
Jerez 7 12 17 23 30 33
Salamanca 10 20 32 47 - -
15-10 El Gaitan 6 14 21 - - —_
5- La Orden 11 14 20 28 a2 a5
Jerez 6 12 18 24 29 36
Salamanca 5 24 - - - -
2-10 El Gaitan 9 14 22 27 38 49
22- La Orden 7 14 18 30 a8 52
Jerez 7 11 19 25 28 30
Salamanca 11 — - - - -
29-10 El Gaitan 6 13 21 29 42 55
- La Orden 13 21 28 49 63 -
Jerez 6 15 20 24 29 30
Salamanca 11 - - - - -
5-11 El Gaitan 8 17 23 30 42 -
g La Orden 10 21 38 54 - -
Jerez 8 17 20 22 25 31
Salamanca 13 - - - -— -
El Gaitén 13 15 24 - - _—
12-11 La Orden - - — - - 58
Jerez 7 15 20 31 38 58
Salamanca - —_ - - _ _—
El Gaitén 10 - - - J—— _—
1s-11 La Orden 11 32 43 - - -
Jerez 9 17 23 38 49 54
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