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RESUMEN }

N

El ecotipo Aragon es la primera variedad de alfalfa cultivada en
Espania; con ella se siembra el 90% de la superficie destinada a esta
Dlanta.

Su importancia en los progmma: de mejora genética es decisiva
St se quiere incorporar a las nuevas variedades su gran persistencia
'y buena adaptacion.

En este trabajo se describen su origen y caracteristicas mds sobre-
salientes asi como los estudios efectuados para determinar los valores
de los caracteres cuantitativos y cualitativos a nivel de poblacion
y en planta aislada. Este sistema permite definir e identificar plena-
mente esta variedad alogama y panmictica.

Hasta ahora el ecotipo ha permanecido pricticamenté puro en su

" drea de origen pero los riesgos de contaminacion son cada dia ma-
yores y justifican la necesidad de realizar la mejora de conservacién.
Se describen estos trabajos de conmservacion y los criterios seguidos
para determinar las poblaciones representativas del ecotipo. Estas
Dpoblaciones se conservan mediante su multiplicacion periddica en ais-
lamiento com la finalidad de mantener su poder germinativo, su
pureza varetal y toda su riqueza génica. A partir de ellas se obtiene

la semz//a base. .

v

La creciente preocupacidon por la conservacion del medio ambiente,

de la flofa'y de la fauna, es una inquietud sentida hoy no sélo por los
ecologistas, bi6logos y naturalistas, sino también por toda la sociedad.

Dentro de este problema general compete a los agrénomos genetistas la

gran responsabilidad de la conservacién de nuestras variedades indigenas. .
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Este tema reviste un especial interés, no solo por ser en muchos de los
casos variedades todavia en cultivo y de considerable importancia para la
agricultura del pais, sino también por constituir una fuente inapreciable
de genes para los trabajos de mejora genética. La inclusion de este material
autéctono en los cruzamientos es, en muchas ocasiones, condicién indispen-
sable para garantizar la buena adaptacion al medio de las variedades mejo-
radas y evitar los graves problemas, desgraciadamente frecuentes, produci-
dos por la introduccién de variedades extranjeras de origenes muy distintos
al nuestro.

El ecotipo de alfalfa Aragén es un caso muy repesentativo de la gran
importancia que para la agricultura del pais tiene la conservacién de nues-
tras variedades.

La alfalfa Aragén sigue siendo, con gran diferencia, la variedad mas
cultivada- en Espafia,’a pesar de la gran expansién que ha experimentado
este “cultivo en todas sus areas climaticas y de la introducciéon en algunas
de ellas de nuevas variedades extranjeras. Con este ecotipo se siembra
actualmente el 90% de la superficie dedicada a esta planta, unas 320.000
Ha y la produccién de semilla representa el 85% del total nacional, ex-
portandose anualmente unas 500 Tm a Mégjico.

En su drea de origen, el Valle Medio del Ebro, su productividad y
adaptacién no han sido superadas por ninguna otra variedad nacional o
extranjera. Esto ha quedado demostrado en los numerosos ensayos de eva-
luacién agrondmica realizados por A.ILM.A., con unas 250 variedades
procedentes de todo el mundo. A

El programa de investigacion para la evaluacién e introduccidén de

variedades, realizado por la Asociacién mediante 70 ensayos en todas las
regiones del pais, nos ha permitido comprobar su superioridad no sélo en
su propio medio ecolégico, sino también en los regadios de casi todas las
zonas interiores de Espafia; incluso en las dreas mis célidas del Sur y Le-
vente o en las mis lluviosas del Litoral Cantdbrico tiene un gran interés
agrondmico por su mayor pessistencia respecto 2 otras variedades.
. Asi mismo, la alfalfa Aragon se ha revelado como uno de los progenito-
res de importancia decisiva en nuestros programas de mejora genética; su
obligada inclusién en todos los cruzamientos parece ser la solucion mis
adecuada y segura si se quieren obtener nuevas variedades dotadas de su
gran persistencia y buena adaptacién.

No se conoce con exactitud cuindo se introdujeron en Espafia las alfal-
“fas que han dado origen al actual ecotipo Aragén. Aunque esti fuera de
- toda duda que los romanos cultivaron la erba médica en nuestro pais, la
hipotesis generalmente admitida es que la alfalfa Aragbn proviene de las
alfalfas del mediterrineo oriental que los irabes introdujeron -en los siglos
VIII y IX. Existen fundadas razones de indole histérica y cientifica que
avalan esta hipétesis. Entre ellas cabe destacar el hecho de que los drabes
fueton los que trearon los primeros sistenas de regadio en el valle del
" Ebro, factor fundamental para el cultivo extensivo de esta planta en un
medio desfavorable por la escasez de lluvias. Otro argumento en favor se
basa en que el actual nombre con el que la denominamos procede direc-
tamente de la palabra irabe a/fasafir.

Sea uno u otro su origen, lo que estd comprobado histéticamente es la
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importancia que tuvo el cultivo de la alfalfa en Espafia durante la larga
época de dominacion arabe; éstos la cultivaron en los regadios que habian
construido en el valle del Ebro y tras un largo proceso de adaptacién al me-
dio y de seleccion natural ha dado lugar al ecotipo que actualmente co-
nocemos.

La alfalfa Aragdén pertenece a la especie Medicago sativa, una de las
dos corrientes filogénicas muy caracteristicas y bien conocidas de las varie-
dades cultivadas de esta planta; el centro de origen de la especie se sitda
en Mesopotamia y en Turquia central desde donde fue penetrando progre-
sivamente por las riberas mediterrineas llegando finalmente al sur de
Francia.

La otra corriente filogénica, origen de otras muchas variedades culti-
vadas, se ha producido por la introgresién en la especie M. sativa de la
especie -Medicago filcata, que es de procedencia nordica, probablemente
de Siberia; este cruzamiento ha dado origen a una nueva especie de carac-
tetisticas intermedias entre ambas y que se denomina Medicago media.

Estas dos corrientes fildgenicas han propiciado un primer rango de dife-
renciacién entre las alfalfas cultivadas hoy en dia.

Las pertenecientes al grupo sativa, entre las que se encuentra la alfalfa
Aragdn como mencionamos anteriormente, S€ caracterizan por sus raices
muy pivotantes, por sus tallos erectos, por sus foliolos grandes, flores de
color violeta, vainas muy espiraladas y porcentajes elevados de ‘semillas
reniformes. .

Se identifican también por sus caracteristicas fisiolégicas tales como, por
su ripido rebrote primaveral, gran velocidad de crecimiento tras el corte,
prolongado rebrote otofial, sensibilidad a las heladas, susceptibilidad acusada
a las enfermedades de las hojas y por la aptitud a crecer en dias cortos, es
decir, por su crecimiento invernal.

Por el contrario, las alfalfas del grupo Medicago media, entre las que
podemos citar las alfalfas flamencas como representantes mejor conocidas
por nosotros, se caracterizan por una influencia méis o menos marcada del

_genitor falcata, es decir, por sus raices fasciculadas, crecimiento invernal
en roseta, porcentajes considerables de flores variegadas, vainas poco espi-
raladas, abundancia de semillas redondeadas, rebrotes menores y lenta
velocidad de crecimiento, gran resistencia al frio y dormancia invernal
mis o menos prolongada. )

Estos caracteres estudiados en cultivo denso y a nivel de poblacion,
unidad que representa de forma conjunta y solidaria la totalidad de los
individuos que la componen, nos permitié6 en 1966 clasificar los ecotipos
espafioles de alfalfa, comprobar la homogeneidad de las poblaciones per-
tenecientes a un mismo ecotipo, desarrollar un método vilido, para su iden-
tificacion y, finalmente, describirlas.

Exponemos en la tabla 1 el resumen de estos trabajos de clasificacién
eri el que se especifican para el ecotipo Aragén y para cada una de las
restantes_alfalfas espafiolas los valores de los caracteres estudiados y en el
que se dprecian las notables diferencias existentes entre las mismas y que
permiten su identificacién en ensayos comparativos de campo.

Pero para completar la descripcién de una variedad alégama es también

necesario estudiar, a nivel de planta individual, su variabilidad fenotipica. ..
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. TABLA 1
. CLASIFICACION DE LOS ECOTIPOS ESPANOLES
Produccién  Resistencia Relacion
Persistencia  forraje verde heladas Velocidad longitud/ Fecha Flores
al cuarto  media cuatro prima- Rebrote  Rebrote rebrote . - Relacién anchura floracion variegadas
Ecotipos afio % afios Tm/Ha. verales otofial primaveral  tras corte  hoja/tallo foliolo en julio %
Angon... ... ... 52 77 Media 4,4 7.6 7 C0.99 2,97 135 0l
Logrofio ...... 38 68 Media 3,3 5,6 5 Y1,03 2,92 13 17
Tierra Campos 27 63 Buena 2,9 4,2 4,4 : 1,12 2,90 16 i 7
Ampurdan. ... 46 57,5 Buena 2,3 6,5 3,2 ) 1,17 3,11 17,5 16
Mediterrinea ... 25 64,5 Pequeiia 8 3,3(") 5,7(") . 1,14 3,21 12,5 0

(*) El rebrote primaveral y velocidad rebrote tras corte del ecotipo Mediterrineo es afectado por las heladas; en
climas mas cilidos, sin heladas primaverales, sus coeficientes serian los mis altos de las tablas.

Escala Coeficientes: 10 = Mejor; 1 = Peor.
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CARACTERISTICAS AGR ICAS
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MEDITERRANEA

. ARAGON

B con conrmenta

. CLIMA MEDITERRANEQ ~ CONTINENTAL - LOGRONO
(ARAGON, LOGRONO Y Amulgnu)

TIERRA DE CAMPOS
AMPURDAN

- CufMA MEDITERRANEO
~NUMERO DE ENSAYOS : 6
NUMERO DE POBLACIONES ENSAYADAS:@ 227

ARAGON  NAVARRA  URGEL ~ AMPURDAN ~ LOGRORO  MEDITERRANED

TIERRA DE CAMPOS.
65 26 4 20 10 6
RESULTADOS :

—CLASIFICACION DE LAS ALFALFAS ESPANOLAS ¥ SISTEMA DE IDENTIFICACION EN ENSAYOS DE CAMPO.
~— COMPROBACION DE LA MOMOGENEIDAD DE LOS ECOTIPOS

“TINSCRIPCION EN EL REGISTRO NAC/IONAL DE VARIEDADES Y EN LA LISTA OFICIAL DE CULTIVARES DE LA O.C.D.E.
— NEJORA DE CONSERVACION ¥ OBTENCION DE SEMILLAS DE BASE DEL ECOTIPO "ARAGON"

CARACTERES MORFOLOGICOS
Y PERSISTENCIA
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TABLA 3

VARIABILIDAD FENOTIPICA DEL ECOTIPO ARAGON EN PLANTA AISLADA

Caracteres cuantitativos

Desviacion ~ Coeficiente
Caricter Determinacion Media tipica variacién
Produccién 12-Junio-74 179 95 0,52
forraje verde 16-Julio-74 288 120 0,41
gr./planta 26-Agosto-74 408 134 0,32
27-Septiem.-74 265 97 0,34
Total: 4 Ctes. 1.140 367 0,30
Altura planta 12-Junio-74 53 10 0,19
al corte (cm.) 16-Julio-74 64 7 0,11
- 27-Septiem.-74 50 6 0,12
— Media 3 dete. 56 6 0,10
Namero de 12-Junio-74 7 3 0,40
tallos/ planta 16-Julio-74 25 8 0,31
27-Septiem.-74 44 12 0,27
Media 25 6 0,24
Velocidad rebrote 30-Julio-74 33 5 0,14
tras corte 8-Agosto-74 50 5 0,09
(cm. desarrollo) Media 41 3 0,06
Rebrote otoiial 5-Noviem.-74 15 4 027 '
(cm. desarrollo) -
\*\
Caracteres cualitativos
Porte planta (*) Muy erecto Erecto ° Medio Semi-rastrero
18% 29% 41% 12%
Frondosidad(*) Abundante Buena Regular Baja
5% 44% 36% 15%
Grosor tallos(*) Muy grueso Grueso Medio Fino
12% 18% 58% 13% )
Tamafio foliolo(*) Muy grande Grande Medio Pequefio
- 11% 29% 35% 25%
Forma foliolo(*) Muy ancho Ancho Medio Esgrecho
8% 18% 34% 40%
Precodidad floracién Precoz Media Tardia
(12-VI y 16-VII) 25% 47% 28%
Color de la flor Flores violetas Flores variegadas
(12-VI y 16-VII) 99% 1%

(*) Media de tres determinaciones:

El ecotipo que, como conjunto es un biosistema en equilibrio muy
homogéneo y peifectamente diferenciado, estd. constituido por una serie
de plantas muy heterogéneas que son individuos genotipica y fenotipica-
mente diferepntes. ’

Como es"bien sabido la genética de poblaciones demuestra que en una
poblacién alégama y panmictica las frecuencias genotipicas de los indi-
viduos que la componen son constantes y se mantienen generacién tras
generacién, es decir, se hallan sometidas a la Ley de Hardy-Weimberg.

-
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Conservacion del ecotipo Aragon. Comprobaciéon homogeneidad poblaciones

Conservacion del ecotipo Aragén. Comprobacién homogeneidad poblaciones
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Todas las alfalfas cumplen para fines pricticos esta ley, lo que nos ha
permitido definir la alfalfa Aragén a nivel individual, ya que las frecuen-
cias fenotipicas de los distintos caracteres también son constantes. Cuando
estos caracteres tienen una variacién continua, como el rebrote otofial, el
primaveral, la velocidad de crecimiento tras corte, la produccién, etc., la
variedad se define por sus medias, desviaciones tipicas y los coeficientes de
variacién.

Los caracteres cualitativos, cuya variacidn es discontinua, tales como la
forma de la raiz, el color de la flor, el tamafio y forma de los foliolos, se
definen por los porcentajes constantes de cada tipo.

Para determinar estas constantes en el ecotipo Aragdn a nivel de planta
individual se eligieron unas 50 poblaciones representativas del mismo y de
cada una de ellas se sembraron en Zaragoza 200 plantas a un marco de
0,70x0,70. En la tabla“3 se reflejan los valores encontrados para los carac-
teres estudiados y que son las constantes caracteristicas del ecotipo.

Los caracteres cuantitativos del ecotipo tienen una distribucién normal
propia de toda poblacién, siendo las medias, desviaciones tipicas y los
coeficientes de variacién similares para todas las poblaciones; estos coefi-
cientes de variacién aunque altos, son propios de una planta alé6gama y
similares a los encontrados por otros investigadores al estudiar otras alfalfas.

Los porcentajes de los distintos caracteres cualitativos han dado para
todas las poblaciones del ecotipo valores pricticamente iguales.y constantes,
cumpliendo la Ley de Hardy-Weimberg.

Sin embargo, es importante sefialar que los valores determinados en
estos estudios solamente tienen plena validez en las condiciones climiticas
del valle medio del Ebro. En otros lugares con climatologia distinta es
probable que muchas de las medias y desviaciones tipicas experimentaran
cambios considerables, permaneciendo mis constantes y fiables los valores
de los coeficientes de vafiacion. Por lo que respecta a los caracteres cuali-
tativos, los porcentajes encontrados son mucho mis estables por estar
menos influenciados por el clima, pero atin asi tampoco puede garan-
tizarse su plena validez en otras condiciones ambientales.

Descrito y caracterizado el ecotipo Aragén como poblacién y a nivel
de planta individual, se ha cumplido la etapa previa y absolutamente nece-
saria para poder abordar los trabajos de conservacion.

El area de origen del ecotipo abarca actualmente el valle medio del
Ebro con sus afluentes, desde Alfaro en la provincia de Logrofio hasta
los regadios del Urgel en la provincia de Lérida.

Hasta ahora el ecotipo ha permanecido puro en esta drea pues, afor-
tunadamente, no se han producido fenémenos importantes de migracién
y vecinismo que lo contaminaran peligrosamente, como consecuencia de
su superior rendimiento, de la autarquia de los agricultores y, sobre todo,
por el escaso interés agronémico de otras variedades.

No obstante, es evidente que los riesgos de contaminacidén son cada
dia mayores y justifican la necesidad de realizar la mejora de conservacién .
para evitar la“posible pérdida de su pureza varietal en un futuro préximo.

Para llevar a efecto los trabajos de conservacién se realizé una pros-
peccién por todo el drea descrita anteriormente, recogiéndose muestras de
semilla de los propios agricultores, siempre que nos aseguraran haberla
obtenido en sus propios campos y haberse transmitido de padres a hijos
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TABLA 5

CONSERVACION DEL ECOTIPO ARAGON.
COMPROBACION HOMOGENEIDAD POBLACIONES

ENSAYO I

Localidad: Zaragoza. Fecha de siembra: 12 de abril de 1971.
Disefio estadistico: Balance Litice Square 7 x 7.

Velocidad

Floracién al

% de plantas

Rebrote 10% dias flores Alrura
primaveral rebrote  Cte. anterior  variegadas  desarrollo
Poblacién Namero 21-3 2-7 Julio Julio 14-7
Aragbn ... ... ... 60 3,85 4,10 29 0,10 4,70
Navarra... ... ... 39 3,60 3,92 28,75 0,15 2,73
Navarra... ... ... 48 2,84 2,37 29,50 0 3,25 r
Aragén ... ... 58 1,95 3,19 28,50 0,05 3,05
Urgel (Lérida) ... 28 4,06 4,22 29,25 0,10 3,02
Navarra... ... ... 36 3,48 3,40 28,75 0,10 4,30
Navarra... ... ... 45 2,34 1,94 29,75 0 4,52
Aragbon ... ... ... 72 2,60 2,17 28,75 0,10 3,70
Aragén ... ... ... 79 4,12 3,67 28,50 0,05 3,58
Aragon ... ... ... 59 3,77 3,20 28,50 0,15 3,40
Aragén 74 3,09 2,63 27 0 1,52
Navarra ... ... ... 31 1,94 2,15 29,25 0,20 3,68 ,
Aragon ... ... ... 64 3,56 3,50 29 0,10 2,75 °
Aragén ... ... ... 65 3,88 3.49 29 0,15 4,25
Aragén 44 G, ... 1,03 1,95 28,50 0,10 2,01
Ebro 7 G, ... ... 2,74 3,63 29,25 0,10 2,40
Aragén ... ... ... 63 4,88 5 29 0,05 3,71
AIMA 1 G,... ... 3,18 3,13 29 0 3,68
Navarra... ... ... 37 2,51 3,19 29,25 0,05 4,65
Navarra... ... ... 33 2,35 2,94 29,25 0,15 4,17~
Urgel (Lérida) ... 27 3,37 3,21 28,25 0 4,20 ii"
Aragén ... ... ... 71 3,73 3,52 29 0,10 3,89
Navarra... ... ... 46 3,51 3,52 28,75 0,05 3,82
Aragén ... ... ... 67 4,15 3,94 28,25 0,10 5 g
AIMAIG, ... ... 3,14 4,03 29,25 0,05 3,89 "
Aragbn ... ... ... 78 4,17 3,85 29 0,30 2,87
Aragon ... ... ... 77 3,38 2,70 28,50 0,05 2,27 N
Navarra... ... ... 43 3,64 2,64 29 0,15 1,94
Aragbn ... ... ... 62 2,85 2,51 29,75 0,05 + 3,71
Navarra... ... ... 35 2,81 3,33 28,25 0,05 2,45
Aragén ... ... ... 66 3,65 2,91 29 0,25 3,31
Navarra... ... ... 41 4,35 2,42 28 0,15 1,22
Navarra... ... ... 38 3,07 3,17 28,75 0,05 4,48
Navarra... ... ... 40 3,92 3,69 28,75 0,10 3,45 |
Navarra... ... ... 42 3 1,97 28,75 0,10 1,48
Aragén ... ... ... 75 5 3,04 29,25 0,10 1,79
Navarra... ... ... 47 2 2,64 29 0 2,53
Aragén ... ... ... 81 3,53 3,34 29 0 3,60
Aragon ... ... ... 76 2,49 2,84 28,75 0,05 4,50
Navarra... ... ... 32 1 1 29 0,25 1,15 °
Aragén... ... ... 73 3,04 2,81 28,50 0,05 2,68
Aragon ... ... ... 61 3,64 3,36 28,25 0.15 2,74
- Aragdn ... ... .. 82 1,80 1,92 29,25 0,10 3,25 *
Navarra... ... &0 44 2,18 2,07 29 0,05 2,02
Aragbn ... ... ... 69 3,48 2,65 29 0,05 3,50
Navarra... ... ... 34 3,06 3,77 28 0,05 3,37
Aragén ... ... ... 68 3,23 2,92 29 0,10 2,87
Aragén ... ... ... 70 2,68 1,97 29,25 0,05 1
Aragon ... ... ... 80 3,06 3,79 28,75 0,10 2,90
Dif. sig. al 5% . 1,56 1,43 1,86
Dif. sig. al 1% 2,08 1,90 2,47




LA 6 ;
TABLA CONSERVACION DEL ECOTIPO ARAGON. ¢ AT

COMPROBACION HOMOGENEIDAD POBLACIONES
ENSAYO I

Localidad: Zaragoza. Fecha de siembra: 12 de abril de 1971. ~
Disefio estadistico: Balance Litice Square 7 x 7.

Produccién forraje verde Kg.

1971 1972 1973 Media
Poblacion Niamero 2 cortes 5 cortes 5 cortes 3 afios
Aragbn... ... ... ... 86 7,80 32,50 33,13 24,38
Utgel (Lcnda) ...... 29 ;- 8,47 30,37 32,64 23,91
Navarra... ... oo oo 53 7,95 31,05 32,25 23,75
Aragénm ¢ 107 8,45 31,97 30,74 23,63
Aragbén ... ... ... ... 105 7,62 30,72 33,02 23,59
Navarra... ... ... 62 7,62 29,57 32,36 23,28
Urgel (Lcrlda) ...... 30 8,20 30,20 31,46 23,24
Aragén ... . 84 7,60 30,25 31,60 23,22
Navarra... ... ... ... 54 8,52 30,52 30,50 23,12
Navarra... ... ... ... 63 8,02 30,42 31,22 23,10
Aragbn... ... ... ... 85 8,22 29,90 30,96 22,98
Navarra... ... ... ... 61 8 29,37 30,60 22,77
Aragbn ... e 103 7,67 30,12 31,16 22,92
Aragén 44 G ...... 8,35 28,75 o315 . 22,91
Ebro 7 G ......... 7,95 29,77 * 31,08 22,90
Atagfm... 104 98,02 31,52, 29,03 22,88
Aragén ... ... ... ... 88 7,62 29,770 31,26 22,82
Navarra... ... ... ... 57 7,75 30,07 30,84 22,78
Navarra... ... ... ... 59 8,40 : 29,87 29,89 22,78
Navarra... ... ... ... 60 7,92 v 30,22 30,05 22,78
Aragdn ... .. ... ..., e . 7,80 30,42 30,02 22,76
Navarra... ... ... ... 56 7,67 30,47 30,17 22,75
Aragon ... ... ... ... 98 7,55 29,82 30,67 22,74
Navatra... ... ... ... 50 7,97 30,17 29,92 22,74
Aragon ... ... ... ... 100 7,67 29,90 30,75 22,71
AIMA 1 G ......... 7,97 29 31,10 22,67
Aragbn... ... ... ... 93 7,85 29,62 30,07 22,53
Arag(’)n.‘. 89 7,55 29,92 29,97 22,51
Aragon ... ... ... ... 920 7,72 28,57 30,82 22,48
AIMA 1 G ......... 7,52 29,17 30,76° 22,47
Aragén... ... ... ... 101 7,42 29,47 30,80 22,40
Navarra... ... ... ... 64 7,65 29,72 29,51 22,22
Navarra... ... ... ... 55 7,72 29,65 29,33 22,16
Navarra... ... ... ... 58 7,92 29,87 28,88 22,11
Aragbn ... ... ... ... 91 7,42 28,70 30,12 22,07
Aragon ... ... ... ... 83 7,35 30,35 28,64 21,99
Aragbén ... ... ... ... 87 7,65 30,42 27,97 21,94
Aragén... ... ... ... 94 7,15 29,40 29,20 21,92
Aragén... ... ... ... 97 7,15 29,22 29,46 21,91
Aragon ... ... ... ... 95 7,57 30,05 27,89 - 21,90
Aragon... U 99 6,75 .- 28,92 29,85 21,78
Aragbn ... ... ...5... 96 8,05 28,87 27,36 21,51
Navarra.. 52 6,95 28,77 28,43 21,45
Navarra g ;.. 65 7,80 29,95 26,62 21,24
Navarra... ... ... ... 66 7,72 29,02 26,82 21,16
Aragbén... ... ... .. 106 7 27,65 27,31 20,69
Aragon... ... ... ... 92 7,27 27,32 26,24 20,35
Navarra... ... ... ... 31 7,55 27,15 25,23 20,11
Navarra... ... ... ... 49 . 7,80 28,67 23,64 20,10 .-
Dif. sig. al 5% 0,81 2,51 2,27 1,43

Dif. sig. al 1% 1,07 3,34 3,02 1,96
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durante por lo menos una generaciéon, siendo rechazadas las muestras
que no reunian estas condiciones.

De esta forma se recolectaron 90 muestras en Aragdén, Navarra y
Lérida con el fin de someterlas a ensayo y comprobar si eran realmente
poblaciones pertenecientes al ecotipo Aragén. Dado su considerable ni-
mero fue necesario realizar las pruebas de identificacion en dos ensayos
con disefio estadistico en litice 7 x 7 teniendo cada uno de ellos 4 testigos
comunes; mediante estos testigos y las pruebas de # se pudieron enlazar
ambos ensayos y comprobar la homogeneidad de todas las poblaciones.

En las tablas 4 y 5 se reflejan los resultados del ensayo I, y en las tablas
6 y 7 los del ensayo II, obtenidos durante tres afios (1971 a 1973). En
estos ensayos se determind la produccién de forraje, el rebrote primaveral,
la velocidad de rebrote tras corte, altura de planta, fecha de floracién y
porcentaje de plantas con flores variegadas.

Estos resultados prueban que la homogeneidad de las poblaciones en
todos los caracteres fue grande respondiendo plenamente a las caracteris-
ticas de la alfalfa Aragdén; no obstante, se detectaron diferencias, esta-
disticamente significativas al 1%, en varios de los caracteres, lo que justi-
ficaba albergar dudas sobre la absoluta pureza varietal de algunas pobla- ~
ciones.

Estas poblaciones fueron nuevamente sometidas 2 un ensayo de mayor
precisién estadistica durante otros tres afios (1973 a 1975), comptobindose
en esta ocasién que no existian diferencias estadisticamente significativas
con las poblaciones testigos del ecotipo. A pesar de estos resultados satis-
factorios las citadas poblaciones se descartaron por no reunir plenas ga-
rantias.

Finalmente, para mayor seguridad, se decidié considerar como pobla-
ciones representativas del ecotipo Aragdén Gnicamente aquéllas cuya pro-
ducciéon y demids caracteres estudiados en estos ensayos se encontraban
comprendidas en el intervalo —media del ecotipo+ dos veces la desvia-
cién tipica— que en la distribucién normal teérica englobaria al 95% del
total de las poblaciones del ecotipo; por lo tanto, se descartaron las pobla-
ciones que en uno o varios de los caracteres se encontraban fuera de este
intervalo, bien por exceder o bien por ser inferiores a la media del ecotipo
al nivel estadistico del 5% .* .

*

Posteriormente a la realizacion de este trabajo pudimos comprobar que no puede
asegurarse que las poblaciones descarradas, segln estos estudios estadisticos, sean diferentes
al ecotipo.

El método estadistico generalmente utilizado y empleado en este trabajo para establecer
las diferencias significativas solamente es correcto si las dos poblaciones a comparar son elegi-
das al azar, pero cuando las poblaciones son ordenadas segiin los resultados obtenidos este
método no es vilido. En este caso debe seguirse el método desarrollado por Tukey y DUNCAN
que tiene en cuenta los lugares de separacién entre las poblaciones comparadas.

Asi. en el caso del caricter produccién de forraje se” descartaron las siguientes poblaciones:

En ensayo I: Media 23,71; Aragbn 6O y Navarra 38.

En ensayo II: Media 22,40; Aragdn 86 y Urgel 29 por lo alto y Aragén 92, 51 y 49

=< por lo bajo.

Sin embargo, siguiendo la metodologia citada y entrando en la Tabla de STUDENT para
puntos de porcentaje Q resulta que las diferencias entre la primera y Gltima con relacién a
la media deben ser superiores a 2,80 en el ensayo I y a 2,65 en el ensayo II al nivel 5%,
con lo que se comprueba que no es posible afirmar que alguna poblacién difiera sxgmﬁca-
uvamcmc de los valores medios, es decir, del ecotipo. ’

. e
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Una vez elegidas las poblaciones constituyentes del ecotipo la técnica
para su conservacidn consiste en multiplicarlas por separado y en aislamien-
to (300 m como minimo) impidiendo de esta manera la posible introduc-
cién de genes extrafios; esta multiplicacién efectuada periédicamente en el
propio medio ambiental mantiene el poder germinativo de la semilla con-
servando en toda su pureza la composicion genética del ecotipo.

La semilla de estas poblaciones se mezcla en igual proporcién y con el
conjunto se siembra, con el aislamiento debido, la parcela que dari origen
a la semilla base.

Actualmente A.ILM.A. tiene un campo para la obtencion de semilla
base de 3,5 Ha y mantiene el stock de las poblaciones constituyentes del
ecotipo, con lo que se ha asegurado la conservacion de esta alfaifa tan
trascendental para la economia agricola del pais.

- -
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SUMMARY LA
e e

Aragdn ecotype is the first alfalfa variety grown in Spain because 90% of this plant
acreage is sowed with it.

Its importance in genetic breeding programmes is great in order to add to new varieties
the high persistence and adaptation of this ecotype.

In this work its origin and main characteristics are described as well as the studies done in
order to determine the values of quantitative and qualitative features as an entire population
and as an individual plant. This kind of study allows-us to define and identify completely
this alogam and panmitic variety.

So far this ecotype has remained practically pure in its origin area but the risks of conta-
mination are gecting bigger and justify the necessity of its conservation improvement.
These conservation works and also the criteria followed to determine the representative popu-
lations of the ecotype are described here.

The populations chosen are kept up by means of periodical multiplication in an isolated
way in order to maintain their germination power, varietal purity and all genic richness.

The foundational seed is obtained from these populations.

e
."'v "
Liieoa o e etk e e e satnass s

PASTOS ‘ 7



