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RESUMEN

El Instituto Nacional de Investigaciomes Agrarias, em su Depar-
tamento de Pastos, Forrajes y Produccion Animal de Murcia, esti rea-
lizando un emsayo comparativo emtre todas las variedades de ray-grass
Westerwold actualmente comercializadas en Espafia.

Las distintas casas comercidles de semillas pratenses han diwul-
gado insistentemente que las wvariedades tetraploides (Barwoltra y
Tewera) presentaban innumerables vemtajas agrondmicas y zootécni-
cas sobre las variedades diploides (Mowester, Vertas y Normal).

Los resultados del presente ensayo indican claramente que las va-
riedades tetraploides no presemtan ninguna vemtaja sobre las diploi-
des, puwesto que no existen diferencias significativas entre las produc-
ciones registradas, ni tampoco emtre las composiciones morfoldgicas
de las distintas variedades aqui estudiadas.

Por todo lo cudl, para la implamtacién de una pradera monofita
de ray-grass Westerwold deberi de elegirse la variedad comercidliza-
da con la denominacién Normal o Comin, que actualmente presenta
mds bajo precio.

INTRODUCCION

La alimentacién y la mano de obra precisa para el manejo de cualquier
explotacién ganadera son, sin duda, los factores que de forma mdis notable
inciden sobre el costo total del producto animal obtenido.

La gran incidencia que tiene la alimentacion sobre el costo total basta-
rfa por st misma para justificar su importancia, pero es preciso destacar
ademds que cualquier mejora realizada en este campo, cuantitativa o cua-
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litativamente, ejerce una accién mds inmediata a corto plazo sobre la ren-
tabilidad de la explotacién que la correspondiente a cualquier otro compo-
nente del coste.

Dejando aparte las técnicas de produccién intensiva con gran propor-
cién de concentrados, es indudable que los alimentos groseros o forrajes
constituyen la base de las raciones de rumiantes.

En nuestras zonas ganaderas tradicionalmente se ha venido utilizando
el heno de alfalfa como el alimento basico de las raciones distribuidas du-
rante el invierno.

El rdpido encarecimiento de este producto experimentado en los dltimos
afios y el hecho de que no disponiamos en los regadios de especies forra-
jeras capaces de vegetar durante el invierno y adaptadas a pastoreo intenso,
fueron las causas fundamentales que nos indujeron a realizar, en 1969, en
el Valle del Ebro, los primeros ensayos con el Loliwm maultiflorum, var.
Westerwoldicum, con el fin de intentar mitigar la marcada repercusion
que ejercen sobre el coste total de produccién los factores anteriormente
indicados: alimentacién y manejo.

Los primeros ensayos planteados con el ray-grass Westerwold pusieron
de manifiesto la posibilidad de obtener, durante la época invernal, una
produccién de 100.000 Kg. forraje verde/Ha. con un valor nutritivo de
0,90 UF./Kg. MS. y 147 gramos de P.B.D./Kg. MS. (datos relativos al
primer corte invernal), lo que permite sustituir el heno de alfalfa por el
ray-grass Westerwold con clara incidencia favorable sobre los costos de ali-
mentacion.

Por otra parte, su elevada capacidad de srebrote a pesar de las bajas tem-
peraturas registradas (—13,4°C), le confiere la posibilidad de explotarlo
en régimen de pastoreo, con lo que se reduce considerablemente la mano
de obra precisa en la explotacidn.

Ante estos resultados, el ray-grass Westerwold se ha introducido répida-
mente en los regadios en los que ha existido tradicién ganadera, pudiendo
estimarse que existen en la actualidad unas 15.000 Ha. distribuidas por todas
las provincias espafiolas, entre las que Aragdén debe de ocupar el primer
lugar, puesto que alli fue donde iniciamos los primeros ensayos.

La rdpida difusién experimentada por este forraje indujo a las entida-
des de comercializacién de semillas a lanzar una campafia de divulgacién
fomentando su interés, al mismo tiempo que se daban a conocer por pri-
mera vez una serie de variedades selectas de Loliwm multiflorum var. Wes-
terwoldicum.

En nuestra opinién, las diversas publicaciones de divulgacion distribui-
das durante este periodo de tiempo han sido interesadas e imprecisas, al
tiempo que han creado un confusionismo entre los agricultores, ante la
gama de variedades comercializadas.

Existen dos grupos de variedades claramente diferenciadas: las tetra-
ploides y las diploides.

Las variedades rtetraploides presentan un color verde oscuro més in-
tenso que las diploides y una anchura de limbo superior, factores éstos de
gran impacto visual y en los que se han apoyado las divulgaciones para
recomendarlas como més productivas, cuando en realidad no se citaban en
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ningtin momento datos cientificos significativos en los que basar estas re-
comendaciones.

Por otra parte, el precio de las variedades tetraploides de 130 Pts./Kg. y
el precio de las selectas de 84 Pts/Kg., aproximadamente, es muy superior
al de la variedad comercializada como “Comin”, de 74 Pts./Kg., lo que
nos hace suponer que con su venta dichas entidades obtienen mdrgenes
comerciales mds elevados.

En conclusién, el presente estudio pretende analizar y poner de mani-
fiesto si existen diferencias morfolégicas y agrondémicas entre las variedades
de Lolium maltiflorum var. Westerwoldicum actualmente comercializadas en
Espafia.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron cinco variedades de Lolium multiflorum var. Westerwol-
dicum, adquiridas en diversas casas comerciales espafiolas. Dichas varieda-
des fueron las siguientes:

Westerwoldicum Barwoltra ... ... ... ... ... ... ... var. tetraploide
Westerwoldicum Tewera ... ... ... ... «v. «e. .v. ... var. tetraploide
Westerwoldicum Mowester ... ... ... ... ... ve. ... var, diploide
Westerwoldicum Vertas ... ... ... ... ... ... ... ... var. diploide
Westerwoldicumm Normal ... ... ... .. oo or eer el var. diploide

Las variedades, distribuidas estadisticamente en bloques al azar con cua-
tro repeticiones, fueron sembradas el dia 12 de septiembre de 1974, en la
finca La Alberca (Murcia), del Instituto Nacional de Investigaciones Agra-
rias, en parcelas elementales de 20 m.=2, a razén de 30 Kg. de semilla por Ha.

En las parcelas, de suelo y subsuelo franco arenoso, se habia realizado
previamente el abonado de fondo, a razén de 30 unidades de N, 120 uni-
dades de P,O; y 150 unidades de K.O.

La siembra se realizé a voleo, mezclando la semilla con igual cantidad
de arena para facilitar su distribucién, procediéndose inmediatamente des-
pués a enterrar la semilla con una labor superficial de rastrillo y al riego
de todas las parcelas.

El agua de riego utilizada en la experiencia es altamente salina, presen-
tando las caracteristicas siguientes:

Conductividad (p mhs/cm. 25°C) ... ... ... ... ... 3.200

Cationes meq/L
Catt L. e e e e e e e e 14,50
MBHr il chn i i e e e e e e e 16,50
Nat (o coh ch cer v e e e e e e 8,30
Kt o i e e i e e e e e e e 0,54

Ansones
Cl i i v i v e e e e e e e 10,00
SOMS ot trh tn e eee e e e eee e el 26,29
(610 N = N 5,62
CO4= vt cer it tin tee eee e eee e e e 0,00
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Clasificacién segin el United States Salinity Laboratory Staft ... ... CS,
Porcentaje de s0dio ... ... .. i ier ver er een eed eer e e ees 20,08 %

El abonado de cobertera se realizé después de cada corte, a razon de
100 unidades de N/Ha.

Todas las parcelas se segaron en la misma fecha y en cada uno de los
cortes se controlaron por parcela las siguientes variables:

— Produccién de materia verde.

— Porcentaje de materia seca.

— Produccién de materia seca,

— Altura del forraje.

— Proporciéon de limbos, tallos y malas hierbas.

El porcentaje de materia seca de cada parcela se determindé sobre una
muestra de 1.000 gramos de forraje verde en estufa a 85°C durante cua-
renta y ocho horas hasta peso constante.

La altura del forraje se determind, sobre 25 plantas elegidas al azar, mi-
diendo la distancia entre la base del tallo y la extremidad del limbo mas
largo, después de oprimir manualmente una planta y desplazar la mano en
sentido vertical ascendente.

La composicién morfolégica (proporcién de limbos, tallos y malas hier-
bas - partes muertas) se determiné sobre 500 gramos de forraje verde, ob-
tenido mezclando varias muestras procedentes de distintos puntos de cada
parcela. Sobre la muestra asi obtenida, se separaron los limbos, tallos y
partes muertas en Ja base de las plantas. Cada componente de la planta se
secd en estufa a 85°C durante cuarenta y ocho horas, hasta peso constante,
y se expresd su porcentaje con respecto al peso seco total de la planta.

En la verificacién de los analisis de varianza se han realizado las trans-
formaciones necesarias de los datos para que cumpliesen las hipdtesis bdsi-
cas del modelo: normalidad, uniformidad de varianzas y aditividad. Asi:

a) Analisis directo:

— Produccién de forraje verde.
— Produccién de materia seca.
— Talla de las variedades.

180
b) Transformacién y = ——— arc sen | porcentaje
T

— Porcentaje de limbos.
~— Porcentaje de tallos.
— Porcentaje de malas hierbas y partes muertas.
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$ CUADRO NUM. 1
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RESULTADOS GENERALES CORRESPONDIENTES AL PRIMER CORTE

(Fecha de corte: 26 noviembre 1974)

RENDIMIENTOS COMPOSICION MORFOLOGICA
CARACTERISTICAS (en Kg./Ha.) (en % MS/MS total)

Altura Forraje Partes

Parcela VARIEDAD (en cm.) % M.S. verde M.S. Hojas Tallos muertas
1 Barwoltra ... ... ... ... oo 63,9 12,2 25.975 3.169 71,4 214 7,2
2 Normal ... ... .o oo o e e 47,0 17,0 21.270 3.616 63,3 30,4 6,3
3 Mowester ... ... veo vh et eer een . 39,7 20,0 13.700 2.740 66,7 30,9 2,4
4 Vertas ... ... vev o ver ee aee eee es 45,2 19,0 14.275 2.712 67,4 28,1 4,5
5 TeWera ... ... cve ver een eer e e 51,7 14,3 14.925 2.134 67,1 29,4 3,5
6 Vertas ... v cev ver vee er eee e 48,2 17,0 23.100 3.927 67,2 31,3 1,5
7 TeWEra ... vev vee ver eer aer e as 57,3 13,4 22.300 2.988 65,3 27,8 6,9
8 Barwoltra ... ... ... ... ... 49,7 12,5 19.700 2.462 63,2 29,4 7,4
9 Mowester ... ... cv cee eer vee e s 41,5 14,0 25.025 3.503 60,3 32,9 6,8
10 Normal ... ... ... oo vr vee e . 33,5 18,5 16.875 3.121 65,0 26,8 8,2
11 MOWEStEr ... ... ter eer een .. 39,3 16,0 19.345 3.095 63,8 26,7 9,5
12 Normal ... ... ... .. (v ver eer 36,2 15,5 24.175 3.747 64,7 235 11,8
13 Barwoltra ... ... ... ... ... ... ... 50,0 14,5 22.375 3.244 62,5 31,3 6,2
14 L 2 48,6 12,8 20.325 2.601 63,5 31,8 4,7
15 Vertas ... ... .o oaie ae el 46,5 19,5 17.700 3.451 52,6 43,6 3,8
16 Normal ... ... ... ... ... ... .. 49,4 18,0 20.825 3.748 61,7 31,0 7.3
17 VErtas ... vvv viv er aen e eee e 56.2 14,5 26.810 3.887 57,3 29,3 13,4
18 TEWETa iv vt vt ci eee ee e e 47,1 17,5 26.650 4.488 60,2 30,1 9,7
19 Barwoltra ... ... ... .o vov aer el e 58,7 17,0 22.850 3.884 54,9 244 20,7
20 Mowester ... ... ... ... e e 55,0 16.5 20.975 3.460 57,3 32,0 10,7




RESULTADOS Y DISCUSION
En el cuadro 1 figuran los resultados generales, correspondientes a las
variables controladas durante el primer corte.

En el cuadro 2 se indican las medias generales, correspondientes al primer
corte, de las siguientes variables:

— Produccién de forraje verde/Ha.

— Porcentaje de materia seca (% M.S.).
— Produccién de materia seca/Ha.
— Altura de las variedades (en cm.).

CUADRO NUM. 2
MEDIAS GENERALES CORRESPONDIENTES AL PRIMER CORTE

(Fecha de corte: 26 noviembre 1974)

Altura Kg. Kg.
VARIEDADES (en c¢m.) verde/Ha. % M.S. M.S./Ha.
Barwoltra ... ... ... ..o ool o el 55,6 22.725 14,04 3.190
TEWEIa ... v wir eee e ee eee 51.2 20.800 14,68 3.053
MOWESIEr .i. vv ver eer e aen ae 43,9 19.761 16,19 3.200
Vertas ... .o vev cer cir e aee aen 49,0 20.471 17,07 3.494
Normal ... ... cov cor vee s aas ee 41,5 20.786 17,12 3.558

En el cuadro anterior se pone de manifiesto la gran semejanza de rendi-
mientos entre las variedades estudiadas.

El andlisis de la varianza de dichas variables se indica a continuacién en
los cuadros 3, 4 y 5.

CUADRO NUM. 3

ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE FORRAJE
VERDE/HECTAREA CORRESPONDIENTE AL PRIMER CORTE

G.L S.C. CM. F. Fis Foo
Bloques ... ... ... ... 3 79,508 26,503 1,610 3,49 5,95
Variedades ... ... ... 4 19,318 4,829 0,293 3,26 5,41
EEOf ve vee e e 12 197,500 16,465 — — —

Coeficiente de variacién = 19,36 %.

Como se aprecia en el cuadro anterior, no existen diferencias significativas
entre variedades por lo que respecta a la produccién de forraje verde/Ha.
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CUADRO NUM 4

ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE MATERIA
SECA/HECTAREA CORRESPONDIENTE AL PRIMER CORTE

G.L. S.C. C.M. F. Fas Foq
Bloques ... ... ... ... 3 2,743 0,914 3,67 3,49 5,95
Variedades ... ... ... 4 0,751 0,188 0,75 3,26 5,41
Error ... ... ... ... 12 2,988 0,249 — —

Coeficiente de variacién = 15,13 %.

No existen diferencias significativas entre variedades, aunque se aprecia sig-
nificatividad entre bloques, debido posiblemente a la falta de homogeneidad
y fertilidad del suelo como consecuencia del diferente grado de salinizacién
existente en el subsuelo.

CUADRO NUM. 5
ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA TALLA DE LAS VARIEDADES

(Primer corte)

G.L. S.C. CM. F. Fos F
Bloques ... ... ... ... 3 245,00 81,67 2,53 3,49 5.95
Variedades ... 4 508,63 127,16 3,94 3,26 5,41
Error ... ... .. ... 12 387,29 32,27 — — —

Coeficiente de variacién = 11,78 %.

Del examen del cuadro anterior se deduce que existen diferencias signi-
ficativas entre variedades, aunque no de forma muy acusada.

Al establecer la comparacién de variedades dos a dos, la varianza de la di-
ferencia de talla de dos variedades cualesquiera es la siguiente:

Sg? 32,27

2 X =2X ;
4 4

por lo que la desviacién tipica es de 4,01.

En la linea 12 y columna 4 de la tabla t, al nivel de significacién de 0,05
corresponde t=3,26. Asi pues, las diferencias entre medidas de tratamien-
tos pueden considerarse significativas cuando su diferencia sea superior a
3,26 X 401 = 13,04, lo que equivale a un 27 % de la media general. Segiin
esto, Unicamente existen diferencias significativas en los tallos de las varie-
dades Barwoltra y Normal, quedando las restantes englobadas en un grupo en
el que no existen diferencias significativas entre sf ni con respecto a las an-
terjormente citadas.
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CUADRO NUM. 6

RESULTADOS GENERALES CORRESPONDIENTES AL SEGUNDO CORTE

(Fecha de corte: 28 enero 1975)

RENDIMIENTOS COMPOSICION MORFOLOGICA
CARACTERISTICAS (en Kg./Ha.) (en % MS/MS total)
Parcela VARIEDAD Alturas % M.S. sz]: M. Hojas Tallos nl:l::ri:s
1 Barwoltra ... ... i ver eee e e 459 12,7 30.550 3.879 65,2 29,0 5,8
2 Normal ... ... ... ... 49,0 14,9 27.000 4.023 63,2 34,2 2,6
3 MOWESLEL ... vev ver eve e ser we eee 45,0 15,5 23.225 3.599 61,4 35,7 2,9
4 VErtas ... .ov cev cor eer see ees ees 50,4 13,5 26.400 3.564 56,8 37,8 5,4
5 Tewera ... ... vo ver eir eer eee el 49,6 13,5 29.825 4.026 66,7 30,3 3,0
6 VEItas ... vie ver eee eer see eee aes 53,5 12,0 32.700 3.924 64,4 32,2 3,4
7 TEWEIa ... vvi vee vee eee eee aee aee 48,5 11,8 32.000 3.776 69,5 23,7 6,8
8 Barwoltra ... .o. vt ver en ver e aee 494 13,8 24.540 3.386 63,5 31,7 4,8
9 MOWESTEL ... ... cvv eis wes sre ees aee 49,1 13,7 31.725 4.346 76,2 20,6 3,2
10 Normal ... oo vor ver vee vee e ae 60,3 13,8 32.525 4.488 59,7 333 7,0
11 MOWESTEL ... civ ver cer vne soe aos oen 46,5 14,0 26.450 3.703 59,2 31,0 9.8
12 Normal ... ... ... 49,5 13,3 36.775 4.891 64,9 28,1 7,0
13 Barwoltra ... ... er eer eer eee aen 51,2 12,2 37.625 4.590 69,2 25,0 5,8
14 TEWELA ev cer ver eer een een aee ees 45,4 12,5 34.550 4,318 64,6 30,8 46
15 VErtas ... vev ver ver vvn aee one aee ean 53,7 12,5 31.025 3.878 62,2 34,4 33
16 Normal ... ... cov cor cer cer cen o 52,0 12,6 30.675 3.865 59,7 37,3 3,0
17 Vertas ... ... wer cee eee ser aee aas 50,9 12,6 36.800 4.636 61,4 35,1 3,5
18 TEWELA ... cer err eer e ere ees aes 48,4 11,7 33.750 3.948 64,9 29,8 5,3
19 Barwoltra ... ... cvh vee eee eer e 54,2 11,8 36.700 4.330 62,3 6,6
20 MOWESIEL ... .eo ver een aee ae 49,6 12,7 35.725 4.537 55,1 31,9 13,0




El hecho de que existan diferencias entre estas dos variedades en el primer
corte puede que sea debido al hecho de que durante el periodo comprendido
entre la siembra y el corte existen diferentes factores, tales como la nascencia,
ahijamiento, resistencia al frio, etc., que pueden originar distintas capacidades
de implantacién de las variedades. Después de realizar el primer corte y abo-
nar por igual todas las variedades, desaparecen las diferencias de tallas, como
posteriormente se indicard en el andlisis de varianza correspondiente al se-
gundo corte.

En el cuadro 6 se indican los resultados generales correspondientes a las
variables controladas durante el segundo corte.

En el cuadro 7 se indican las medias generales, correspondientes al segundo
corte, de las siguientes variables:

— Produccién de forraje verde/Ha.

— Porcentaje de materia seca (% M.S.).

— Produccién de materia seca/Ha.

— Alturas de las variedades (en cm.).

CUADRO NUM. 7
MEDJAS GENERALES CORRESPONDIENTES AL SEGUNDO CORTE
(Fecha de corte: 28 enero 1975)

Altura Kg. Kg.
VARIEDADES (en cm.) verde/Ha. % M.S. M.S./Ha.
Barwoltra ... ... ce. cer eer er aas 50,2 32.354 12,51 4.046
TEWELa vo. v cve eee eee e e s 48,0 32.531 12,35 4.017
MOWESEEr ... .. vev err eer e s 47,6 29.781 13,59 4.046
VEItas ..o oo vee vee vee een een aes 52,1 31.731 12,61 4.000
Normal ... ... o ver er e e 52,7 31.628 13,60 4317

En el cuadro anterior se pone de manifiesto, al igual que en el primer
corte, la gran semejanza existente entre las variedades estudiadas.

El anélisis de la varianza de dichas variables se indica a continuacién en
los cuadros 8,9 y 10.

CUADRO NUM. 8

ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE FORRAJE
VERDE/HECTAREA CORRESPONDIENTE AL SEGUNDO CORTE

G.L. S.C. C.M. F. F.; Fo,
Bloques ... ... ... ... 3 155,35 51,78 3,74 3,49 5,95
Variedades ... ... ... 4 27,30 6,82 0,49 3,26 5,41
Error ... ... ... ... 12 166,12 13,84 —_ _ —_

Coeficiente de variacién = 11,80 %.
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En el cuadro anterior se pone de manifiesto que no existen diferencias sig-

nificativas de produccién de forraje verde entre las distintas variedades estu-
diadas.

CUADRO NUM. 9

ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE MATERIA
SECA/HA. CORRESPONDIENTE AL SEGUNDO CORTE

G.L. S.C. C.M. F. Fs Foo
Bloques ... ... ... ... 3 768 256,00 1,43 3,49 5,95
Variedades ... ... ... 4 290 72,50 0,40 3,26 5,41
Error ... ... ... ... 12 2.152 179,33 — — —

Coeficiente de variaciéon = 0,33 %.

Al igual que en el primer corte, no existen diferencias significativas en la
produccién de materia seca/Ha.

CUADRO NUM. 10

ANALISIS DE LA VARIANZA PARA LA TALLA DE LAS
VARIEDADES (SEGUNDO CORTE)

G.L. S.C. C.M. F. F.s Foo
Bloques ... ... ... ... 3 51.81 17,27 2,09 3,49 5.95
Variedades ... ... ... 4 89,65 22,41 2,71 3,26 5,41
Error ... ... ... .. 12 99,13 8,26 — — —

Coeficiente de variacién = 5,74 %.

Las diferencias significativas que existian en el primer corte, por lo que
respecta a la talla de las variedades, desaparecen durante el segundo corte, al
no existir ya el factor de variacién, debido a la nascencia de las distintas
variedades.

Por dltimo, en el cuadro 11 se indican los porcentajes medios de hojas,
tallos y malas hierbas de todas las variedades estudiadas en cada uno de los
dos cortes realizados.

CUADRO NUM. 11
COMPOSICION MORFOLOGICA DE VARIEDADES

PRIMER CORTE SEGUNDO CORTE

(26 noviembre 1974) (28 enero 1975)
o % % % % %
Partes Partes
Hojas Tallos muertas Hojas Tallos muertas
Barwoltra ... ... ... 630 26,6 10,4 65,1 29.2 5.7
Tewera ... ... ... ... 04,0 298 6,2 66,5 28,7 4,8
Mowester ... ... ... ... 620 30,6 7,4 63,0 29,8 7,2
Vertas ... ... ... ... 01,1 33.1 5.8 61,2 34,9 3.9
Normal ... ... ... .. 642 28,1 7.7 61,9 33,2 49
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En el cuadro anterior se observa que las variedades tetraploides presentan
porcentajes de hojas ligeramente superiores a los correspondientes de las va-
riedades diploides.

Estos resultados podrian quizis explicar las diferencias de digestibilidad
existentes entre las variedades tetraploides y diploides citadas por DEMARQUIL-
LY, C. (1968) a favor de las variedades tetraploides.

El andlisis de la varianza de las variables indicadas no acusa, sin embargo,
diferencias significativas en la composicién morfoldgica de las diferentes varie-
dades aqui estudiadas.

CONCLUSIONES

Las conclusiones relativas a los dos cortes a que se refiere el presente en-
sayo son las siguientes:

1. Las variedades tetraploides (Barwoltra y Tewera) no presentan nin-
guna ventaja agronémica sobre las variedades diploides (Mowester, Vertas y
Normal), puesto que no existen diferencias significativas entre las produccio-
nes registradas.

2* Las variedades tetraploides (Barwoltra y Tewers) no presentan nin-
guna ventaja zootécnica sobre las variedades diploides (Mowester, Vertas y
Normal), puesto que no existen diferencias significativas entre las composicio-
nes morfolégicas de las variedades estudiadas.

3.* Durante el primer crecimiento existen diferencias significativas entre
la talla de las distintas variedades, poniéndose de manifiesto la talla superior
de la variedad Barwoltra sobre la variedad Comiin.

4° A idéntico estado vegetativo las variedades tetraploides presentan un
menor porcentaje de materia seca que las variedades diploides, si bien dicha
variable no presenta nivel de significacion.

5.* Para el establecimiento, pues, de praderas monofitas de Lolium maul-
tiflorum var. Westerwoldicum deberd elegitse, entre las variedades existentes,
aqueila que presenta el precio més bajo, es decir, la comercializada actual-
mente con la denominacién Normal o Comidn, que no se corresponde con
ninguna variedad definida.
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A COMPARATIVE STUDY OF SOME MORPHOLOGICAL AND AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF
VARIOUS IMPROVED VARIETIES OF LOLIUM MULTIFLORUM VAR. WESTERWOLDICUM

SUMMARY

The Department of Pastures, Forages and Animal Production of the National Institute
of Agricultural Research in Murcia is conducting a comparative trial between all the varieties
of ray-grass Westerwold that are being now marketed in Spain.

The firms devoted to marketing of pasture seeds have let know on many occasions that
tetraploid varieties (Barwoltra and Tewera) have innumerable agronomic and zootechnic ad
vantages over diploid varieties Mowester, Vertas and Normal.

The resuits of this trial show clearly that tetraploid varieties do not have any advantages
over diploid varieties, since there are no significant differences either between the recorded
yields or between the morphological compositions of the different varieties studied here.

Therefore, the variety marketed under the name Normal or Comun, which has now the
lowest price, should be chosen for the establishment of monotypical pastures of ray-grass
W esterwold.
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