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RESUMEN

El objetivo del presente estudio llevado a cabo en dos afios consecutivos era detectar
la presencia de Dactylis glomerata subsp. hispanica en el norte de la Peninsula Ibérica.
Se compararon morfolégicamente 33 poblaciones tetraploides naturales del género
Dactylis, tomando como referencia las poblaciones Mg0642, Mg0643 y dh1230 de la
subsp. hispanica. Se evaluaron caracteres de floracién, foliares y florales. Se aplicé un
analisis de la varianza, y utilizando las medias de los datos obtenidos durante los dos
afios, se realizé un andlisis de clister poblacional con el método UPGMA (distancias
euclideas de Mahalanobis). Se observaron diferencias significativas entre poblaciones
para la mayor parte de los caracteres. El dendrograma muestra 6 grupos. Hay una
tendencia a agruparse las poblaciones de la subespecie hispanica, lo mismo que las de
la subespecie glomerata. Las poblaciones gallegas izcoi se acercan al grupo formado por
la subespecie glomerata. Se localizaron 6 poblaciones de D. glomerata subsp. hispanica
que caracterizadas por pequefias dimensiones foliares y florales y que con las localizadas
en trabajos anteriores hacen un total de 11 poblaciones encontradas en el interior de

Asturias y en la Cordillera Cantdbrica. En Galicia no se encuentra presente.

Palabras clave: Monopoblacional, diploides, tetraploides, caracterizacion.

INTRODUCCION

Dactylis es un género monoespecifico (Dactylis glomerata L.) y un complejo
poliploide del Viejo Mundo (Borrill, 1978) de la familia de las Poaceae, perteneciente a
la tribu Festuceae. En regiones templadas y continentales, es una de las gramineas mds
utilizadas después del raigrés y la festuca. Es aldgamo, perenne, resistente a la sequia;

presenta citotipos tetraploides, diploides y atin hexaploides.


mailto:rlindner@mbg.cesga.es

224 PASTOS 2002

Los tetraploides invaden todo tipo de hébitat y los diploides, aunque menos
numerosos son importantes por ser los ancestros supervivientes del género, ocupando
determinadas dreas. Los tetraploides con cuatro subespecies y los diploides con 15 se
encuentran distribuidos climéticamente en subtropicales, mediterraneos y templados
(Borrill, 1978). Schonfelder y Ludwig (1996) describieron la subespecie metlesicsi,
diploide, localizada en Tenerife entre los 1.850 y 2.400 m de altitud. Dos hexaploides
han sido encontrados por Jones et al. (1961) en Cirenaica (Libia), seglin estos autores
podrian pertenecer a la subespecie hispanica. Horjales et al. (1995-96), ha localizado un
hexaploide en la Punta do Crego (Peninsula del Morrazo) y Speranza y Cristofolini
(1986) clasifican los tetraploides italianos dentro de la subespecie glomerata. Los
tetraploides representan alrededor del 95% del género y presentan una gran variabilidad
morfolégica, por lo que una clasificaciéon intraespecifica es dificil debido a las
numerosas razas geograficas.

En el Norte y Noroeste de la Peninsula Ibérica se encuentran las subespecies izcoi
(Ortiz y Rodriguez-Oubifia, 1993), que es una forma endémica de Galicia y del Norte de
Portugal, que incluye dos citotipos: diploides (2n=2x=14) y tetraploides (2n=4x=28); la
subespecie marina Greuter (Borrill, 1961a; Lindner y Garcia, 1997) tetraploide, se
caracteriza por la presencia de papilas epidérmicas que la hacen resistente a ambientes
salinos y terrenos pobres, ya que se encuentran en los acantilados marinos, tanto de la
costa atlantica como cantdbrica, aunque en esta tltima con menos frecuencia. La
subespecie glomerata L. e hispanica Roth (ambas tetraploides), la dltima de plantas
pequeilas, tallos sutiles y paniculas mds bien pequefias, se encuentran donde reina la
sequia estival, su adaptacion les ha permitido un reposo durante el periodo de sequia y
la retencion de semilla en la panicula hasta la llegada de las lluvias de otofio.

En algunas localidades, los citotipos diploides y tetraploides son simpétricos (Borrill,
1961b; Borrill y Lindner, 1971), y esta situacién se ha observado en exploraciones
lievadas a cabo en el interior de Galicia (Borrill et al. 1973; Lindner, 1976, 1988/89,
1993; Tyler y Chorlton, 1980; Moussest y Chousson, 1986; Lumaret et al. 1987), por lo
que en la naturaleza diploides y tetraploides son morfolégicamente parecidos y sélo se

diferencian con exactitud mediante conteo de cromosomas.

En general son plantas que tienen alta digestibilidad (Lindner, 1993) presentan
resistencia a la sequia, se adaptan a suelos 4cidos y previenen la erosidn.

Los citotipos tetraploides florecen antes que los diploides y poseen mayores células
estomadticas (Borrill y Lindner, 1971). Al ser los diploides mds tardios mantienen valores
altos de digestibilidad durante mds tiempo y, ademds son mds resistentes a enfermedades
fingicas (Zancada et al. 1993).
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El objetivo del presente estudio ha sido la caracterizacién, durante dos afios, de
poblaciones del género Dactylis recolectadas en Galicia y en la Cordillera Cantabrica
con el fin de situarlas taxonémicamente.

MATERIAL Y METODOS -

Se han evaluado durante dos afios 33 poblaciones tetraploides naturales del género
Dactylis recolectadas en el N y NW de la Peninsula Ibérica. La localizacién de las
poblaciones se presenta en la Figura 1 y la Tabla 1. Se han sembrado en régimen de
invernadero y a los tres meses se han transplantado al campo experimental de la Misién
Bioldgica de Galicia, espaciadas 40x40cm, 20 plantas por poblacion en 2 repeticiones.

TABLA 1.
Localidades de las poblaciones estudiadas.
Localities of the evaluaded populations.

N° mapa Pablacién Lugar, Municipio Provincia Altitud (m)
- Mg0642 S* Nevada, Laroles Granada -
- Mgl675 Aldaz, 1za Navarra 565
- Mg0643 S* Nevada, Lacalahorra Granada -

1 Mgl701 Cabo Busto, Luarca Asturias 35
21 Mg0753 S* de los Ancares, Cervantes Lugo 1300
2 Mg1869 Degafia, Degafia Asturias 850

3 Mgl873 Pto. de Rafiadoiro, Degafia Asturias 1180
4 Mgl964 Pto. de Vegarada, Aller Asturias 1500
5 **Mg1840 Alto del Acebo, Fonsagrada Lugo 1185
6 **Mgl1900 Proximo a Villabiino, Villablino Ledn 1000
7 **Mg1943 S. Martin de la Tercia, Villamanin Ledn 1300
8 **Mgl1912 Gua, Somiedo Asturias 900
22 Mg0781 Alto do Boi, Quiroga Lugo 1062
- Mgl087 Sta. Maria de Oya, Oya Pontevedra 0
9 Mgl883 Las Mestas, Cangas de Narcea Asturias 475
10 Mg1893 Pto. Leiteriegos, Cangas de Narcea Asturias 1400
- Mgl221 Barazon, Santiso Corufia 375
11 Mgl750 Covadonga, Cangas de Onis Asturias 500
12 Mgl1824 Busloiie, Morcin Asturias 600
13 Mg1998 Pto. Pajares, Lena Ledn 1400
14 Mg1923 Fresnedo, Teverga Asturias 700
15 **Mgl1997 Pto. Pajares, Lena Leon 1400
23 Mgl412 Gomean, O Corgo Lugo 425
16 Mgl1855 S. Clemente, Ibias Asturias 650
17 Mgi849 S. Antolin de Ibias, Ibias Asturias 300
18 Mgl1825 La Enseca, Morcin Asturias 500
19 Mg1983 Pto. de San Isidro Leon 1500
20 **Mg1889 Leitariegos, Cangas de Narcea Asturias 700
- dh1230 Evora Portugal -
24 * Mgl1772 Ruta del Cares, Poncebos Asturias 250
25% **Mg1745 El Lloreo, Bimenes Asturias 300
26* **Mgl754 Covadonga, Cangas de Onis Asturias 600
27* **Mg1729 Tirafia, Laviana Asturias 400
28 * **Mgl1731 Cabaflaquinta, Aller Asturias 600

* Localizadas en estudios anteriores
** subespecie hispanica
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FIGURA 1

Mapa de Asturias. Localizacién de las poblaciones estudiadas.
Asturias map. Localization of the studied populations.

En el primer afio se han evaluado 13 poblaciones, en el segundo 20, con cuatro
poblaciones comunes a estos dos afios. Las poblaciones Mg0642, Mg 0643 procedentes
de Granada se han utilizado como testigos juntamente con la dh1230, recolectada en
Evora, (Portugal) por el Institute of Grassland and Environmental Research
(Aberysthwyth, UK).

Los caracteres estudiados han sido los siguientes:

Emergencia floral (dfas a partir del 1 de abril).

Anthesis (dias entre la emergencia floral y la aparicién de las anteras).
Longitud y anchura de la hoja bandera y de la longitud de su ligula (cm).
Area de la hoja bandera (longitud x anchura). '
Altura de 1a planta en el momento de la emergencia floral

Altura del tallo floral (cm)

Y Y VY VY VY VYY

Longitud de la panicula, del primer entrenudo basal, primera ramificacién basal
(=glomérulo + pedicelo basal) y del pedicelo basal (cm).

Y

Didmetro de la cafia medido a 1cm por debajo de la panicula (mm).

Y

Numero de tallos florales
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A todos los datos obtenidos se les ha aplicado un andlisis de la varianza (ANOVA)
utilizando el programa SAS para cada afio. A partir de la matriz de correlaciones entre
las medias de los caracteres evaluados se hizo un andlisis de cluster poblacional con el
método UPGMA (distancias euclideas de Mahalanobis).

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el primer afio se observaron diferencias significativas a nivel P < 0,001 entre
poblaciones para la mayor parte de los caracteres, excepto para el didmetro del tallo
floral, que lo es a nivel P < 0,05; no presentan diferencias significativas la emergencia
floral, la antesis y el largo de la hoja bandera (Tabla 2). En el segundo afio todos los
caracteres observados presentan diferencias a nivel P < 0,001 entre poblaciones, excepto
la altura de la planta, el nimero de tallos florales y la longitud del entrenudo basal, que
lo son a nivel P < 0,05 (Tabla 3). Mg1983 glomerata del Puerto de San Isidro, alcanzd
la mayor altura de planta y los valores mds altos para las dimensiones de la hoja bandera,
mientras que la hispanica Mgl675 de Navarra fue la que tuvo el mayor nimero de tallos
florales. Mg1849 (también glomerata) de San Antolin de Ibias manifesté los mayores
valores en cuanto a dimensiones florales. Las poblaciones Mgl889 de Leitariegos
(Asturias) y la gallega Mg0753 fueron las mas tardias en emergencia floral y las mas
precoces para antesis. La emergencia floral generalmente presenté un coeficiente de
correlacién negativo respecto a la antesis, asi para el primer afio de estudio r = - 0,526***
y para el segundo r = - 0,758*%*, es decir, cuanto mds tarde fue la emergencia floral tanto
mas precoz fué la antesis.

TABLA 2
Media de los caracteres evaluados en el primer , separados por el test de Waller — Duncan.
Mean of the evaluated traits the first year, separated by Waller — Duncan test.

Popul _Emergflor  Antesis Largohb  Anchohb  Ligulahb  Areahb  Alt. Tallo. Flor  Panicula  Entrenudo Ramif basal _ Pedic basal Diam tallo

Mg 1889 69,71 14,00 1457 0.77 0,63 945 60,34 11,86 383 720 392 1,58
Mg 1840 5230 19.65 16,57 0.86 0,96 14,36 73,05 13,60 4,63 7,64 387 1,50
Mg 1869 52,27 1736 1330 0,74 0.64 10,18 66,06 13.84 5,18 768 424 1,55
Mg 0642 50,68 19.10 12,88 0.86 0.79 11,52 72,30 13,28 442 753 3,56 1,50
Mg 1943 5029 17,64 1541 090 0.80 13,10 62,46 1237 390 6.62 335 154
Mg 0643 50,00 24,50 12,72 0,60 095 830 62,79 10,25 314 426 135 0,96
Mgl1900 4958 16,33 12,61 0,72 0,74 9,29 63,83 11,44 423 6,86 393 1,23
Mg 1893 4822 18,00 1023 0,75 0,80 803 72,75 12,18 444 740 419 1.35
Mg 1883 4731 19.00 13,25 084 0382 10,99 7549 14,69 4380 875 480 1.49
Mg1675 4695 21,75 698 0.59 063 434 57,08 6.83 249 325 131 1,05
Mg 1849 46,50 20,50 17,60 095 1,00 16,56 90,15 17.82 587 11,77 588 159
Mg1983 4494 19.82 234 1,05 1,03 2395 72,15 15,74 476 496 4.4 1,67
Mgl923 43,60 2147 12,14 071 0,84 8,54 65,52 12,50 422 8,04 4,69 131
Lsd 14,60 438 6.23 0,14 036 698 10,59 325 0,87 2,19 1,06 043
Niv sig. ns. ns. * e ns. *r r rx wex * xxx .

**% P<0,001 ; ** P<0,01; * P<0,05 ; n.s. = no significativo

Emerg. Flor = emergencia floral; hb = hoja bandera; Alt. Tallo Flor = altura del talio floral; Ramif. = ramificacién; Pedic. = pedicelo; Diam = didmetro
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TABLA 3
Media de los caracteres evaluados en el segundo aiio, separados por
el test de Waller — Duncan.

Mean of the evaluated traits the second year, separated by Waller — Duncan test.

Popul _Emerg flor __Antesis Largohb  Anchohb  Ligulahb  Areahb  Alt. Tallo. Flor  Papicula _ Entrenudo Ramif basal Pedic basal Diam tallo
0.91 132

Mg 0753 42.29 1985 14,15 1247 7867 19,17 6.08 10.23 515 1.95
Mg 1873 3561 21,75 12,67 0,90 115 1,17 66.01 17.40 5,70 10.27 493 1,84
¢h1230 35,00 26,40 539 055 124 3.08 58,25 534 125 1.99 022 096
Mg 1087 34,22 24,44 15,29 095 143 1517 80,17 17,01 469 8,16 351 2,13
Mg 1855 33,58 24,79 2246 103 1,66 2331 83.39 20.83 5,77 12,52 445 2,30
Mg 1964 32,29 21,18 1218 096 1,05 11.99 63,78 14.07 5,60 872 439 200
Mgl900 32,26 21,84 1642 091 126 15,34 73,65 1837 5.09 10,63 st 2,16
Mgl675 32,1t 26,33 10.90 069 123 7.86 66,83 13,70 493 6,98 3,68 175
Mg0642 31,57 28,64 799 049 116 414 5377 10,01 282 442 145 120
Mgio12 3133 21,78 15,77 092 1,15 14,65 65.87 18,93 572 11,90 535 2,15
Mg0781 3037 23.42 11,88 0.86 132 10,45 63,09 14,17 454 829 362 1,9
Mgi701 29,15 23,31 881 1,09 134 10,76 49.48 9,01 3,10 497 241 1.87
Mg 1412 2835 26,00 18,53 093 132 17,72 49.48 16,07 443 9,90 371 2,10
Mgl221  27.00 27,05 11,04 084 1,23 9,59 71,42 14,65 5,77 834 393 173
Mg 1824 2553 2521 12,78 093 120 12,02 64,44 14,60 464 898 443 179
Mg1750 24,57 25,14 1,97 0.95 L18 11,71 61,74 14,20 439 9,14 496 185
Mg 1997 24,56 25,67 12,73 085 1,28 995 62,71 16,12 579 9.74 541 1,79
Mg 1998 24,53 2571 13,76 0,90 110 1321 58.99 14,13 466 8,88 445 191
Mgl983 22,83 271,78 2471 1,23 1,49 30.77 90,18 19,64 586 12,51 4,53 247
Mg 1825 21,30 28,90 16,64 098 Li3 14.54 65,30 17,03 5,88 10,62 532 205

Lsd 630 281 415 0,11 020 478 9,86 369 175 230 162 035
Niv. Sig aee Yer vex re s cre vex [ . pros I rer

**% P<0,001 ; ** P<0,01; * P<0,05 : n.s. = no significativo

Emerg. Flor = emergencia floral; hb = hoja bandera: Alt. Tallo Flor = altura del tallo floral; Ramif. = ramificacion; Pedic. = pedicelo; Diam = dia

La Figura 2, muestra el dendrograma de distancias de Mahalanobis entre las
poblaciones evaluadas durante los dos afios. Se obtuvieron 6 grupos poblacionales que son:

F Mgl 8-
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FIGURA 2

Dendrograma de distancias poblacionales de Mahalanobis entre las
poblaciones estudiadas en dos afios. * hispanica
Dendrogram of Mahalanobis distances between the studied
population during two years. * hispanica
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A) Con 4 entradas de valores pequefios tanto para dimensiones foliares como
florales: Tres de la subespecie hispanica, Mg0642 y Mg0643 ambas de Granada
y que se toman como referencia, y Mgl675 de Navarra. Mgl701 de la costa
Cantébrica (Cabo Busto) de hoja corta y ancha, coloracién gris - azulada, aspecto
tipico de la subespecie marina, que al carecer de las tipicas papilas epidérmicas
se la considera un hibrido entre “marina x glome?ata ”, por lo que aparece menos
relacionada con las anteriores.

B) Incluye 18 poblaciones, con caracteres de valores intermedios: 5 de la subespecie
hispanica, Mg1997, Mgl912, Mgl943, Mgl900 (comin a los dos afios) y
Mg 1840, recolectadas en la Cordillera Cantdbrica. Las restantes poblaciones son
glomerata, excepto Mgl221 que es gallega (de Baraz6n -Santiso) y Mg0753, de
la cima de los Ancares, ambas izcoi tetraploides, y un poco separadas del resto.
Mg1087 al ser costera (Sta. Maria de Oya), se supone que es glomerata, éstay la
Mg0753 se caracterizan por espigado tardio y tallo floral muy largo.

C) Con cuatro entradas de hoja bandera larga y ancha: Tres son glomerata (Mg1825,
Mg1849 y Mg1855), y una Mg1412 es izcoi tetraploide, recolectada en O Corgo
(Lugo) y de dimensiones algo mds pequeiias.

Los tres grupos siguientes (D, E y F) son monopoblacionales.

El primero (D) con Mg1983 glomerata (comun a los dos afios) posee valores muy
altos para dimensiones foliares y florales, se recolect6 en el puerto de San Isidro a 1500
m de altitud.

El grupo E, de dimensiones foliares y florales pequefias, lo constituye el testigo
dh1230 hispanica.

El grupo F con Mg1889 de la subespecie hispanica, es de Leitariegos (Asturias) y se
tomé a 700 m de altitud; se caracteriza por valores pequefios para los caracteres
evaluados y es de espigado tardio.

D. glomerata subsp. hispanica, hasta la fecha no se localizé en Galicia. Sin embargo,
Acedo y Llamas (1991) describieron la subespecie hispanica préxima al limite con
Galicia, Castilla-Leén (Puentes de Domingo Florez), lo que es posible que hispanica se
hibride con izcoi en dicha zona (Lindner et al., 2000).

CONCLUSIONES

Ademaés de las 6 poblaciones de la subespecie hispanica recolectadas en la Cordillera
Cantébrica y evaluadas en los dos afios de estudio, en afios anteriores también se han
localizado otras 5 en el interior de Asturias, las cuales al entrar en contacto con la
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subespecie glomerata tetraploide, con la que puede hibridar, han dado lugar a
poblaciones con valores intermedios para muchos caracteres.

Hay una tendencia a agruparse las poblaciones de la subespecie hispanica al igual
que lo hace la glomerata, y ademas ambas subespecies poseen una gran variabilidad
fenotipica. Segin Borrill (1978) “la subespecie hispanica no tiene una marcada
preferencia por el hdbitat, de hecho, ocupa un amplio rango de situaciones ecolégicas en
la zona de sequia estival”.
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DACTYLIS GLOMEREATA SUBSP. HISPANICA IN THE NORTH
OF THE IBERIAN PENINSULA

SUMMARY

The objective of the present paper is to detect Dactylis glomerata subsp. hispanica
in the North of the Iberian Peninsula. Thirty three natural tetraploid populations were
compared morphologically during two years using Mg0642, Mg0643 and dh1230
hispanica as controls. The traits used were heading date, leaf and flower dimensions.
Analysis of variance (ANOVA) showed significant differences between populations for
most of the characters, using the main values of the first year and the second one, cluster
analysis was applied to obtain euclidian Mahalanobis distances between populations. Six
population groups resulted. Populations of subspecies hispanica tend to cluster like
subspecies glomerata do. The galician izcoi populations are close to glomerata groups.
Six D. glomerata subsp. hispanica were found in the interior of Asturias and on the
Cordillera Cantdbrica , together with the former studies, there are in total 11 populations
detected. D. glomerata subsp. hispanica was not found in Galicia.

Key words: Singlepopulation, diploids, tetraploids, characterization.



