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RESUMEN *

En la comarca del N.O. murciano (Espafia) se estd rea-
lizando un seguimiento de especies autdctonas con interés
forrajero; de ellas se han seleccionado diez arbustos, bien
por criterios de calidad (palatabilidad, ser leguminosa, etc.),
o bien por criterios de cantidad (biomasa global que repre-
sentan). Dichas especies son 6 leguminosas (Anthyllis he-
noniana Coss., Coronilla juncea L. Coronilla minima L. ssp.
clusii (Duf.) Murb., Ononis tridentata L., Ononis fruticosa
L. var microphylla DC., Dorycnium pentaphyllum Scop.),
1 cistdcea (Fumana laevis (Cav). Willk. ex Sennen), 1 glo-
bularidcea (Globularia alypum L.), I labiada (Rosmarinus
officinalis L. ), y I compuesta (Santolina chamaecyparissus
L. ssp. squarrosa (DC.) Nyman.).

Para todas ellas se presentan datos bioclimdticos, coro-
logicos, cultura, cobertura media, fenologia, biomosa ramo-
neable y total, palatabilidad y determinaciones analiticas
(sustancia seca, cenizas, proteina bruta y fibra bruta).

* PALABRAS CLAVE: Arbustos forrajeros, flora autéctona, N.O. Murcia.
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1. INTRODUCCION

El N.O. de Murcia es una zona cerealista-ganadera en la que
los recursos pascicolas nativos estan siendo cartografiados y
cuantificados en un proyecto de investigacion denominado «Es-
tudio de los recursos alimenticios para la ganaderia de peque-
fios rumiantes presentes en la flora y vegetaciéon de la zona del
noroeste de la Region de Murcia», uno de cuyos objetivos es el
de seleccionar las especies nativas de mayor interés pascicola.

Dada la aridez de la zona y la estacionalidad de las lluvias,
asi como la elevada presion ganadera existente, las especies her-
baceas ofrecen una biomasa escasa y muy estacional; en cam-
bio, las especies arbustivas ofrecen una biomasa mas estable a
lo largo del afio y una mayor tolerancia al pastoreo abusivo;
por dichas razones, se ha considerado de mayor interés el em-
pezar por la seleccion de las especies forrajeras arbustivas;
de ellas, se presentan diez que hasta el momento han sido selec-
cionadas, bien por criterios de calidad (patatabilidad, contenido
proteina, etc.), o bien por criterios de cantidad (biomasa global
que representan).

2. SITUACION DE LA ZONA

La comarca del noroeste tiene una extensién de 2.300 Km?,
limitando al N y N.O. con la provincia de Albacete, al S.0. con
Granada y el S con Almeria (ver mapa adjunto). El relieve es
montafioso, con altitudes que oscilan entre los 300 y 2.000 me-
tros, dominando las zonas con mas de 900 metros.

El clima es mediterraneo continental, analogo al manchego,
con inviernos frios y veranos calurosos, a excepcién de las zo-
nas bajas algo mas térmicas. Los pisos bioclimaticos (R1vas-MAR-
TINEZ, 1981) van desde el Oromediterraneo al Mesomediterraneo
inferior. Las precipitaciones oscilan entre los 300 y 650 mm. co-
rrespondiendo la mayor extensién a 400 mm.

La litologia corresponde principalmente a terrenos calizos,
teniendo menor importancia los margosos, yesiferos y aluviales.

Los cultivos predominantes son: el cereal de secano (en zo-
nas mas frescas), almendro, olivo, vid, frutales de hueso y hor-
talizas. ‘

Las tierras no cultivadas (un 65 % superficie) estdn ocupa-
das por espartizales, matorrales y pinares (pino carrasco y ne-

164 . .. . .- PASTOS 1986



gral). En algunos lugares se conservan restos del antiguo bos-
que autéctono, formando pequeiias manchas de carrascales.

La ganaderia se basa principalmente en la explotacion del ga-
nado ovino (oveja segurefia) y en menor importancia el caprino.
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3. METODOLOGIA

3.1. Descripcion de las especies seleccionadas:

Las diez especies estudiadas, todas ellas arbustivas autocto-
nas (ver tabla n.’ 2) son las siguientes:
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— 6 Leguminosas:

Anthyllis henoniana Coss., Coronilla juncea L. Co-
ronilla minima L. ssp. clusii (Duf.) Murb., Ononis
tridentata L., Ononis fruticosa L. var. microphylla
DC. Dorycnium pentaphyllum Scop.

— 1 Cistacea:

Fumana laevis (Cav.) Willk. ex Sennen.

— 1 Globulariécea:

Globularia alypum L.

— 1 Labiada:

Rosmarinus officinalis L.

—1 Compuesta:

Santolina chamaecyparissus L. ssp. squarrosa (DC.)
Nyman.

Estas especies son propias de matorrales abiertos y degrada-
dos (pertenecientes, principalmente, a la clase Ononido - Rosma-
rinetea) con suelos poco profundos y adaptados a un régimen de
precipitaciones semiarido (P <350 mm.). Su distribucion geo-
grafica es basicamente mediterraneo occidental, existiendo algu-
nos iberoafricanismos como Anthyllis henoniana e incluso ende-
mismos ibéricos como Funana laevis.

Para determinar la corologia de las especies estudiadas se han
seguido, principalmente, las indicaciones de «Flora Europea»
(TuTtiN et al., 1964-80).

Los datos bioclimaticos se han obtenido por observaciones
directas, contrastadas con el trabajo de Arcaraz (1984) «Flora y
Vegetacion del NE de Murcia».

3.2. Medicion de alturas y coberturas:

Para la determinacién de su altura y cobertura se estable-
ci6 como criterio el de medir en primavera 20 pies al azar en
una poblacién. Para determinar la cobertura se midié el didme-
tro mayor y menor de las plantas, obteniéndose el area de recu-
brimiento segun la superficie de una elipse (S = = x radio ma-
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yor x radio menor). En ambos casos, los datos obtenidos repre-
sentan la media de 20 plantas evaluadas.

3.3. Palatabilidad:

Para determinar la palatabilidad se han tenido en cuenta
observaciones de campo complementadas con encuestas realiza-
das a pastores. Asi mismo, se han contrastado nuestros datos con
la escasa bibliografia existente, destacando «Pastizales del Noroes-
te de Granada» de Lozano et al. (1985) y «Las Estepas de Espa-
fla y su vegetaciéon» de REYES PRosSPER (1915).

Se han establecido 3 categorias: Muy palatable, palatable y
poco palatable.

En los casos que la palatabilidad varia segin la época del
aflo o que las encuestas a pastores no eran coincidentes, se in-
cluye la variabilidad observada.

34. Medida de la biomasa ramoneable:

Para los calculos de biomasa se realizaron dos mediciones,
una en invierno (periodo de latencia) y otra en primavera (pe-
riodo de floracién). En cada época se recolectaron 3 ejemplares
representativos del tamafio medio de la especie en la poblacidn;
a pesar de haber recolectado ejemplares distintos en invierno y
primavera se procur6 que sus tamanos fueran parecidos para ca-
da especie, por lo que los datos obtenidos en las dos estaciones
pueden ser comparados de modo orientativo. Después se proce-
di6 en laboratorio a la separacion y pesado de la biomasa ra-
moneable y no ramoneable, entendiendo por ramoneable a hojas,
flores, frutos y tallos tiernos. Por ultimo, la fraccién ramonea-
ble fue desecada en estufa a 60° C para la posterior realizaciéon
de los andlisis bromatologicos.

3.5. Determinaciones analiticas:

Para poder determinar el valor alimenticio de estas especies
vegetales y la variabilidad de las mismas entre primavera e in-
vierno se ha utilizado la siguiente metodologia:

— Sustancia seca:
Por pérdida de peso en estufa de desecacion a 105 *

1°C, hasta peso constante.,
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— Cenizas (minerales totales):

Mediante incineraciéon en horno mufla a 450 = 2°C
hasta peso constante.

— Proteina:

Segun el método de Kjeldahl, utilizando una mezcla
de sulfato potasico, sulfato caprico y selenio como
catalizador. Factor de transformacién de nitrégeno
en proteinas: 6,25.

— Fibra bruta:

Seguin el método Wende, utilizando como reactivos:
acido sulfuirico (1,25 %), hidroxido potasico (1,25 %)
y acetona. La placa filtrante con el residuo es dese-
cada (105 & 1° C) e incinerada (450 = 2.° C).

3.6. Observaciones fenoldgicas: o

Los datos fenolégicos han sido obtenidos mediante observa-
ciones de campo realizadas en los dos tltimos afios. Se refieren
a ejemplares presentes en el N.O. murciano, excluyendo obser-
vaciones de otras zonas con distinto régimen de precipitaciones
y temperaturas. i

Se distinguen tres estados fenolégicos (ver tabla n.° 1): nue-
vas brotaciones (NB), floracién - fructificacién (Fl - Fr) y laten-
cia (LAT).

No se hizo distincién entre floracion y fructificacién debido
a que la mayoria de las especies tienen solapadas ambas fases.

Los trazos discontinuos indican la dependencia del estado
fenologico (NB, FI-Fr) de las condiciones climaticas favorables,
que suelen ser la aparicion de lluvias otofiales abundantes acom-
paiiadas de temperaturas suaves. o

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Para cada especie (ver tablas nims. 1 y 2) se presentan datos
bioclimaticos, corolégicos, altura, cobertura media, fenologia,
biomasa ramoneable y total, palatabilidad y determinaciones
analiticas (sustancia seca, cenizas, proteina bruta y fibra bruta).
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TABLA 1
FENOLOGIA DE LAS ESPECIES ARBUSTIVAS ESTUDIADAS
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4.1. Fenologia:

El desarrollo vegetativo de las especies estudiadas, comien-
za por lo general a finales del invierno (ver tabla n.° 1), a excep-
cion del romero que puede comenzar su actividad vegetativa a
principios del otofio v mantenerse sin letargo alguno durante el
periodo invernal. El periodo de crecimiento vegetativo contintia
hasta el comienzo de la floracion, que por lo general se inicia

en primavera, pero con fecha variable segin las especies;

asi,

la més temprana suele ser Globularia alypum, que vive en las
zonas mas calidas y que florece a partir de marzo; el romero
constituye de nuevo una excepcién, ya que puede florecer todo

el afio, salvo durante el periodo estival. Las especies mas
dias suelen ser Santolina chamaecyparissus, Ononis triden
y Dorycnium pentaphyllum, con floracién a partir de mayo.
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TABLA 2

BIOCLIMATOLOGIA TAMARO DETEPMINACIONES
Biomasa total
Piso biocli |Precipi-~|Altura | Cober- Palatabi| (BT)
Corologia | matico taciones| {(m) tuEa lidad (gr de materia
(mm) (m™) verde)
INV PRIM.
Anthyllis Ibero- M. inferior |300-400 [0'59 0'13 MP 192 434
henoniana Africano M. medio
Coronilla Medi- T.
juncea terraneo | M. inferior >300 |1:'23 0'37 MP 206 680
Sur(Norte)
Coronilla Medi- T.
minima terraneo M. >300 0'35 0'16 MP 141 358
Occiden~ S.
tal
Ononis Ibero- T. >250 0'67 021 MP 376 660
tridentata Africanc M. P
PP
Ononis Ibero-
fruticosa Africano M. >»350 0'51 0'27 P 224 455
Dorycnium Medi- T. MP
pentaphyllum terraneo | M. >250 |0'72 023 P 309 554
Fumana Endemis- MP
laevis mo ibéricol M : >300 0122 011 P 314 295
Globularia Medi- T.
alypum terraneo | M. inferior >200 0'45 0'08 P 4an 468
Rosmarinus Medi- T. P
officinalis terraneo | M. >150 0'58 0°16 PP 406 440
S. inferior
Santolina Peninsula
chamaecypa- Ibérica, M. MP
rissus Baleares, | S. >300 0'22 017 P 554 675
Sur de
Francia
T = Termomediterraneo MP = Muy palatable
M = Mesomediterranec P = Palatable
S = Supramediterraneo o PP = Poco palatable
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DE BIOMASA POR PLANTA f COMPOSICION QUIMICA de la B.C.
(Materia seca)

Biomasa consumible ¢ _BC Materia Cenizas Proteina Fibra
{BC) BT seca (%) (%) bruta (%) bruta (%)
(gr de materia seca) ( de la materia
verde)

INV PRIM INV PRIM INV PRIM INV PRIM INV PRIM INV PRIM
15 43 16 28 51'1 1] 36'6 10'0 8'7 11'S 1 1110 26'6 211
18 85 31 56 27'9 | 22'4 101 9'S5 7'8 1 13'9 31'3 23'9
16 54 34 60 32'2 (248 12'5 ] 10'6 131107 20'0 18'9
13 61 15 39 21'9 | 23'5 27'4 ) 23'5 12'9 [ 11'3 16'9 15'9
13 49 15 54 38'6 |19'8 13'8 [19'0 19'9 117'3 207 18'1
49 80 24 44 65'7 |32°'9 6'6 46 13'2 §12'3 22'9 25'7
47 59 30 36 49'1 |54'7 7'8 | 7'6 8'9 | 7'2 21'3 |38'5
87 05 37 45 50'2 |49'7 4'2 5'4 5'3 72 16'0 141

116 135 65 75 43'8 |41°'0 7'2 7'8 7°'5 6'6 271 297
56 93 27 43 37'4 |31'9 19'6 |13'4 15'9 112'5S 21'2 23'8
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El periodo de fructificaciéon, que se solapa con el de flora-
cion en todas las especies, finaliza a principios de junio en el
caso de Globularia alypum, pero por lo general, se prolonga has-
ta julio, llegando en los casos de Ononis tridentata y Coronilla
minima hasta agosto y septiembre. .

El periodo de letargo comienza en el estlo continuando en la
mayoria de las especies hasta bien avanzado el invierno; no
obstante, en otoiios de lluvias tempranas y abundantes, siempre
que la temperatura sea relativamente alta, puede observarse
algiin crecimiento en las especies Anthyllis hemoniana, Coronilla
juncea y Dorycnium pentaphyllum, llegando esta ultima inclu-
so a florecer. En las otras especies no se ha observado desarrollo
alguno durante el otofo, a excepcidon del romero, pero si ha sido
observado el mismo en zonas maés calidas en donde también se
desarrollan estas especies.

Podemos concluir que son especies mediterraneas adaptadas
a condiciones semidridas, con un maximo de actividad primave-
ral y con un largo periodo de letargo, motivado por el déficit
hidrico del verano y las bajas temperaturas del invierno.

42. Tamaiio (altura/cobertura):

Todas las especies tienen en primavera una altura media que
oscila alrededor de 0’5 m., a excepciéon de Coronilla juncea, de

‘mayor tamano, que alcanza una altura media de 1’2 m., y de

Fumana laevis y Santolina chamaecyparissus, ambas de menor
tamarfio, con alturas medias de 0’2 m. y con aspecto algo almoha-
dillado. Algunas especies como Dorycnium pentaphyllum y Ros-
marinus officinalis presentan individuos con una gran variabili-
dad de tamafio en sus poblaciones, existiendo ejemplares que so-
brepasan ampliamente el metro de altura.

La cobertura de las especies es variable, destacando Coronilla
juncea con 0’37 m?; sin embargo, este alto valor viene dado por
la peculiar ramificacion abierta de esta especie. Otras relativa-
mente voluminosas son Ononis fruticosa, Dorycnium pentaphy-
llum y Ononis tridentata, pudiéndose encontrar ejemplares de
mas de 1 m? de cobertura.

Por el contrario, Globularia alypum y Fumana laevis presen-
tan una baja cobertura, debido principalmente en el primer caso
a su escasa ramificacién y en el segundo, a la presencia de un
alto numero de ejemplares pequefos. Rosmarinus officinalis es
la especie que presenta mayor variabilidad.
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4.3. Palatabilidad:

Las especies presentes pueden considerarse con un alto in-
dice de aceptacién por el ganado, destacando especialmente An-
thyllis henoniana.

Las leguminosas, por lo general, son muy apetecidas, si bien
algunas no son consumidas en ciertas épocas del afo; asi Ono-
nis tridentata presenta una palatabilidad variable segin la época
e incluso segan las zonas donde habita, lo cual podria estar re-
lacionado con su elevado contenido en cenizas, y por tanto en
elementos minerales, (ver tabla n.° 2).

La especie menos palatable es Rosmarinus officinalis, si bien
es muy consumida durante gran parte del ano, especialmente en
las épocas de escasez de alimentos; algo parecido ocurre con
Globularia alypum, Fumana laevis y Santolina chamaecyparissus.

4.4. Biomasa:

Las especies estudiadas tienen una biomasa total que oscila
entre los 200-700 gramos de materia verde por planta, siendo su
valor medio del orden de los 300 gramos. Su biomasa consumi-
ble es mas variable, oscilando entre los 20-140 gramos de materia
seca por planta, con un valor medio entre los 60-80 gr.

La biomasa total aumenta, por lo general, al pasar del invier-
no a la primavera, pero dicho aumento es muy grande (200-
300 %) en el caso de las leguminosas y pequefio en el resto de
las especies. Algo semejante ocurre con la biomasa consumible,
que aumenta de 3-4 veces en primavera en el caso de las legumi-
nosas (excepto en Dorycnium pentaphyllum) y varia poco en
el resto de las especies que son mas estables a lo largo de todo
el afio en lo que a su biomasa se refiere, especialmente Globula-
ria alypum, Rosmarinus officinalis y Fumana laevis.

Las leguminosas arbustivas por lo tanto, son en general es-
pecies que durante el invierno tienen un fuerte letargo y ofre-
cen poca biomasa consumible al ganado (del orden de 20 gr.
MS/planta, a excepcion de D.pentaphyllum con 50 gr. MS/plan-
ta), pero que durante la primavera se dispara su crecimiento y se
aproximan en su productividad a la de las otras especies es-
tudiadas.

Las especies no leguminosas ofrecen una cantidad de alimen-
to mayor y mas estable a lo largo de todo el afio, lo cual, lo atri-
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buimos a su mejor adaptacién a las caracteristicas alternantes
del medio en que se desarrollan, especialmente durante el otofio-
invierno; en general, estas especies mantienen una mayor pro-
porcion de biomasa consumible que las leguminosas arbustivas,
tanto en invierno como en primavera, lo cual indica una mejor
adaptacion a la sequia y/o el frio, puesto que se mantienen con
una mayor proporciéon de tejido no lignificado (consumible).
Por todo ello, R. Officinalis, G. alypum, F. laevis y S. chamae-
cyparissus resultan buenas especies para el consumo de invier-
no, destacando sobre todo R. officinalis. Entre las leguminosas,
D. pentaphyllum es la que mas se parece a éstas, ya que tiene
una buena produccién invernal y un elevado porcentaje de bio-
masa consumible.

4.5. Composicion quimica de la biomasa consumible:

a) Contenido en materia seca:

Los arbustos estudiados presentan un contenido en materia
seca que oscila entre el 20-60 %, con un contenido medio del or-
den del 3040 %, el cual, comparado con el de las especies her-
baceas, 15-20 % (DEMARQUILLY Y ALIBES, 1977), resulta elevado,
pero el mismo orden que el de otros arbustos mediterraneos,
20-60 Yo (OpTIONS MEDIT, 1981-83).

El contenido en materia seca de estas especies disminuye por
lo general en primavera, época en la que alcanzan su mayor cre-
cimiento y mantienen una mayor proporcion de tejido no ligni-
ficado; dicha variacion es muy grande en el caso de D. pentaphy-
llum (38 %), grande en el caso de O. fruticosa y A. henoniana
(20 %), v pequeia (5-7 %) o muy pequena en el resto de las es-
pecies.

b) Contenido en cenizas:

El contenido en cenizas de estos arbustos oscila entre un
5-25 %, siendo su contenido medio del orden del 11-12 %

Los mayores contenidos en cenizas se encuentran en O. tri-
dentata (media 25 %), seguido de O. fruticosa y S. chamaecypa-
rissus (media 15 %). Salvo en estos tres casos, los contenidos en
cenizas son semejantes a los encontrados en las especies herba-
ceas (DEMARQUILLY Y ALIBES, 1977), y se corresponden con los en-
contrados por REYES (1915) en diversos arbustos de las estepas
de Espaifa (ej. 21 % en O. tridentata y 9 % en C. minima).
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¢) Proteina bruta:

El contenido proteico de estos arbustos oscila entre un
5-20 %, siendo su contenido medio del orden del 11 %.

Las leguminosas arbustivas tienen un contenido medio (13 %)
superior al de las otras especies, a excepcion de S. chamaecypa-
rissus (14 %) que junto con O. fruticosa (18 %) son las especies
de mayor contenido proteico.

Su contenido proteico es semejante al de los forrajes verdes,
10-15 % (DeEmArQUILLY Y ALIBES, 1977) y al de los arbustos fo-
rrajeros descritos por REYEs (1915), pero inferior al de las le-
guminosas herbaceas, 15-20 % (DEMARQUILLY Y ALIBES, 1977).

d) Fibra bruta:

Su contenido medio en fibra oscila entre un 15-30 %, siendo
su contenido medio del orden del 22-23 %, valores semejantes
a los obtenidos por MoreNoO et al (1981) para otras especies ar-
bustivas mediterraneas, salvo para el caso del romero para el
que ellos obtuvieron un contenido en fibra (13 %) inferior al
nuestro (28 % de media).

De todas las especies, destaca F. laevis por su elevado conte-
nido en fibra (en primavera 38 %) y por la variabilidad del mis-
mo (21 % en invierno).
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A SELECTION OF NATIVE FODDER SHRUBS FROM N.W.
MURCIA (SPAIN)

SUMMARY *

A proyect is being carried out in N.W. Murcia to evaluate native spe-
cies of pastural value; ten fodder shrubs have already been sclected accord-
ing to qualitative and quantitative criteria (palatability, surface coverage,
biomass production, ctc.).

The species selected are: six Fabaceae (Anthyllis henoniana Coss., Co-
ronilla juncea L., Coronilla minima L. ssp. clusii (Duf.) Murb., Ononis
tridentata L., Ononis fruticosa L. var. microphylla DC., Dorycnium penta-
phyllum Scop.), one Cistaceae (Fumana laevis (Cav.) Willk. ex Sennen),
onc Globulariaceae (Globularia alypum L.), one Lamiaceae (Roswmarinus
officinalis L.), and onec Asteraceae (Santolina chamaecyparissus L. ssp.
squarrosa (DC) Nyman.).

For all the species data are presented on their bioclimatology, bio-
climatology, biogeography, height, mean surface coverage, phenology, total
and browsing biomass, palatability and chemical composition (dry mater
content, ash, crude protein and crude fiber).

KEY WORDS: Fodder shrybs, native flora, N.W. Murcia.
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