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RESUMEN

Se ha estudiado € crecimiento de terneros Retinto y la pro-
duccién lechera de las vacas de esta raza en condiciones exten-
sivas en la Dehesa Extremefia. Los datos se tomaron en 1979-80
1980-81 en la Finca «El Gaitan», Serra de San Pedro, Cace-
res. Los terneros se pesaban al nacer y posteriormente desde
los 20 dias de edad hasta el destete {~ 7 meses) cada 35 dias,
al mismo tiempo que se estimaba la produccion lechera de las
vacas por € método de pesar-mamar-pesar los terneros. Los
factores ambientales considerados en el estudio fueron: época
de nacimiento de los terneros, sexo, afo, interacciones dobles
de esos tres factores, y los efectos lineales y cuadraticos de la
edad de la vaca, nimero de gestacion y edad del ternero. En €
estudio del crecimiento de los terneros se consideraron también
los efectos lineales y cuadraticos de la produccion lechera. Por
la técnica de la regresion paso a paso se han seleccionado las
variables que méas influyen en el crecimiento de los terneros y
en la produccion lechera acumulada al destete. Las nueve varia-
bles seleccionadas para e crecimento explicaron e 94,6 %
de la variabilidad, siendo la edad del ternero y la produccién
lechera las méas importantes (R = 91,9 %); cuando se eli-
mina en & modelo la edad, la produccién lechera explica por si
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sola € 77,6 % de la variacion en el crecimiento de los ter-
neros. Al considerar la produccién lechera como variable depen-
diente, un conjunto de siete variables explicaron un 72,6 %
de la variabilidad de esta caracteristica, siendo los dias de lac-
tacion la variable que més afecta a esta respuesta (R*= 66,7 %).

INTRODUCCION

En e suroeste espafiol existen grandes éreas de clara vocacion
ganadera. La Dehesa es € ecosistema cuyos principales componentes
son el pasto natural, la encina y/o acornoque y € ganado; se extien-
de por las provincias de Zamora, Salamanca, Toledo, Ciudad Real,
Cordoba, Sevilla'y Huelva y la regién extremefia. El clima es consi-
derado como «Mediterrdneo» con veranos calurosos y Secos e invier-
nos relativamente frios y himedos (LLANO-PONTE et al., 1974). La
altitud media de las zonas es de 350-400 m. y la pluviometria varia
entre 440 y 660 mm./afo.

La produccion de pasto natural es el soporte alimenticio dd ga
nado en la Dehesa, siendo escalonada durante €l afio y variable entre
anos; esta ligada a las condiciones climatoldgicas principalmente Ilu-
via. Esta produccién en un afio norma tiene dos minimos, uno en
invierno en € que € crecimiento de la hierba se detiene por las ba
jas temperaturas y otro en verano con la existencia de pasto seco
excedente de primavera con dtas temperaturas y ausencia de lluvia
La produccion de hierba se inicia en otofio después de las primeras
lluvias y dcanza un méximo en primavera.

Destacamos entre las razas de ganado presentes en la Dehesa la
vaca Retinta y la ovgla Merina adaptadas perfectamente a ecosistema.
La cria del cerdo Ibérico, que aprovecha eficazmente la bellota, esta
en regresion debido a los problemas sanitarios (Peste Porcina Afri-
cana) que su explotacion lleva consigo.

Extremadura con 892.200 Ha. de Dehesa tiene un censo de
190.314 vacas madres de las cudes € 66 % corresponden a vacuno
de carne (ANUARIO DE ESTADISTICA AGRARIA, 1980). Laraza
Retinta, predominante en la region es la que més efectivos tiene entre
las razas autdctonas espafiolas especidizadas en la produccion de carne.
Se cria en condiciones extensivas en la Dehesa y su ciclo de produccion
anual acaba con € destete del ternero. En genera la fertilidad de
este ganado en su medio es bga (67 %, ALIAMA GUTIERREZ, 1973)
creyéndose que es debido principalmente a problemas nutricionaes
y parasitarios.
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La influencia de los factores ambientales sobre la fertilidad y
produccién de las vacas Retinto a destete se ha estudiado en otro
trabgjo (MARTIN BELLIDO, 1983). Por otra parte, la produccion le-
chera materna junto con otros factores tienen una influencia directa
sobre el crecimiento del ternero lactante. El porcentaje de variabi-
lidad del peso a destete de los terneros explicado por € consumo de
leche varia entre 50 y 66 % (JEFFERY y BERG, 1971; NEVILLE,
1962). En Espafia, no se han publicado trabajos en los que se estu-
die e crecimiento de los terneros lactantes ni tampoco la produccion
lechera de las vacas autoctonas.

Los objetivos del presente estudio fueron:

1.—Estudiar € crecimiento de terneros Retinto durante la lac-
tacion.

2—Determinar la produccion lechera de las vacas Retinto en la
Dehesa

3.—Estudiar la influnecia de ciertos factores ambientales sobre
el crecimiento de los terneros y sobre la produccion lechera
materna y a su vez la incidencia de la produccién lechera
sobre e crecimiento del ternero.

MATERIALES Y METODOS
Loralizacion del experimento

Los datos usados en este estudio fueron tomados en 1979, 1980
y 1981 en la finca «El Gaitan» situada en la Sierra de San Pedro
(Céceres), con una elevacion de 450 m. Los suelos son tierras pardas
meridionales desarrollados sobre pizarras silUricas de escasa profun-
didad y pH entre 5 y 6. La temperatura y precipitaciéon media anual
en los Ultimos 11 afios fueron 15° C y 516 mm. respectivamente.

La vegetacion es tipo Dehesa arbolada con encinas (Quercus ilex
L.) y acornoque {Quercus suber L.) a 50 % con una densidad de
40 arboles/Ha. La cobertura herbacea esta compuesta por pasto na
tural en la que se hizo siembra de Trifolium subterraneum.

Animales experimentales

Los datos de esta investigacion son parte de un proyecto que lle-
va @ Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias de Extremadura
gue trata de evaluar los resultados reproductivos y productividad del
ganado vacuno en la Dehesa.
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Las vacas permanecen en pastoreo durante todo € afio, princi-
palmente en tres parcelas con Trébol subterraneo de 50 Ha. cada
una, desde noviembre-diciembre a junio-julio, estando €l resto del
afo pastando por otras parcelas y caminos de la finca, aprovechando
en otofio ramas de encina y/o acornogque y toda clase de bellota
En épocas de escasez de hierba o hierba seca, las vacas han sido s
plementadas variando segin los afios por las condiciones climatol6-
gicas, tanto en cantidad como por la época de suplementacion (cua
dro n° 1). En 1981 los terneros también fueron suplementados con
pienso compuesto.

CUADRO 1

RESUMEN ANUAL DE LA SUPLEMENTACION DE LAS VACAS
DURANTE EL PRESENTE ESTUDIO

Pienso comercial Heno 2 Paja
Afio Kg/ Kg/ N.o Kg/ N.°
vaca/afio meses vaca/afio meses vaca/afio meses
1979 104 6,0 875 80 80 6,0
1980 162 50 1318 80 51 70
1981 523 120 1382 120 222 100
Media 263 7,7 1192 93 118 7,7

#Heno de pradera (pasto natural) + Heno de veza-avena.

La época de cubricién fue desde e 15 de diciembre a 15 de
junio, cubriéndose las vacas en monta libre con toros Retinto puro,
habiéndose hecho grupos de vacas cuando més de un toro hacia la
cubricion.

Estimacion de la produccion lechera de las vacas

En los afios 1979-80 y 1980-81 se pesaban los terneros cada
35 dias teniendo como edad media al primer peso 20 dias, y hasta €
destete. En esos mismos periodos se estimo la produccion lechera de
las vacas por diferencia de peso de los terneros entre después y antes
de mamar. La técnica empleada consistio en separar a las 11,00 ho-
ras de un dia los terneros de sus madre. A las 17,00 horas se po-
nian en contacto los terneros con las vacas, a objeto de degar las
ubres de las vacas vacias. A continuacién se separaban los terneros
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de las vacas y a las 9,00 horas del dia siguiente se comenzaba € peso
de los terneros. Pesados todos los animales se ponian en contacto con
sus madres y a los 20 minutos se volvian a separar obteniéndose la
segunda pesada de los terneros. La diferencia de ambas pesadas esti-
ma la produccion lechera de 16 horas que multiplicada por 15 da
una estimacion de la produccion lechera de las vacas en 24 horas.
Este método es una modificacion d descrito por KNAPP y BLACK
(1941) y ha sido probado eficiente para estimar la produccion lechera
de vacas de carne en pastoreo (TOTUSEK et al., 1973; LEITE, 1977).

Se cdculd la produccion lechera total asumiendo la produccion
estimada en cada momento de muestreo sobre los 35 dias que com-
prende cada periodo.

Andlisis estadisticos

Se estudié € crecimiento de los terneros y produccion lechera de
las vacas en funcion de una serie de variables (cuadro n.° 2) usandose
las técnicas de la regresion paso a paso y regresion multiple (BMDP,
1975). El modelo estadistico usado fue:

\ 'Po T OIEL T St P 1R St PIE A

523 Vi *h B9 > B9 SEPH oAy ot

Pe © I>6. °f A i TTife
donde:
Yi = Peso del ternero i, o produccion lechera de la vaca i.
P, = Intercepto.
pi = Coeficiente de regresion asociado a las variables indepen-

dientes consideradas.

E, S...., EV, EV? on las variables independientes cuyo significado se
expone en € cuadro n.° 2.

EiSi; E;Al; SiAl = Interacciones dobles.
Ei = Error aleatorio.
Con objeto de obtener la influencia de la produccién lechera

acumulada sobre € crecimiento de los terneros sin considerar la edad
del mismo al estar ambas muy correlacionadas, se aplicd de nuevo €

PASTOS 1983 165



modelo anterior elimindndose los efectos lineales y cuadréticos de la
edad del ternero. También se han fijado las regresiones de la edad
del ternero y produccion lechera de la vaca sobre € crecimiento de
los terneros. Juntando datos de tres afios (1978-79, 79-80, 80-81)
en los que se conocian los pesos a distintas edades de los terneros,
se gustd la regresion lineal del crecimiento en funcién de la edad
del ternero. Se buscd ademas la regresion del crecimiento conside-
rando la produccion lechera acumulada como Unica variable inde-
pendiente.

Para € estudio de la produccién lechera acumulada se aplico igual-
mente la técnica de la regresion paso a paso sobre las variables que
se indican en € cuadro n.° 2. También se incluyen las regresiones de
la produccion lechera acumulada de las vacas teniendo en cuenta los
efectos linedles, y linedes y cuadréticos de los dias de lactacion.

CUADRO 2
VAR ABLES QJE SE_CONSI J]ERAN EN EL ESTWD O DEL,
CRECI M ENTO Y PRCDUCO ON LECHERA* PCR REGREST ON
Variables Significado Tipo Xi =1 X, =0
E Epoca Categdérica  Temprana Tardia
S Sexo Categorica Ternero Novilla
A Afio Categorica 1979-80 1980-81
ES Epoca y Sexo Categdrica Interaccidn
EA Epoca y Afio Categorica Interaccion
SA Sexo y Afio Categorica Interaccién
Ed Edad ternero Continua — —
Ed2 (Edad ternero)? Continua — —
PL Produccion lechera Continua — —
PL2 (Produccion lechera)®  Continua — —
G Num. gestacion yaca Continua — —
&2 (NUm. gestacion) Continua — —
EV Edad vaca Continua — —
EV2 (Edad vaca)? Continua — —

®En el caso de la produccion lechera, PL, pasa a ser la variable de-
pendiente (Yi) y PL? se elimina.

RESULTADOS Y DISCUSION
Crecimiento de los terneros

Con los datos de dos afios (n=800) en que se conocia la produc-
cion lechera de las vacas, se ha estudiado € crecimiento de los terne-
ros con la técnica de regresion paso a paso. De las 14 variables in-
dependientes (cuadro n.° 2) que pueden influir en e crecimiento y
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que fueron consideradas, € programa selecciond las nueve que estén
en e cuadro n.° 3 colocadas en orden de importancia. Las variables
seleccionadas explican un 94,6 % de la variabilidad en e crecimien-
to de los terneros. El coeficiente de determinacion (R? correspon-
diente a la edad del ternero y su influencia sobre el crecimiento fue
88 % (paso 1), aumentando en cuatro puntos cuando se consideraba
ademés la influencia de la produccion lechera acumulada de la vaca
(paso 2). El cuadro n° 7 muestra los andisis de varianza de la re-
gresion final considerando las nueve variables que selecciona € pro-
grama y las dos variables més importantes (edad del ternero y pro-
duccién lechera de la vaca) que influyen en e crecimiento; en am-
bos casos la regresion fue atamente significativa (P <C 0,001). En la
figura 1 se representa el crecimiento en funcién de la edad del terne-
ro y la produccién lechera de la vaca dentro de los intervalos del pre-
sente estudio.

CUADRO 3
COEFICIENTE DE REGRESION Y DETERMINACION DE ALGUNAS

VARIABLES QUE INFLUYEN EN EL CRECIMIENTO. 1 —SELECCIO-
NADAS PASO A PASO; 2—LAS DOS VARIABLES MAS IMPORTANTES

Paso Variable Pedr&idn’+ R”

1—Regresion paso a paso

Intercepto 6,570
1 Edad ternero 0480 + 0,035 87,9
2 Produccion lechera 0,043 + 0,002 919
3 Sexo y Afio 12,249 + 2,033 931
4 Edad vaca 0,023 + 0,003 93,6
5 (Edad ternero)? 0,001 + 0,000 939
6 (Edad vaca)? -0,000 + 0,000 94,2
7 Epoca —-15436 + 2,146 944
8 Sexo y época 8146 + 1632 94,4
9 Epoca y afio 6317 + 1628 94,6
2.—Regresion con dos variables
Intercepto 25,305
1 Edad ternero 0,639 + 0017 87,9
2 Produccion lechera 0,054 + 0,003 91,9
asa = Desviacion tipica del coeficiente de regresion.
PR? = Coeficiente de determinacién x 100.

Como se tenian datos de crecimiento de un afio més en que no se
estimé la produccion lechera de las vacas, estos datos se juntaron
con los de los dos afios ya considerados con € objeto de obtener una

PASTOS 1983 167



funciéon de crecimiento més precisa (n = 1.200) con la edad del ter-
nero que es la variable que més influye en e crecimiento. Se obtiene
un crecimiento de 0,9 Kg./dia con un R> = 90 % (cuadros n.° 4y 8).

300,

P Py ———

CRECIMIENTO (KG.)

210 175 140 105 70 35 [ o

EDAD TERNERO (DIiAS)

Rg. 1 - CRECIMIENTOS DE TERNEROS RETINTO EN FUNCION DE SU EDAD Y DE LA
PRODUCCION LECHERA MATERNA.

Al ser dta la correlacion (r = 0,82; P < 0,05) entre la edad del
ternero y la produccién lechera acumulada de la vaca a cada edad,
se ha estudiado de nuevo la regresion dgjando fuera la edad del ter-
nero, con €l objetivo de conocer la importancia de la produccion le-
chera sin la presencia de la edad del ternero. La técnica de la regre-
sSi6n paso a paso sdecciona en este caso, de las variables indicadas
en e cuadro n.° 2, primeramente (paso 1) la produccion lechera con
un R? = 77,6 %, introduciéndose posteriormente otras sais varia
bles adicionales, expuestas en el cuadro n.° 5, explicando en total
el 80,5 % de la variabilidad sobre el crecimiento. Al sar pequefio,
3 %, € incremento del coeficiente de determinacion cuando se pasa
de una a siete variables, se ha calculado la regresion de la produccion
lechera sobre e crecimiento (cuadro n.° 5), encontrandose que los
terneros aumentan en 0,14 Kg. por cada Kg. de incremento en la
produccion lechera de las vacas. El cuadro n.® 9 muestra los andlisis
de varianza de las dos regresiones aqui incluidas. La técnica de la
regresion paso a paso también fue aplicada por JEFFERY et al. (1971)
con € objeto de sdleccionar las variables mas importantes sobre la
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CUADRO 4

OCEFI O ENTE DE REGRESI ON Y DETERM NACI ON DE LA EDAD DE
LOS TERNERCS SOBRE SU CREQ M ENTO

Variable Coeficiente R2b
Vanable regresion * st K
Intercepto 31,908
Edad ternero 0,904 + 0,009 90
asg = Desviacion tipica del coeficiente de regresion.
PR? = Coeficiente de determinacién x 100.
CUADRO 5

OCEFl d ENTE DE REGRESI ON Y DETERM NACI ON DE LAS VAR A

BLES QUE | NFLUYEN SOBRE EL CREC M ENTO DE, L 05 TERNEROS

EEXCL ENDO EDAD DEL TERNERO) . 1. -RECRES ON PASO A PASQ
. —REGRES| ON CON LA VAR ABLE 'MAS | MPORTANTE

i Coeficiente R2b
Paso Variable regresion + sg

1.—Regresion paso a paso

Intercepto 20,212
1 Produccion lechera 0,189 + 0,008 77,6
2 Sexo y Afio 22,013 + 2,993 78,6
3 (Produccién lechera)? —0,000 + 0,000 79,7
4 Epoca 12419 + 3,019 80,1
5 Afio —6,270 + 2,606 80,3
6 Namero de gestacion 5107 + 1835 804
7 Edad vaca —0,011 + 0,005 80,5
2.—Regresion con 1 variable
Intercepto 45,286
1 Producciéon lechera 0,138 + 0,003 77,6
%3 = Desviacion tipica del coeficiente de regresion.
PR® = Coeficiente de determinacién x 100.

GMD dd nacimiento al destete y sobre el peso a destete. La pro-
duccidn lechera que consideran estos autores es la media entre dos
periodos, agosto y octubre, coincidente e dltimo con el destete de
los terneros. Al no entrar €l afio como factor en la regresion, encuen-
tran que para las dos respuestas consideradas, la produccién lechera
es la primera variable seleccionada, explicando ésta 25,1 y 46,9 %
de la variabilidad en e peso a destete (afios 1966 y 1967, respecti-
vamente), siendo el coeficiente de determinacién del 60 y 58 % pa
ra la GMD en funcién de la produccién lechera. Cuando se dispone
de suficientes datos, como ocurre en nuestro trabagjo en € que se
estimé la produccion lechera cada 35 dias, € estudio de una funcién
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de crecimiento en la que en cada punto se tienen paralelamente €
peso del ternero y la produccion lechera materna acumulada, €l coe-
ficiente de determinacion debe ser forzosamente més alto que cuando
se tienen una pareja de valores (peso, produccion lechera) como Unico
dato para cada vaca

CUADRO 6

COEFICIENTE DE REGRESION Y DETERMINACION DE LAS VARIA-

BLES QUE INFLUYEN EN LA PRODUCCION LECHERA ACUMULADA

DE LAS VACAS: SELECCIONADAS PASO A PASO. REGRESION CON
UNA O DOS VARIABLES

regog™>

**> Vaiavie

1—Regresion paso a paso

Intercepto 366,730
1 Dias de lactacion 6,375 + 0447 66,7
2 Afio 142455 + 16814 68,4
3 Epoca —115,916 + 23,194 69,5
4 Edad vaca o 0284 + 0,036 703
5 (NUumero gestauc’)nz —3,706 + 1,139 72,0
6 (Dias de Iacgacic')n) —0,005 + 0,002 72,3
7 (Edad vaca) —0,000 + 0,000 72,6
2.—Regresién con 1 variable
Intercepto 71,272
1 Dias de lactacion 5081 + 0127 66,7
3.—Regresién con 2 variables
Intercepto 8,194
1 Dias de lactacion 6511 + 0484 66,7
2 (Dias de lactacién)? —0,006 + 0,002 67,1
% = Desviacion tipica del coeficiente de regresion.
PR? = Coeficiente de determinacién x 100.
CUADRO 7

ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION SOBRE EL CRECIMIEN-
TO DE LOS TERNEROS CON 9 Y 2 VARIABLES DEPENDIENTES*

9 VARIABLES 2 VARIABLES
Fuentes de
variacion Qrp Cuadrados -Tp Cuadrados
medios medios
Total 800 800
Regresion 9 391,393*"* 2 1.710.571***
Error 790 254 797 380

a

bGL

*k*k

Estan enumeradas en el Cuadro 3.
Grados de libertad.
p<,\ 0,001.
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CUADROS8

ANALI S| S DE VAR ANZA DE LA REGRESI ON SOBRE EL OREQ M EN
TO DE LOS TERNERCS DE LA EDAD DE LGS M SMOS

Fuentes de variacién GL? Cuadrados medios
Total 1200
Regresion 1 5.147.567***
Error 1118 538.353
%GL = Grados de libertad.
*** = P< 0,001
CUADRO 9

ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION SOBRE EL CRECIMIEN-
TO DE LOS TERNEROS EXCLUYENDO LA EDAD CON 7 Y 1 VARIA-
BLES DEPENDIENTES®

7 VARIABLES

1 VARIABLE
Fuentes de drad drad
variacion Cuadrados Cuadrados
GLb medios medios GuU>
Total 800 800
Regresion 7 428443 1 2.888.080*
Error 792 915 798 1047
& = Estan enumeradas en el Cuadro 5.
®GL = Grados de libertad.
** = P< 0,001.
CUADRO 10

ANALISIS DE VARIANZA DE LA REGRESION SOBRE LA
PRODUCCION LECHERA DE LAS VACAS (3 CASOS)

P a
Fuentes de Cuadrados medios
variacion GL* 8 Variables 1 Variable 2 Variables
Total 800
Regresion 7 15.710.490*** 101.020.600*** 50.803.214***
Error 792 52.456 63.281 62.626
a

Las variables que aqui aparecen son las consideradas en el

Cuadro 6.
®GL = Grados de libertad. Los grados de libertad para el error con 1
y 2 variables son 798 y 797, respectivamente.
*** = P< 0,001
PASTOS 1983
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Estudio de la produccion lechera de las vacas

De las 12 variables expuestas en € cuadro n.° 2 y consideradas
en € cédculo de la regresion de esas variables sobre la produccién
lechera acumulada de las vacas, por la técnica de la regresion paso a
paso se seleccionaron las 7 variables que se exponen en e cuadro n.° 6.
En conjunto explican un 72,6 % de la variabilidad en la respuesta
estudiada, siendo los dias de lactacion la variable mas importante
con un R?=66,7 % de dicha variacion. De la regresion linea de la
produccion lechera acumulada en funcion de los dias de lactacion
se deduce que por cada dia de lactacién aumenta la produccion le-
chera en 5,1 Kg., dando las vacas una produccion media total de
1113 Kg. de leche en 205 dias de lactacién. Cuando se obli-
g6 a entrar @ término cuadrdtico del nimero de dias de lac-
tacion sobre la produccion lechera, éste aunque es dgnifica
tivo (P< 0,01) aumenta sdlo e R* en 0,4 % cuando ya esta pre-
sente € término lineal (cuadro n.° 6). En e cuadro n.° 10 se exponen
los andlisis de varianza de las anteriores regresiones.

CONCLUSIONES

La egtimacion de la produccion lechera de las vacas Retinto en
pastoreo fue de 1.113 Kg. de leche en 205 dias de lactacion corres-
pondiente a 5,5 Kg./dia. Esta produccién se considera adecuada para
el crecimiento de los terneros ya que mantiene una ganancia media
diaria de 969 — 10 gr. De estos datos se puede deducir que los ni-
veles de produccién de esta raza autdctona espafiola son similares,
en las condiciones del presente estudio, al de una media que inclui-
ria diversas razas de carne en condiciones extensivas.

Cuando de los posibles factores que afectan a crecimiento de los
terneros se seleccionan los més importantes, se encuentra que la edad
del ternero, correlacionada con la produccion lechera, son los que
més influyen (R® = 91,9 %) en e crecimiento durante la lactacion,
explicando la produccién lechera acumulada por si sola @ 77,6 %
de la variabilidad sobre esa caracteristica. También se encontré que
un total de siete variables ambientales explicaron e 72,6 % de la
variacion sobre la produccién lechera acumulada, siendo los dias de
lactacion € factor més importante en e estudio de esta respuesta

Se deben potenciar estudios en otros puntos de la Dehesa ten-
dentes a clarificar las relaciones pasto-animal-ambiente, ya que estos
terrenos, marginaes para otras actividades agropecuarias, son po-
tencialmente una reserva, s se mangjan adecuadamente, para la pro-
duccion de carne.
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GROWTH OF CALVES AND MILK PRODUCTION OF A HERD OF
RETINTO BEEF COWS IN DEHESA CONDITIONS

SUMMARY

Calves growth and milk production of Retinto beef cows were studied
in Southwest of Spain. Data were taken in 197980 and 198081 at «El
Gaitan» ranch located at the San Pedro mountain (Caceres). Calves were
weighed at birth and later from 20 days of age until weaning (~7 months)
each 35 days, also was estimated milk production by the calf nursing
method. Environmental factors considered in the study were: calving
season, sex, year, and two-way interactions among these factors, and the
linear and quadratic effeets of age of cow, gestation number and age of
caf. In the study of calves growth were also considered the linear and
quadratic effeets of milk production.
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Using the stepwise regression technique, the variables which have
more influence on calf growth and milk production accumulated at wean-
ing have been selected. The nine variables selected for calf growth explain-
ed 94.6 % of the variability, being calf age and milk production the most
important (R? = 91.9%); when calf age is excluded from the model, milk
production |tself explains 77.6 % of the variation on caf growth. Consi-
dering milk production as a dependent variable, a group of seven varia-
bles explained 726 % of the variability of this characterlstlc bemg the
suckling days the variable that affects more to this response (R® = 66.7 %).
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