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INTRODUCCION

En buena parte las investigaciones pascicolas actuales se orien-
tan a obtener una mayor produccion de forrgje, bien tras la seleccion
y mangjo de variedades, de especimenes, que conviertan més eficien-
temente la energia luminica en alimento 0 mediante niveles de fer-
tilizacion que induzcan no solo modificaciones cuantitativas de la
produccién sino que influyan sobre la calidad, apetecibilidad y utili-
zacion de la hierba

Todos los edlabones de la cadena son de interés, aunque, como
sefidla RAYMOND (1968), no puede ignorarse que a fina depuran y
cdifican todo e proceso aguéllos que determinan un consumo més
eficaz y una mayor tasa de transformacion.

Por todo ello, esa gran variable representada en la produccién
anima por la composicién nutritiva de la hierba y los factores y me-
dida en los que se puede influir son necesariamente resefiables en
cualquier intento de revision. Ni las aptitudes potenciales de la va
riable animal del ecosistema pueden manifestarse sin € conocimiento
de la composicién nutritiva, ni la sanidad puede mantenerse dentro
de limites éptimos. Ambos seran suficientes como motivo aislado de
investigacion aunqgue, repetimos, la decision de ingesta fina es de ca
racter biolégico inapelable. Siendo el pastizal representante y con-
fluencia de un complgo bidtico triple (suelo, vegetacién, ganaderia)
cuyo nexo de utilidad conjunta es la composicion aimenticia del mis-
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mo, aisladamente y en sus interdependencias debe pues, examinarse
en los matices variados que determina, como paso previo a uso ra
ciona y aprovechamiento.

Asi, en una aproximacion muy general, ya que las separaciones
nunca son absolutas, e pasto como fuente alimenticia, plantea la -
guiente problemética:

a) Problemas de aimentacion cuantitativa

b) Problemas de alimentaciéon cualitativa.

Ambos grupos presentan a su vez los naturalmente derivados de
su caracter tempora y estacional, de interés singular en nuestra geo-
grafia. Y la consideracion de factores de entorno o afiadidos que in-
ciden sobre la produccién.

En segunda instancia y como derivacién y consecuencia de los
anteriores, la consideracion de las funciones animales que como con-
secuencia de aquellos resultan especiamente afectados, entre las que
sin duda alguna se destacan, dentro del campo de la escasez o limi-
tacion, las que afectan a crecimiento y a la reproduccién, bases de la
produccion y de la perpetuacion de los efectivos animales. En ter-
cera instancia lo que podria titularse «el pastizal como contagio y
contaminacion». En este sentido, serian en principio subrayables la
consideraciéon parasitologica de los pastos, la contaminacion con pro-
ductos exdgenos de caracter téxico y finalmente ago, a lo que ya
viene prestandose notable atencion en € mundo, como es la in-
gestion de suelo.

Es objetivo pues e conocimiento de la composicion nutritiva de
los pastizales y de las variaciones que experimentan bagjo la influen-
cia de los factores ddl entorno, incluidos los bioldgicos.

Para conocer en cada imagen y sSituacion del ecosistema, més o
menos regulados, el encuentro Optimo y su resultado, ante lo que se
ofrece como alimento y € estrato bioldgico que de é se sustenta, asi
como lo que produce.

Sin &nimo de agotar la relacion de todos aquellos factores,
se pueden indicar, como de singular interés y prioridad, los que afec-
tan a la repetida composicion nutritiva y su curva de nivel estacional,
asl como los deducidos o inducidos de caracteres genéticos, alimenti-
cios, edéficos, nutrientes minerales, organicos y manejo. Revision
que ha de proporcionar datos para su aplicacion en la mejora y utili-
zacién correspondiente.

Finalmente y de otro lado nunca mejor ocuparse del pastizal co-
mo recurso hatural renovable en e que mediante una adecuada ges-
tiébn se pueda acometer la defensa y restauracion del medio natural
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con actuaciones polivalentes que potenciando sus valores permita,
a la vez, la savaguardia de aquellos de carécter natural (razas autdc-
tonas) o cultural (pastoreo de montafia) que de desaparecer darian
lugar de forma irreversible a la pérdida de patrimonios especificos del
pueblo espafiol (ABREU Y PIDAL, 1981). Asi pues, y dentro de una
ordenacion necesaria, hay que mantener la formacion asi como deter-
minar la influencia que sobre ella gerza e mango y uso de los ani-
males y, finalmente, € tratamiento que garantice su supervivencia.

En sintesis y como dijo voISIN (1957) «ayudar a la hierba a cre-
cer y a ganado a recolectarla».

El pastizal como fuente alimenticia

Sabido es que las producciones animales elevadas requieren in-
gestion de materia seca, en funcién, segin ReiD (1951) del tiempo
de pastoreo y de la tasa de ingestion, sefidlando ROTH (1971) y STEHR
(1974) que existe una estrecha relacién entre la ingestion y la hierba
ofrecida a animal, hasta tal punto que un incremento de un Kg. de
la hierba origina un aumento en la ingestion de 0,35-0,27 Kg. de
materia seca en vacuno, habiéndose revelado que los tiempos de pas-
toreo aumentan (HODGSON, 1953, HANDCOK Y MCMEEKAN, 1955)
cuando se reduce la hierba disponible, con lo cua se estrecha aun
més € dogal de las carencias. La abundancia de hierba es, seglin FER-
NANDO y CARTER (1970), esencial para que € consumo se regule sdlo
por el tiempo de pastoreo, teniendo en cuenta que dada la relacién
lineal entre ingestién y digestibilidad de la materia organica, sefidada
por HOGSON (1953), es aconsgable crear y mantener condiciones que
permitan seleccionar raciones de la mayor calidad posible, por lo que,
de acuerdo con RAYMOND (1969), la ingestién total de nutrientes
es producto find de la tasa de ingestién, la digestibilidad de la hier-
bay la eficacia de utilizacion del materia ingerido.

Son conocidos los efectos e influencia que las propiedades nu-
tricionales determinan sobre la produccién animal.

Asi, DONALDSON Yy COPEMAN (1967) habian detectado los efectos
gue € bago nivel nutricional determinan sobre la reproduccion;
GALLAGHER €t al. (1966 @ comprobaron la ganancia de peso vivo en
ovinos y produccion lanigera en mezclas graminea-trébol, asi como la
influencia del pastoreo abusivo sobre e desgaste de incisivos en ovi-
nos (HEALY y DREW, 1970), entre otros gemplos.

Puede indicarse que la ingestion de la hierba y por tanto de ma
teria seca resulta favorecida por e uso de fertilizantes fosforados y
nitrogenados, siendo e nitrogeno, segin Lampeter (1971), e eemen-
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to que incrementa més significativamente la aceptabilidad de todas las
gramineas pratenses, 10 que no ocurre con la fertilizacion de P, K y
Ca; con mezclas de gramineas y leguminosas, aungque si tenemos en
cuenta la opinién de LAMPER (1971) la mezcla de muchas especies
no aumenta, de manera general, su apetecibilidad frente a una o0 a
dos especies; por dietas escasas en fibra, foliaceas, suculentas y ape-
tecibles en pastoreos controlados.

Los niveles de protema de la hierba, en los que se integran tanto
la proteina pura o verdadera como el nitrdgeno no proteico, son
importantes tanto a efectos cuanti como cualitativos, siendo intere-
sante consignar que la primera puede alcanzar entre el 75 a 90 %
de la proteina bruta.

Su proporcion depende de circunstancias ecoldgicas (temperatu-
ra, humedad, nutrientes de suelo), asi como de la edad de la planta
y sus hébitos especificos.

Es conocida la superioridad proteica de las leguminosas sobre las
gramineas, tanto separadas como mezcladas, y las razones de sintesis
simbidtica que lo justifican. Sus niveles oscilan entre el 15y e 25 %
de la materia seca, y sus limites minimos se dcanzan en la madurez,
asl como su declinacion paraela a la de la relacion hoja/tallo, y la
influencia de las temperaturas elevadas, que restringen la actividad
rizobiana, que sin embargo resulta favorecida hasta valores de 30°
diay 24° noche (LYTTLETON, 1973).

En concreto, en nuestra geografia templada, son niveles regulares
los de 10 a 20 % de proteina sobre materia seca, rebgjandose en s
quias y temperaturas inferiores, entre 7/15° (BARNICOAT, 1957 y
BRYANT y ULYAT, 1965).

Las tablas de PHILLIPS et al. (1954) y SULLIVAN et al. (1956),
asi como las de MOWAT et al. (1965) son demostrativas de la impor-
tancia de las variaciones del nivel proteico conforme avanza, con la
estacion, la madurez. Decrecimiento debido tanto a la disminucién
de hojas como a la pro teina en las mismas, de tanto interés en la com-
posicion nutritiva y demanda energética.

Coincidimos con los investigadores antes citados en sefidar que
de forma general, los mayores niveles comprenden a especies exi-
gentes (leguminosas sp.) y los més bgos a las adaptadas al frio
(PHLEUM, POA) O sequia (dactilo, bromo) (BARNICOAT, 1957).

Siendo importante subrayar que la asociacicion gramineas/legu-
minosas mantiene el nivel de proteina bruta mas tiempo que dichas
especies separadas (JOHNS, 1955, CAMPBELL, 1963 y WAGNER,
1954).

128 PASTOS 1983



Por todo ello se puede concluir que han de ser considerados, con
el nivel de proteina bruta, las especies que la contienen, su relacion
hoja/tallo y finalmente la capacidad de rebrote manifiesta después del
pastoreo 0 siega, que constituyen pardmetros de facil confrontacion
en e mango correspondiente.

Existe abundantisima literatura acerca del efecto de los fertili-
zantes, especiamente de nitrégeno, sobre € contenido proteico de
gramineas en las mezclas (REITH € INKSON, 1964).

Los incrementos cuantitativos tanto de materia seca como de pro-
teina, mediante € uso de fertilizantes nitrogenados, pueden acanzar
e 50 % en los cortes tempranos, segin HENDERSON et al. (1962), es-
tos efectos se obtienen con 100 Kg. de nitrdgeno por Ha., porcentgje
gue se deva d 100 % cuando se aplican dosis de 400 Kg. por Ha.,,
manteniéndose incluso los aprovechamientos finales (COOPE et al.,
Yy&l), a tiempo que se sitlan los niveles de ineficacia por debajo
de 40 Kg. por Ha. Es importante sefialar con NOVAKOWSKI et al.
(1965), que e aumento de nitrégeno es especialmente apreciable en
la fraccion de nitrégeno no proteico, mientras que en la pro teina
verdadera es pequefio, lo que refuerza los trabajos de GOSWAMI y
WILCOX (1969) y KERSHAW (1963).

Son destacables desde el punto de vista cuantitativo, la multipli-
cacion de renuevos vegetativos (rebrotes), desarrollo de tallos flora-
les e iguamente e indice del &ea foliar e incluso e nuimero de gra-
nos por espiguilla en su tiempo, es decir, antes de espigar. De forma
indirecta mejora la digestibilidad por renuevos, aungue € aumento
de la fraccidén de nitrégeno no proteico puede disminuirla

Los efectos de los fertilizantes no nitrogenados sobre la proteina
no son del interés de los anteriores e incluso contradictorios, especial-
mente en leguminosas, cuya imagen botanica se favorece con €
fosforo.

En lo que respecta a la estructura de la composicion de amino&
cidos de la hierba, en general, varia relativamente poco dentro de ca
da especie (LYTTLETON, 1973), siguiendo modelos de limitada varia-
cion incluso tras los efectos de la fertilizacién (GOSWANI y WILCOX,
1969).

Los niveles de hidratos de carbono no estructurales, preferente-
mente azlicares, amidén y fructosanas, poseen variada importancia,
no sblo como fuentes energéticas primarias para herbivoros y para
las plantas, sino como favorecedoras de los procesos de conservacion
fermentativa de la hierba.

En cuanto a los més simples, glucosa, fructuosa y sucrosa son los
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més habituales; con porcentgjes que varian del 1 a 3 % las prime-
ras y hasta el 8 % la Ultima, habiéndose sefidado ademés, en grami-
neas, melobiosa, rafinosa y staguiosa (LAIDLAW Yy REID, 1952), asi
como Xilosa e isdmeros de rafinosa, en leguminosas (BAILEY, 1958).

Los més frecuentes entre los polimeros son amidones y fructo-
sanas, como carbohidratos de conservacion o amacenamiento, los pri-
meros como amilosa y amilopeptinas, predominantes en gramineas y
leguminosas, y las Ultimas polimeros de fructuosa, especialmente pre-
sentes en gramineas de zonas templadas y cuyas concentraciones osci-
lan, para el total de carbohidratos no estructurales, entre el 10-19 %
sobre materia seca (SMITH, 1972), antes de la antesis. En tanto que en
las leguminosas estan entre 8 y 13 %, de lo que se deduce, por SMITH
(1972), que no hay diferencias significativas y las que existen son atri-
buibles a cambios ambientales, especialmente la temperatura.

En cuanto a su concentracién entre partes distintas de la planta
puede afirmarse que los tallos contienen més carbohidratos no es
tructurales que las hojas (WAITE y BOYD, 1953), e incluso su conte-
nido se incrementa desde las porciones superiores a los nudos inferio-
res o hijuelos o renuevos (SMITH, 1967).

En lo que respecta a leguminosas sucede igual, es decir, que con-
tienen frecuentemente mas concentraciones en los tallos (SMITH, 1969
a, Yy BAILEY, 1958), incrementandose hacia arriba.

Son de gran interés las variaciones registradas en sus contenidos
e incluso estacionalmente. Asi, € nivel en gramineas es mas elevado
hasta e mediodia decreciendo hasta el dia siguiente (WAITE y BOYD,
1953) y estos cambios son mas manifiestos en épocas y dias mas so-
leados y calurosos.

Igualmente sucede en leguminosas afectando preferentemente
a contenido en sucrosa (MELVIN, 1965).

Son también destacables las variaciones estacionales que, como
consecuencia del cambio de la relacion hoja/tallo, sufren con la ma
durez que incrementan, por tanto, los contenidos, especialmente
en cuanto a fructosanas (WAITE y BOYD, 1953), efecto que es mani-
fiesto entre gramineas y contrario 0 poco aparente en leguminosas
(SMITH Yy GROTELUESCHEN, 1966). En cuanto a la influencia de la
fertilizacion puede decirse que, en general y en ambos grupos, decre-
ce e nivel de carbohidratos no estructurales, tanto con N sblo como
con P (WAITE, 1970, JONES et. a., 1965 y JONES y LYTTLETON,
1970), debido a aumento de la produccion herbacea, especialmente
concretada més hacia la fructosana (NOVAKOWSKI, 1962 y JONES
et. al, 1965).

Por lo que respecta a la influencia de la luz, es conocido € efecto
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deprimente que, tanto en gramineas como en leguminosas, determinan
la reduccion de su intensidad sobre e nivel de carbohidratos no es-
tructurales (NOVAKOWSKI y CUNNINGHAN, 1966 y DEINUN, 1966), lo
que podria relacionarse con el rechazo o disminucién de la palatabi-
lidad de especies con cierta umbrofilia.

Existe mucha informacién sobre el nivel superior que alcanzan
los carbohidratos no estructurales en especies mas frias que calurosas
y e decrecimiento que experimentan a elevarse la temperatura, es-
pecialmente registrados en amidon y fructosanas (EAGLES, 1967 y
SMITH 1968, 1969 y 1970).

Como resumen diriamos que hay dos fracciones netamente dife-
renciables. azlicares metabolizables (glucosa, fructosa y sucrosa) en
més limitada concentracién y que varian poco, excepto la ultima, y
polisacaridos complejos como fructosanas, caracteristico de grami-
neas, en talos, y amidon en leguminosas, en las hojas, influenciados
por €l periodo de maduracién, frio y bgos niveles de nitrdgeno en
suelos.

El conjunto de los carbohidratos estructurales encierra especial im-
portancia en rumiantes, para su flora ruminal y cecal, por su capaci-
dad para utilizarlos, excepto las interferencias de las mismas por lig-
ninas. Ademés de su valor energético, juegan notable papel en € uso
de la hierba y en su cdificacion definitiva.

Sus grupos principales estén integrados por: &) sustancia pép-
tica; b) polisac&ridos no celulésicos (hemicelulosa) y c) celulosa
Sus funciones generales son las de servir de cementos intercelulares,
paredes celulares o microfilinas. Las variaciones en la hierba afectan
a su distribucion en las citadas paredes, a diferentes partes de la plan-
ta, y a diversas especies que revelan que los tejidos del tallo son
més ricos en celulosa y hemicelulosa que las hojas, hechos incluso
més manifiestos en hierbas de zonas tropicales (JARRIGE, 1963 y
TAERUM, 1970). Extremos que pueden extenderse a leguminosas y
cruciferas, con mayores diferencias en las hojas, en cuanto a celulosa
(BAILEY Y HUNT, 1973).

Se comprueban niveles variados en las distintas fracciones entre
mono y dicotileddneas, las pectinas son menores en gramineas que
en leguminosas, mientras que, por € contrario, la hemicelulosa es més
elevada en gramineas, aunque no se acanzan diferencias sustancia-
les en cuanto a su uso. En e campo taxondmico es destacable la es-
casa variacion de niveles de celulasa, con mayores porcentajes y por
tanto inferior digestibilidad en &reas de la zona templada (BUTTER-
WORTH, 1967 y FRENCH, 1957).

PASTOS 1983 131



Las variaciones estacionales son de interés y naturalmente van
aumentando con la madurez. Es de importancia la relacion hoja/tallo,
qgue = modifica estacionalmente (JARRIGE y MINSON, 1964, WAITE,
1963 y REID y WILKE, 1969), incluso en d contenido foliar y, segin
BAILEY (1969), d pastoreo retrasa esta evolucién, asi como la sega
frecuente (WAITE, 1970).

Los efectos de los fertilizantes sdlo se conocen en cuanto la ac-
cién depresora de N sobre estos carbohidratos (Reid y Joung, 1965),
concretamente celulosa y hemicelulosa, en tanto que no afectan al
Py el K (JOHNSTON, 1968).

Son notables los resultados que inducen los factores climéticos
con niveles de celulosa mas bgos cuando € crecimiento esta inte-
rrumpido (invierno) que cuando es activo (BAILEY, 1964), revelén-
dose experimentalmente que la temperatura y la luz pueden ser los
factores que, disminuidos, rebgjan los niveles de carbohidratos es
tructurales (FUJITA, 1949).

El contenido mineral de la hierba representa arededor del 10 %
de la materia seca y vehicula la mayor parte de los 16 elementos
sefidlados como esenciales en nutricion animal (MERTZ y CORNATZER,
1971).

La influencia del suelo como fuente primaria de abastecimiento,
la correspondiente a las plantas y la del entorno y manejo, juegan
un papel importante en la configuracion definitiva de sus niveles,
de los que se pueden deducir indicaciones en cuanto a tratamiento,
restitucion y uso racional.

Por tanto, parametros como la humedad del suelo, el pH, textura
y materia organica, destacan como inductores de modificaciones de
interés, asi como los derivados del uso de fertilizantes, especiamente
en sistemas intensivos y sobre los contenidos de N, Py K vy, mas
significativamente, sobre oligoelementos, consecuencia del sustrato
geolégico y su mineralogia especial.

Son, por egjemplo, notables los efectos del drengje sobre e con-
tenido en Co, Ni y Mn (MITCHELL, 1957) con nivel superior en sue-
los ma avenados. Cuestion revisada por HERNANDO et al. (1968),
quienes indican que la sequia ed&fica incrementa € N y rebgja e P
en la planta. La modificacion del pH y la presencia de materia orgé
nica influyen en sus niveles, segln FLEMING et al. (1973), hechos ss
tematizados por TRUOG (1948), revelando que @ éptimo se encontra
ba dentro del rango de 5,5 a 8,5, que € aumento de la cantidad utili-
zable de P se rediza a pH 6, que la asimilabilidad del Fe y Mn es
més reducida a pH 7 y que cas todos los oligoelementos son espe-
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cidmente afectados por e pH, como € Mn (DIJKASHOORN, 1962),
Mo (ROBINSON et al., 1951), Co, Bo, Cu y Zn (PIPER y BECKWITH,
1949), por gemplo.

Son evidentes y conocidas las diferencias existentes entre géneros,
especies y variedades, revelando en genera mayor riqueza en ee-
mentos minerales las leguminosas que las gramineas, a tiempo que
son numerosos los trabajos que las registran (COPPENET Y CALVEZ,
1962; FLEMING, 1963; THOMAS et al., 1952, BUTLER y GLENDAY,
1962; MITCKELL, 1957 y DICK et al., 1953), asi como € predominio
de cationes divalentes en dicotiledoneas y monovalentes en monoco-
tiledéneas (SAID, 1959).

El crecimiento y la madurez modifican e contenido mineral y es
modelo general aceptado su declinacion de nivel con la Ultima, con
excepciones y variantes (WHITEHEAD Yy JONES, 1969; BEENSON Yy
MCDONALD, 1951 y SMITH, 1961).

Son importantes los cambios estacionales y efectos de la tempe-
ratura (NIELSEN Yy CUNNINGHAN, 1964; sSMITH, 1971 y JONES, 1973),
gue afectan especialmente a los animales en pastoreo (tetania, ragui-
tismo, etc.) (FLEMING, 1963 y 1970), como confirman las alteracio-
nes de la relacion Ca/P (ENSNINGER, 1955), especiamente desituada
en estio y que también depende de la relacion entre especies; de los
periodos de sequia, en que disminuye € P, y de la lluvia (DANIEL Yy
HARPER, 1935) que rebgja el Py d Ca

Igualmente es conocida la influencia de la fertilizacion nitroge-
nada y fosforada sobre elementos no suministrados por €lla, cuyos
cambios, por afectar a rendimiento y a la acidez o basicidad del suelo,
ateran los niveles de Fe, Mn y Mo (HEMINGWAY, 1961 y 1962;
WHITEHEAD, 1966 ay b, y REITH € INKSON, 1964), asi como los
menos manifiestos que induce € K (RAHMAN et al., 1960 y REITH,
1963), especialmente por acciones ionicas antagonicas manifiestas con
el Ca, Nay Mg.

En general, hay que sefidar que los efectos determinados por los
fertilizantes influyen no sdlo por los habituales, derivados del incre-
mento productivo, sino por los que corresponden a las modificacio-
nes del pH y por los disturbios en e equilibrio i6nico del érea radi-
cular, con proyeccién sinérgica 0 antagénica. La limitacion del con-
tenido en Mo, consecuente a uso del sulfato amoénico, es demostra-
tivo en este sentido, tanto por e nivel reducido cuando la produc-
cion aumenta, como por la acidificacion originada en e suelo y los
efectos antagonicos del ion sulfato sobre e repetido Mo (FEMING
et al, 1973)
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Pero las alteraciones de méximo interés son las inducidas en la
imagen botanica y en la relacion gramineas /leguminosas, que en oca
siones pueden determinar serios inconvenientes (meteorismo, molib-
denosis), que también se pueden obtener por mangjo del sistema de
pastoreo que cambia en no pocos casos la relacion hojaltallo, e inci-
de sobre el contenido mineral, a que siempre afecta como consecuen-
cia de la devolucién de nutrientes en forma de excretas (WATKIN,
1957 y WELLS Yy SAUNDERS, 1960). Y no hay que olvidar la impor-
tancia que pueden acanzar los cortes 0 Segas reiterados para ensilar
(HEMINGWAY, 1961 y 1962 y OYENUGA, 1960).

La distribucion de nutrientes minerales en distintas partes de la
planta influyen sobre la eficacia dd consumo, dependiendo de su
localizacion, su forma de combinacion y su digestibilidad. FLEMING
(1963) ha demostrado, por eemplo, la locdizacion preferente de
Mn en tallos de gramineas y hojas de trébol, de Mo en talo de tré-
bol y de Zn en las semillas de gramineas.

PRITCHARD et al. (1964), han estudiado la distribucion mineral
a lo largo de las etapas del crecimiento, en diez partes de la planta,
considerando 24 elementos, poniendo de manifiesto ademas su de-
pendencia de factores climéticos y ed&ficos, 1o que ha sido confirmado
por DAVEY y MITCHELL (1968). Investigaciones que SAYRE (1952) y
HENDREZK (1969) extendieron a contenido del Co en méargenes de
hojas de leguminosas y en la base y dpices de gramineas, de lo que
puede deducirse la importancia que pueden tener en cuanto a la
orientacion de la conducta animal especifica

Independientemente de los efectos referidos a lo que podriamos
[lamar aspecto nutricional de la hierba en un sentido tradicional hoy,
la bromatol ogia pascicola ha cobrado en estas Ultimas décadas, interés
especial por aquellos grupos de sustancias, cadificadas a veces como
secundarias y que en ocasiones se incluyen en algunas de las fracciones
alimenticias habituales, por su caracter temporal unas veces y otras
por aparicioén e incremento durante procesos de stress ecoldgicos, va
riados o favorecidos por circunstancias del suelo, cuyos efectos mas
cualitativos que cuantitativos, adquieren importancia creciente.

Se consideran en este sentido: los compuestos fendlicos, la lig-
nina, alcaloides, glucosidos cianogenéticos y saponinas, esencialmente.

El primero constituido por € mas numeroso y abundante en €l
reino vegetal, cuya significacién taxondmica, distribucion y funciones,
tanto en plantas como en animales, ha originado numerosos traba-
jos, esencialmente en e campo de la bromatologia de los pastos, so-
bre todo a raiz de la catastrofe originada en la década de los 40 en
la cria ovina de Australia, preferentemente.
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Dentro de tan prolijo grupo, en e que se alojan compuestos de
interés sumo, como son la lignina 'y los taninos, por ejemplo, son es-
peciadmente destacables las isoflavonas, fundamentalmente presentes
en las leguminosas con actividades bioldgicas que afectan a érea de
la reproduccion animal.

Sus cuadros diversos desde infertilidad masiva, distocias, mortali-
dad de las crias a nacer y otros trastornos en esta esfera, reclama
ron la atencién de investigadores australianos, quienes han aportado
trabajos numerosos sobre las citadas sustancias, sus efectos, metabo-
lismo y factores que regulan su existencia, a la vez que han inducido
a sefidar € problema en otras partes del mundo (BENNETTS, 1946;
BICKOFF, 1968 y BRADEN Yy MACDONAL, 1970). Forman parte del
grupo los cumestanos, de parecidas actividades estrogénicas pero con-
tenidos principalmente en leguminosas del género Medicago.

En € grupo fendlico se incluyen también taninos condensados e
hidrolizables, de tanto interés como indicadores de palatibilidad o de
proteccion de proteinas meteorizantes y tisulares contra el ataque de
hongos y otros agentes patdgenos, extremos mas representativos de
su importancia (JONES y LYTTLETON, 1970 y LEROY et al., 1967).

No puede omitirse € grupo de las cumarinas, ampliamente difun-
dido en los vegetales (STANLEY, 1964) y cuyos efectos van desde la
inhibicion de la germinacion, a actividades fotodinamicas, (SESHADRI,
1969), hemorragiparas (LINK, 1944), gue tanto se revelan en pasti-
zaes de primavera.

Los niveles de estos compuestos son afectados tanto por facto-
res intrinsecos como exégenos. Hay que subrayar la importancia de
los genéticos (BECK, 1964; FRANCIS Yy MILLINGTON, 1965; MORLEY
Yy FRANCIS, 1968 y FRANCIS €t al., 1967), asi como la influencia de
la fertilizaciobn (ROSSITER y BECK, 1966 y BUTLER et al., 1967) se-
quia, edad, estadio de crecimiento, conservacion, etc. (DAVIES y Du-
DZINSKI, 1965) e incluso la activacién de agunos de estos compues-
tos por atagues de agentes patdgenos (BICKOFF et al., 1969 y WONG
y LATCH, 1971).

Incluidas en este grupo hay que citar la lignina y los taninos. La
primera, derivado polimerizado del fenil-propancide, constituye, con
la celulosa, material estructural habitual en las especies vegetales su-
periores. De gran importancia en la digestibilidad ruminal interviene
fiscamente en e bloqueo de enzimas hidroliticas de los hidratos de
carbono, con lo cua reduce el uso de carbohidratos no estructurales
(MORRISON, 1959; MAYNARD y LOOSLI, 1969 y TARKOW y FEIST,
1969).

Es mayor su proporcién en los tallos que en la hoja y aumenta
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con la maduracion (HARKIN, 1973). Es también superior en legumi-
nosas gque en gramineas y son elevados sus porcentgjes en los aimen-
tos arbustivos y pgjas (HAWKINS, 1959).

Sus niveles no se afectan por las aportaciones de nitrégeno (WA -
TE, 1970), sefidandose incrementos con la temperatura (SULLIVAN,
1961) vy, segln FUJITA (1949), € descenso de luz y temperatura re-
baan e contenido. Sin embargo, aunque ecologia y fertilizaciones
parecen no afectar seriamente su porcentaje, los aumentos de rendi-
miento inducidos elevan las concentraciones finales por hectarea.

En cuanto a los compuestos tanicos (BATE - SMITH, 1953) bgjo
formas no hidrolizables, condensables o hidrolizables, estan presen-
tes en las especies pratenses (HASLAM, 1966) y son importantes sus
propiedades porgue interaccionan la fraccion proteica (SWAIN, 1965),
con efectos sobre calidad de agunas especies herbéceas, asi como en
la modificacion de algunas condiciones favorecedoras del meteorismo
(JONES y LYTTLETON, 1970) o alteraciones de la apetecibilidad (DON-
NELLY Yy ANTHONY, 1969).

Confundidos en genera dentro de la fraccion proteica, desde €
punto de vista analitico, existen acaloides pratenses, que pese a su
valor limitado en nutricion vegetal, su importancia es considerable en
la defensa frente a plagas (CULVENOR, 1970).

En general, la palatibilidad escasa por tener gusto amargo, no re-
presentan problema grave en especies herbaceas, aunque otra cosa
sucede en alimentos lefiosos, arbéreos o arbustivos (HERNAUER, 1962,
JAMES, 1950 y MOTHES, 1960).

No son frecuentes, solo 21 especies herbéceas los registran, de
los que se subrayan como de mayor interés la perlolina, en grami-
neas, ciperaceas y juncéceas (WHITE, 1945), asi como las generadas
por claviceps, en centenos (STOLL Yy HOFMAN, 1965), o sefidladas en
PHALARIS (GALLAGHER, 1964 y 1966 b) y Lolium perenne (CUNNIN-
GHAM Yy CLARE, 1943) con sintomas fotosensibilizantes y edemato-
sos, tetanizantes o de incordinacion muscular que no son ignorados
en nuestra cabana (AASEN, 1969).

En cuanto a contenido suele ser superior en los hijuelos y semi-
llas, més eevados en tallos que en hojas, incrementdndose hacia la
madurez, lo que significa que abundan con mayor frecuencia a fina
les de la estacion, asi como con las altas temperaturas y a la sombra
(MOORE €t al., 1967). No se han considerado otras sustancias en es-
pecies no pascicolas, como son Lupinus, Desmodium, o exdticas, co-
mo Lespedezas, Crotolarias, etc.

Ademas, aunque no son manifiestamente pratenses, su frecuen-
cia como malas hierbas o especies ruderales o nitréfilas, tan habitua-
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les entre nosotros, obliga a registrar la importancia bromatolégica de
Borraginaceas y Compuestas, asi como de los géneros Echium, Helio-
tropium y Senecio que con los acaloides hepatotropos (pirrolizina),
sus efectos acumulativos justificarian no pocos de los cuadros de in-
toxicacion registrados en sequias pertinaces.

El grupo de glucésidos y glucosinolatos suele estar presente en
algunas especies pascicolas, afortunadamente no muchas, pero sin
embargo cobra singular importancia como respuesta de agunas plan-
tas a especiales condiciones ambientales y climéticas. Resultados es-
pectaculares y mortales por hidrélisis que libera CNH, tras la inges-
tién animal, no pueden sar omitidos en la bromatologia del pastizal,
en cuanto a los primeros, mientras que la consideracion de los se-
gundos estriba fundamentalmente en sus efectos sobre e metabolis-
mo del iodo y subsiguientes trastornos de la glandula tiroides.

La toxicidad de los cianoglucésidos ha sido estudiada en ovinos
por COOP y BLAKELY (1949), comprobando que € mayor nivel se
encuentra en las hojas, a tiempo que estan especialmente presentes
en gramineas y leguminosas (DILLEMAN, 1958 y HEGNAUER, 1960),
entre los que destacan Poa y Sorgos, Trifolium repens y Lotus, con
localizacién preferente en hojas o0 hijuelos, en tanto que los segundos
se concretan a Cruciferas (cas todas) y otras especies en menor pro-
porcidn (ETLIGER Y KJAER, 1968).

Los efectos goitrogénicos de las cruciferas han sido revisados por
VAN EATEN (1969), quien sefida que dependen de la estacion, edad
y tipo de tejido, siendo tallos y raices los més dotados. El problema
cobra especial interés con la posibilidad de transferirlos, a través de
secreciones entre dlas la lactea, d consumo (VAN EATEN, 1969 y
VIRTANEN, 1963), d que se afiade los efectos que pueden originar espe-
cies con contenidos cianogenéticos insuficientes para determinar fe-
némenos agudos, pero cuya detoxificacion hepatica los convierte por
acumulacién en agentes goitrogénicos (BUTLER et al., 1957).

Son importantes, en cuanto a niveles elevados, las partes jovenes
siendo menos activos los tgidos vigos y talos (WOLF Y WASHKO,
1967).

Son de interés las acciones negativas sobre apetecibilidad y aroma
de la secrecion lactea, 1o que es otra via de investigacion (WALKER Yy
GREY, 1970).

Las condiciones de medio, status nutricional y genotipo contri-
buye a contenido de glucdsidos en estas plantas (CORKILL, 1949), a
veces asociado en su elevado porcentgje con la productividad (DOAK,
1933).

Las deficiencias de agua, asi como d frio, origina € aumento de
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Su concentracion (HEINRICH Yy ANDERSON, 1947, NELSON, 1953 vy
WATTENBARGER €t al., 1968), d tiempo que los abonos nitrogena-
dos y azufrados reducen su nivel (BOYD et al., 1938 y JOSEFSSONY
APPELQUIST, 1968).

Hoy, aparte del interés directo que encierran en nuestra bromato-
logia, son lineas de investigacion su papel como protectores contra pa
rasitos y agresiones, incluido € pastoreo (WHITTAKER Y FEENY, 1971,
CULVENOR, 1970 y JONES, 1972). Parece que las especies y varieda
des no dotadas son mas palatables y por tanto més sensibles a ata
gue de insectos y otras plagas (JONES, 1966). ldeas que pueden ex-
tenderse a especies con glucosinolatos (WHITTAKER y FEENY, 1971).

Otra linea de estudio en la bromatologia coyuntural del pastizal
esta representada por las saponinas. Sustancias de distribucion am-
plia (més de 80 familias y 500 especies) (BASU y RASTOGI, 1967) y
habituales en pratenses de importancia como Medicago, Trifolium vy
Lotus (WALTER et al., 1954). Han sido especialmente investigadas en
M. sativa, por sus actividades modificadoras de la tension superficia
y la fecilidad para mantener espuma estable, propiedades de gran im-
portancia en relacion con € meteorismo animal (MAYMONE, 1963 y
BOITEAU et al., 1964).

Se encuentran en hojas, tallos, raices y yemas (COLE et al., 1945,
MORRIS et al., 1961; MORRIS y HUSSEY, 1965, FOCKE et al., 1968,
HANSON Yy KOHLER, 1961 y HANSON et al., 1963), aumenta tras cada
sega y su contenido esta significativamente relacionado con la pro-
teina bruta, cenizas, grasas y carbohidratos y negativamente con fibra
bruta, siendo hasta dos veces mayor en las hojas que en otros érge
nos (PEDERSEN y TAYLOR, 1962). Otros efectos antinutricionales so-
bre crecimiento de pollos, descenso de produccion huevera, disminu-
cion de la aptitud general, etc., han multiplicado investigaciones en es-
te campo (LINDAHL et al., 1957; CHEEKE, 1971; APPLEBAUM et al.,
1969.; PEDERSEN et al., 1966; ASSA et al., 1972; NOORD y VAN
ATTA, 1960 y SHANY, 1971), efectos que en general s modifican muy
favorablemente mediante la administracion de colesteroles.

El pastizal como contagiante

Es creciente la necesidad de utilizar recursos naturales, sn otra
aternativa que no sea la de su caminar hacia estratos arbustivos de
evolucion, antes que intensificar la utilizacion de recursos concentra-
dos en competencia ética y econémica con la poblacién humana.

Preocupan crecientemente las técnicas de mango y aprovecha
miento, que a veces no llegan a alcanzar e 20 % de recursos posi-
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bles, que nunca han de ignorar lo que e pastizal significa desde €
angulo de su consideracion como reservorio, ya que € régimen de
pastoreo es e que mas se asamga a las condiciones de vida natural
de las especies y, en uno y otro caso, las relaciones ganaderia’hospe-
dador/ambiente son béasicamente idénticas (CORDERO, 1980).

La interacion entre e parasitismo y la nutricion en rumiantes ha
sido revisada por REVERON y TOPPS (1970), quienes sefialan que los
efectos adversos del parasitismo son principalmente debidos a una
marcada depresion en la ingestién de alimentos y en la eficiencia di-
gestiva, indicando THOMASS y BOAG (1971) que s pueden llegar a
producir pérdidas de peso vivo del orden del 10 %. El problema se
agrava por e hecho de que e parasitismo se favorece con elevadas
cargas ganaderas y por atas tasas de partos dobles. Segin SPEDDING
et al. (1960) el riesgo parasitario es potencialmente més ato en los
sistemas de cria intensiva de corderos.

Para la O.M.S. existen tres grupos de factores que influyen en la
transmisién de este tipo de parasitosis:

La biologia del parasito. Esto es, su ciclo evolutivo, diferente en
los protozoos (coccidios) (poco importantes en las explotaciones ex-
tensivas) de los nematodos, de tanta transcendencia econémico-zoo-
técnica.

Cada grupo de parasitos tiene su propio esquema evolutivo, ofre-
ciendo diferentes fases libres en € medio, como pueden ser los ooquis-
tes en € caso de los coccidios, las larvas 1 en € caso de la dictiocau-
losis, 0 los huevos y las larvas en € caso de la tricostrongilosis.

Los factores del medio que actlan sobre estas fases libres, de los
cuales tienen una importancia «limitante» fundamental la humedad
y la temperatura, asi como la flora y la microflora, que crean condi-
ciones especiales a nivel de suelo, muy importantes para el desarrollo
de los elementos parasitarios.

Y finalmente, debemos mencionar los habitos y costumbres de
los hospedadores, asi como la accién de la mano del hombre en for-
ma de précticas zootécnicas, sistemas de manejo, instalaciones, régi-
men aimenticio, etc.

En consecuencia en € régimen extensivo de pastoreo, consustan-
cia en su mayor medida con la dehesa hispana, la disponibilidad de
espacio y la blasqueda de nutrientes, dispersa las heces y deja € ni-
vel de contaminacion, de lo que podria ser un indicador los niveles
modernos de tricoestréngilos de ovinos. Sin embargo, cuando se ace-
leran los ciclos de aprovechamiento los riesgos son mayores, como
se deduce de la reanudacion del uso regular en rotaciones més o0 me-
nos intensivas, alo que se afiade €l hecho de que en nuestras latitu-
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des no hay ni siquiera el descanso invernal que permitiria una cierta
desaparicion. Ejemplos claros de ello son la persistencia de ooquistes
de Eimeria sp, los cigticercoides en Oribétidos de Moniezia sp, la
L-3 de Ostertagia o los huevos y larvas de Nematodirus.

Son, referidos a los nematodos importantes, las ostertagiosis por
supervivencia de larvas o de las inhibidas en reservorios géstricos, la
gran aptitud reproductora de Haemonchus con temperaturas prima
verales y humedad alta y € contagio a partir de animaes mayores
con Nematodirus.

Y no hay que olvidar en la contaminacion, los desplazamientos
de aquéllas, formas que lo redizan y los factores que los favorecen.

En este sentido hay que recordar los movimientos horizontales de
proglotis de T. saginata, con lo que facilitan su ingestion, hecho que
no ocurriria s no se efectuaran tales movimientos, dado e rechazo
al consumo en los rodales de excrementos. Las L-3 de nematodos que
se colocan dentro de los primeros 25 cm. de altura, sin elevarse en
exceso, la influencia de lluvia o riego e incluso la forma radial de
expansion de larvas de Dictyocaulus por la esporulacién difusiva de
ficomicetos que asientan en las deyecciones bovinas (ROBINSON,
1962)

La importancia del conocimiento previo del contenido parasitario
del pasto forma parte de su futuro manejo, asi como de técnica del
momento Optimo, combinadas por € estudio de la etologia animal
por especies. De notable interés son las relaciones parésito/hospeda-
dor con € fin de deducir consecuencias acerca de su hipotética des-
parasitacion parcial, de su autovacunacion o de su inmunizacion. Por-
gue la idea de mantener efectivos animales auténticamente exentos,
«utopica», debe ser reorientada a conseguir rebgar a niveles com-
patibles con una produccién mas cdificada y econémica. Asimismo,
es de suma importancia conocer todo lo que atafie a la conducta ani-
mal en pastoreo de cada especie y su uso razonable, sujetas a dificul-
tades de mango de grupo, de necesidades y actividades distintas,
incluso de cara a su infestacion.

Es fundamental €l estudio del suelo y sus caracteristicas que van
a condicionar, por su textura, estructura y demas propiedades, la
posibilidad de mantener estados larvarios o de autodepurarlos (LY -
SEK, 1968 y TAYLOR, 1938), la naturaleza y la densidad de la cober-
tura, la riqueza en leguminosas con microclima mas apto para ne-
matodos, la longitud de la hierba, la distribucion vertical en torno
alos 25 cm. que excluye o limita la aptitud contagiante de mayores
alturas), y € uso de fertilizantes organicos hechos y fermentados.

De todo lo anterior se deducen los riesgos que a la finaidad pro-
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ductiva de los pastizales plantean por eemplo, las cargas parasita-
rias elevadas del contingente de adultos, las mayores cantidades de
peso vivo por unidad de superficie, tan frecuente en estaciones pri-
maverales, la alimentacién de pasto muy precoz en corderos y la ne-
cesidad de largos descansos en muchos casos.

Con € objetivo de que se saneen las parcelas, en los mangos ro-
tacionales, |0 que varia seglin especies parasitarias, zonas y climato-
logia, pastoreos separados de corderos sobre hierba limpia y dta y
de adultos més intensos y con menos riesgos, asi como e empleo de
binomios 0 més de aprovechamientos animales con efectos econo-
micos mejorados (DONALD, 1978).

De todo lo expuesto hasta ahora, se deduce la necesidad de com-
binar los factores productivos con e conocimiento de los ciclos de
contaminacion y con las medidas de mangjo y terapéuticas. El pasto,
pues, ha dejado de ser una superficie con produccién herbacea en la
gue sdlo interesan aquellos factores que inducen su produccion y su
productividad, en € que tanto el conocimiento de la méquina animal,
gque cosecha, que transforma y que conserva o destruye, tiene que
estar precedido de lo que sgnifica no sblo desde € punto de vista
alimenticio strictu sensu, sino de sus cargas y potencialidad parasi-
taria y transmisora.

Sn que estas premisas y hechos permitan acanzar conclusiones,
gue estan reservadas a mudltiples lineas y direcciones de las investi-
gaciones en marcha, son aconsgjables pastoreos mixtos con ovinos y
bovinos separados, mejor cuando han podido ser separados antes,
inmunizaciones posibles, rotaciones largas, vigilancia de los niveles
de carga parasitaria y deshelmintaciones en épocas oportunas, para
limitar los portadores en el futuro.

Todo dlo conduce a considerar la importancia y prioridad de
estudios sobre: a) Especies de helmintos y parésitos de prado en la
region, b) Estudio de su evolucion y control en las estaciones, ¢) De-
terminacion de lucha contra hospedadores.

El pastizal como contaminante

Otra linea de interés creciente, en € conocimiento de la bromato-
logia, es la representada por la contaminacion de plaguicidas. Tema
de nuestro tiempo y que hoy entra dentro de la demarcaciéon de la
ecotoxicologia, actitud ante la agresién que sobre € ecosistema ve-
getal y animal gerce la difusidn de estas sustancias (SANTIAGO € IN-
FANTE, 1981).

El empleo de plaguicidas representa una fuente de contamina
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cion ambiental calificada que afecta a los integrantes del ecosistema
pascicola y aimenticio (GONzALEz, 1979), potenciandose por méto-
dos de notable dispersion, transporte por agua y viento, por su per-
sistencia y por la vehiculacion manifiesta hacia especies animaes y
sus productos.

En general, la zona de concentracion de los plaguicidas en e suelo
dcanza hasta 30-40 cm., aunque mas del 50 % se encuentra a los
2,5-3 cm. (HACOET, 1974), y sus efectos se extienden desde la modi-
ficacion del estado de elementos como Cu 'y Mn (SEOANEZ, 1977) a
la contaminacion persistente y especifica sobre plantas, pasando in-
cluso por ateraciones del equilibrio biologico que afectan particular-
mente a las funciones reproductoras de aves y animales salvges, he-
chos que vienen siendo estudiados, hace varias décadas en dos lineas:
la que se refiere directamente a los contenidos de especies contami-
nadas por tratamientos de la cobertura arbérea (GONZALEZ et al.
1977 y 1979), y la que representa el arrastre o uso de aguas a las que
Ilegaron a partir de cultivos 0 merced d viento (YOUNG y NICHOLSON,
1951; CARSON, 1964; HERZER, 1971 y MERINO Y SANTIAGO, 1976).
Y aunque buena parte de los plaguicidas estudiados desaparecen en-
tre los 4-5 meses (hasta € 50 96), segin WHEATLEY et al. (1971), €
contenido y sus restos, concretamente de organoclorados, tienen va
rios afios de supervivencia (SANTIAGO e INFANTE, 1981). A lo que
hay que unir la metabolizacién por parte de la cubierta vegeta de
algunos, en los que incluso se deva la toxicidad, como sucede con
distintos compuestos de fésforo organico (GONzZALEzZ et al., 1977).

Los efectos reconocidos a no pocos plaguicidas y la contamina
cion registrada en sueros y secreciones humanas (SERRANO CABALLE-
RO et al., 1979), han dado origen a la prohibicién oficial de muchos
de los mismos, aunque desgraciadamente continlian registrandose en
suelos, plantas y animales de los ecosistemas correspondientes. Asi
como en cursos pluviales y embalses, cuyas aguas abastecen y riegan
superficies que pueden obtener forrgje o regulan el crecimiento de
pastizales (SANTIAGO, 1974), y en los que la evolucion estaciond de
sus contenidos, por razones de pluviometria, se sitlan preferente-
mente en primavera, época de aprovechamiento intensivo.

Finalmente, en estos Ultimos tiempos y sobre todo después de los
trabajos de HEALY desde 1968 en Nueva Zelanda, han cobrado relie-
ve especia, en la bromatologia pascicola, las investigaciones sobre
los aspectos nutricionales que determina la ingestién de suelo por
los animales en pastoreo.

El suelo es fuente de contaminacién habitual de singular impor-
tancia en no pocos casos, como ya revelara ASKEW en 1932, hasta
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un 6-8 % sobre materia seca, que HEALY y DREW (1970) elevan has-
ta e 14 %, siendo especidmente manifiesta con limitaciones en la
ingestion de materia seca (SCHOFIELD, 1969).

Son de gran interés los factores que influencian la ingestion de
suelo, como la estructura favorable, en la que es limitada, siendo més
elevada en suelos ma drenados (HEALY, 1968 @ y con propiedades
fiscas desfavorables (NOLAN y BLACK, 1970 y ARNOLD et al., 1966).

Es de destacar la importancia que tiene el nivel de carga gana
dera, que favorece las ingestas, 10 que plantea conclusiones que afec-
tan a mango general, efectos que HEALY (1968 b) ha estudiado en
ganado bovino. Favorecen igualmente las ingestas suelos con fauna
abundante, sistemas rotacionales intensivos de pastoreo, pasto corto
e intensamente pastoreado, incluso ligados a la estacionalidad y a la
climatologia, al viento y a la sequia.

Las cantidades de suelo ingeridas en ovinos varian mucho, aun-
qgue pueden alcanzar valores hasta de 75 Kg./afo, comprobandose
cifras/dia hasta de 400 g. y més (FIELD y PARVES, 1964 y ARNOLD
et al., 1966). Se citan en bovinos desde 150 a 600 Kg./afio (HEALY
Yy WILSON, 1971), ademas de notables diferencias individuales dentro
de un mismo grupo (HEALY y DREW, 1970), lo que sefida otra va
riable més a considerar en los rendimientos individuales.

Este problema es a veces indicador de carencias minerales en los
animales en pastoreo, y justifica, en ocasiones, diferencias poco expli-
cables, s no se tiene en cuenta los efectos que determinan la inges-
tibn de suelo, que ha sdo ampliamente estudiado por HEALY y
DREW (1970), HEALY Yy LUDWIG (1965) y HEALY et al. (1967) y
entre los que subraya €l desgaste de incisivos, de tanta influencia en
la conducta de ovinos en pastoreo, sus efectos nutricionales, origina
dos tras € recorrido de un tractus digestivo a diferente pH, que mo-
difica la absorcion de elementos minerales en curso, con la importan-
cia que de dlo puede deducirse. Los trabajos de HEALY et al (1967)
han demostrado que, por ejemplo, en el liquido ruminal (pH 7,4) se
rebaja la concentracion de Ca, aumenta Al, Fe, Mg, Mn, Sey Zn; en
d liquido duodena (pH 3) se eleva la concentracion en Al, Ca, Mg,
Sey Zn, y finamente en e liquido cecal (pH 8,2) se reduce Ca Mg
y Zn, y se incrementa Al, Cu, Mn y Se.

Estudios que se han completado in vivo, mediante isotopos ra
dioactivos (HEALY y DREW, 1970), han venido a corroborar la im-
portancia del temay la transcendencia que la ingestion de suelo pue-
de significar, tanto positiva como negativamente, en la aimentacion
en pastoreo, incluso con diferencias a nivel de érganos y tejidos (HEA-
LY Yy WILSON, 1971).
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Influencia de los pastos sobre las funciones animales

Que la composicion nutritiva de las superficies herbaceas, en
cuanto a su desequilibrio o insuficiencia, y la de aquellas sustancias
incluidas con caracter coyuntural o estacional, influye sobre la fisio-
logia y produccién son, como hemos revisado, hechos bien conoci-
dos desde € punto de vista cientifico.

En este sentido, se han sefidado efectos atribuibles tanto a la
composicién boténica como quimica e incluso las derivadas del sSs
tema de explotacion (MEDINA et al., 1979).

Indudablemente, los bgos niveles nutricionales durante e pas-
toreo afectan, esencialmente y en primera instancia, a los procesos
de crecimiento. Cuando se mantienen, modifican €l status reproduc-
tivo y, finamente, desencadenan sintomatologias variadas y expresivas
de carencias con ateraciones importantes en las funciones animales.
Asi, por gemplo, GALLAGHER (1966 & y COLLINS (1971) han estu-
diado las limitaciones en ganancia de peso vivo y en produccion la
nigera en ovinos que pastaba sobre pastizales de composicion exclu-
siva en gramineas, corroborado por JOHNS (1962); o las restricciones
en la produccién de leche que determina e pastoreo, cuando utilizan
hierba con niveles de proteina bruta inferior al 12 % sobre materia
seca (VERDEYEN, 1950). Son suficientemente conocidas las pérdidas
en peso que en zonas semidridas experimentan los rumiantes, cuando
la sequia prolongada rebaja las ingestas de materia seca total y la len-
titud e ineficacia de sus aptitudes transformativas, dentro de los pe-
riodos de escasez. Hechos que estamos viviendo, especialmente en
nuestro pais estos Ultimos afios, y que por conocidos no necesitan ser
enf atizados.

Pero lo que resulta més grave es la medida o intensidad con las
gue subnutricién y carencias afectan a los procesos de desarrollo y
reproductivos, que por irreparables y privar a colectivo transforma-
dor de sus aptitudes perpetuantes gozan de cdificacién peyorativa
singular. Asi, por gemplo, y dentro de la copiosisma produccion bi-
bliogréfica en este sentido, citariamos los trabajos de ROCHET (1973)
sobre @ nivel aimenticio y fertilidad; MALETTO (1973) ocupandose
de la esterilidad ovina alimentaria; MAYER et al. (1978) sobre in-
fluencia nutricional en la fertilidad; BOFKIN (1978) en relacion con
restricciones de la dieta en ovinos durante la sequia y sus produc-
ciones, los elementos minerades y su influencia en la fertilidad del
ganado (DE vUYST, 1973), por citar algunas variantes o los més c&
scos de MONSGARD (1969); efectos de las deficiencias de fosforo,
LITTLEJOHN Yy LEWIS (1960); la relacion calcio/fosforo de la dieta 'y
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fertilidad, y nutricion mineral y reproduccion de ALDERMAN (1963)
0 los de DONALDSON et al. (1967) y EDYE et al. (1972), en cuanto a
la dosificacion del fésforo por adicién de superfosfatos en los pasti-
zdles, que favorece las tasas de natalidad bovina.

Trabgjos de los que se deducen aplicaciones en & mango de los
mismos en cuanto a destino preferente en aprovechamiento, de gru-
pos animales con especia indicacién reproductora o incluso en rea
cién con las cargas animales elevadas, caracteristicas de sistemas in-
tensivos que generan desgastes excesivos de incisivos por incremento
en la ingestion de suelos (HEALY y LUDWIG, 1965 y NOLAN, 1969).

Las circunstancias actuales de ecologia desfavorable han dado oca
sién, a los estudiosos de nuestro pais, a investigar estos efectos sobre
las funciones reproductivas, disminuidas en forma de escasa o limi-
tada fertilidad e incluso sobre la esterilidad creciente, determinada
porque € desarrollo de las jovenes reproductoras ha sido interferido
o bloqueado, incluso con alteraciones hipoplasticas del aparato re-
productor o la anulacién de la generacién de gametos, agunas de las
cuales son de notoria irreversibilidad (SANZ PAREJO, 1983).

Indicador manifiesto de importancia en este aspecto es, por gem-
plo, el limitado porcentaje de hembras cubiertas en esta época, inferior
en mas de 4-5 veces a los habituales, asi como la frecuencia con que
se registran en los circuitos de inseminacién artificial, sobre animales
en pastoreo, la reiteracion de la citada inseminacién y el porcentgje de
hembras vacias a final.

Consideraciones sobre la problemética regional

No son abundantes los datos que poseemos del area regiona en
gue nos desenvolvemos, por lo que es deseable su ampliacién, inclui-
dos los del pais, que generalmente se encuentran con preferencia en
la revista Pastos. Quiz& la zona mejor conocida es la correspondiente
a areas de Sierra Morena, esencialmente cordobesas, en las que abun-
dan, tanto animaes domésticos como de caza, que usan de forma re-
gular y en sistemas semi 0 extensivos los recursos gque significan sus
pastizales, en formaciones herbéceas exclusivas, herbaceo-arbustivas
y herbaceo-arbéreas de importante calificacion.

Datos y evaluaciones que no es quimérico hacerlos extensivos a
resto de un &ea que podriamos situar a lo largo de los 500 Km. que
separan sus extremos, la frontera portuguesa y Despefiaperros.

Con una superficie aproximada de millén y medio de Ha. esta
zona, que marca la transicion entre el Valle del gran rio y la dtipla-
nicie meridional espafiola, representa todavia lugar de ubicacion de
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rebafios trashumantes o de estancia permanente, 1o que la une con la
Andalucia de cultivos y barbechos, y a la que, sin duda, puede incluir-
se entre la zona de ganaderia y caza, con € uso de sus recursos y
sus productos vegetales con cierta preferencia y exclusividad.

Regién climéticamente mediterrdnea y continental, con limitacio-
nes hidricas que, con sus temperaturas elevadas, marcan con estacio-
nalidad manifiesta sus producciones herbaceas.

Edaficamente asentada sobre suelos A/C o A (B) C, de poca pro-
fundidad, de textura gruesa, poca materia organica y pH &cido que
en genera encga, en su mayoria, dentro del grupo de tierras pardas
meridionales (CEBAC, 1971).

Su paisgje de cobertura arbdrea conocida alterna con € matorral
mediterraneo tipico, en el que se insertan espacios de ecosistema pas-
cicola definido —la dehesa— en la que los recursos herbaceos,
fruto de sus &boles, el ramon de sus limpias y arbustos, integran un
subtrato alimenticio que potencialmente encierra posibilidades y que
mantiene efectivos de animales, de caza o domésticos, en carga osci-
lante entre 0,1 a 0,3 unidades de ganado mayor por Ha.

A lo largo de 30 afios se han estudiado la composicion de sus pas-
tizales y valorado sus variables nutritivas e indices de calidad, asi
como la digestibilidad de la materia seca y organica (MEDINA BLANCO
et al., 1971 ay b, y MEDINA BLANCO, 1956). Igualmente, se han in-
vestigado los niveles de minerales, calculdndose valores energéticos
y nutrientes totales, segin criterios conocidos (ARC, 1968, CRAMP-
TON, 1971 y HARRIS et al., 1968).

La bromatologia de esta importante comarca regional es cono-
cida en sus componentes esenciales y en su evolucion, aungue la in-
vestigacion se amplia a zonas &fines o diferentes del conjunto anda
luz, y se orientan a profundizar en e conocimiento de su variabilidad
estacional; en €l uso de materias extraidas del matorral y sus pro-
ductos, y en la blsqueda de principios no existentes mas que en va
riedades concretas o en condiciones de stress.

En la zona superior sus formaciones de la clase Querceta ilicis,
con etapas serides de matorral de Genista-Cistetum, se concretan en
pastizales oligotrofos de Helianthemon evolucionable a Trifolium-
Peribalion e incluso a Poa-Trifolietum subterraneum, hasta Optimas
de Scorpius vermiculata, sefialdndose enclaves de los 6rdenes Holos-
choematalia y Agrostidetalia, como més tardias.

La zona mas serrana, de topografia diferente, es dominio méas me-
sofitico, Querciofacinae, en cuya regresion se encuentran brezales
jarales y, finamente, la zona cercana a la fdla del rio con su dianza
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Oleo-Ceratonium y comunidades herbéceas, similares en genera a las
antes citadas (MEDINA BLANCO €t al., 1971 ay b).

Las calidades de estas superficies herbaceas, usando € indice de
DE VRIES et al. (1942), fluctdan entre 2,4 y 3,6, con areas desnudas
oscilantes estacionalmente, entre 23 y 51 % (MEDINA BLANCO, 1956
Yy MEDINA BLANCO €t al., 1979).

Son importantes las relaciones entre produccion animal y aimen-
tacion para lo que la zona ha sido intensa y regularmente explorada,
a fin de tratar de encontrar homogeneidades, dentro de un mosaico
de posibilidades, significadas en una fitodistribucion variable y en
composiciones nutritivas poderosamente influidas por la climatolo-
gia, composicién especifica y estacionalidad.

En edta linea, los valores obtenidos por nosotros (MEDINA BLAN-
CO et al., 1979), tienen notable entidad representativa, sobre todo a
efectos comparativos y de principio, con los que revelan e estudio
de series anuales y su extension a resto de las fitocomunidades pas-
cicolas de la regién, lo que puede permitir obtener un mapa auténti-
co de pastizales, con sus expresiones nutritivas de toda indole en €
tiempo y en e espacio, conocimientos sin los que no puede plantearse
seriamente la ordenacién y futuro de la ganaderia que se desenvuel-
va en ese marco y condiciones basicas.

Se conoce la produccién herbacea, no sdlo en cuanto a cantidades
sino también a su distribucion en e tiempo, oscilando entre 2.250
y 9.500 Kg. por Ha., con vaores medios para el conjunto de la zona
de unos 5.500 Kg. por Ha. (MEDINA BLANCO et al., 1967), que s
distribuyen, preferentemente, entre finales de febrero-mediados de
marzo, finalizando en la primera quincena de mayo, mientras que la
otoflada se sitla entre finales de octubre y mediados de diciembre,
en proporciones productivas que oscilan entre e 68 a 85 % de
total, para la primera, y e 10-30 %, para la segunda, siendo las me-
dias del 20 % en otofio, €l 79 % en primaveray e 1 % en invierno
(MEDINA BLANCO et al., 1979).

En relacidén con los principios nutritivos brutos, puede sefialarse
gue la materia seca aumenta con € desarrollo, en tanto que la pro-
teina bruta decrece con € mismo. Lo que significa, en nuestra zona,
gue los niveles de esta Ultima, minimos para atender necesidades pro-
ductivas (15 % de proteina bruta), se acanzan a mediados de abril
y gue 20-25 dias después no se cubren mas de la mitad a las dos ter-
ceras partes de dichas necesidades, que tampoco atienden regularmente
los pastoreos otofiadles (MEDINA BLANCO et al., 1967). Puede colegir-
se pues, en cuanto a nivel proteico de estos pastizales, que solo un
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periodo de 60-75 dias atiende a las necesidades del ganado que lo
pastorea.

Los valores correspondientes a fibra se elevan con € desarrallo,
y evoluciona poco € contenido graso, en tanto que oscilan entre €
8,7y e 12 % sobre materia seca, € porcentgje en sustancias mine-
rales;, inferiores a fina. En cuanto a carbohidratos no estructurales,
gue decrecen con € desarrollo, suelen estabilizarse arededor del
49 % sobre materia seca

Aungue no tratamos de pormenorizar trabgjos en esta ponencia
relativa a problemas generales, no es indiferente afiadir algunos da
tos y consideraciones acerca del valor concreto de algunos nutrientes.

Los porcentajes de Ca (0,6-1,3 %), existentes en la hierba du-
rante la primavera, son suficientes para atender las exigencias de
ovidos y animales de caza, en tanto que € P abastece en medida mas
limitada, ya que roza los minimos de 0,35 % (CHURCH, 1974), con
valores medios de 0,26 %, lo que dgnifica que son insuficientes en
animales jovenes y para e Optimo desarrollo de trofeos en los de
caza (MEDINA BLANCO et al., 1979).

Los valores de la relacion Ca/P (1,3-6,5) estdn dentro de rangos
admisibles (CHURCH, 1974), aunque se ha sefialado que los superiores
a 3,55 pueden producir infertilidad ganadera (HENKENS, 1962).

Los niveles de K son normales (0,17-0,23 %) (UNDERWOOD,
1969), asi como seguros para la relacion K/Na en términos de tetania
(Voisin, 1965), normales de Mg (CALLEJA SUAREz, 1976) y de la
relacion K/Ca + Mg (0,58-1,16) (WIND, 1958), no existiendo pro-
blemas de importancia en oligoelementos, en general, si se exceptlan
algunos indicativos en relacién con niveles de exceso para € Cu y
Mo, que se limitan en ocasiones, por la neutralizacion de ambos ele-
mentos (DICK y BULL, 1945 y PIERSON y ANAES, 1958).

Son importantes los conocimientos adquiridos sobre los efectos
gue la fertilizacion con fosforo determinan en los principios nutriti-
vos brutos (Lo VER A y DE LAS CASAS, 1975, PEINADO LUCENA et al.,
1972, GOMEZ CASTRO et al., 1980 y OLEA MARQUEZ y JIMENEZ MO-
Z0, 1975), de los que la proteina bruta aumenta y se mantiene mas
tiempo, a la vez que se estimula la participacion de leguminosas en
la composicion botéanica.

Si bien no han sido estadisticamente considerados los efectos so-
bre contenido mineral, se advierten modificaciones en la relacién
Ca/P, aumento de las relaciones K/Nay K/Ca + Mg, asi como dis-
minuida la concentracién de Cu y Co (MEDINA BLANCO €t al., 1967).

La zona encierra otras posibilidades alimenticias representadas
por los estratos arbustivo-arboreo, preferentemente utilizados por ani-
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males de caza, y cuyo interés debe estimarse porque significan recur-
sos transformables de la produccion diversificada y, por tanto, trans-
formacion del sector primario de importancia

Se sabe hoy que siendo e componente principal de la aimenta
cion cinegética € estrato herbéceo (del 40 a 90 %), alternan con
ella e ramén (del 9 ad 51 %) y los frutos (del 5 d 40 % (MEDINA
BLANCO et al., 1979). Se conoce la participacion preferente de estos
altimos en las estaciones de frio, con sus medias maximas en verano
e invierno para e ramén y en otofio-invierno para los frutos, lo que
significa que més de la mitad del afio suponen ambos mas de la mitad
de la materia seca del alimento.

Se ha estudiado, a través del contenido ruminal de cérvidos esen-
cialmente, sus preferencias entre las especies consumidas, con arre-
glo a criterio de JANSEN (1968), comprobandose su distribucion es-
tacional, confirmando los hallazgos anteriores (MEDINA BLANCO et al.,
1979), asi como la composicion nutritiva y mineral de las mas fre-
cuentes y su evolucion estaciona (RODRIGUEZ BERROCAL €t al.,
1973 a), con especiad énfasis en proteinas, fibra y lignina &cido de-
tergente. Complementados con la digestibilidad de aquéllas, que tanto
influyen sobre la alimentacién de las poblaciones animales en esas
zonas, Yy que por sus interferencias e interacciones representan otra
linea de investigacion de méximo interés (CLARK y KEENE, 1962),
asi como la energia digestible y metabolizable, TDN y UA.

Datos imprescindibles para plantear el conocimiento y valoracion
de recursos previo al proceso de aimentacion y mango correspon-
diente que se complementarian con la determinacion de indicadores
de calidad, como por gemplo son taninos y carotenos (RODRIGUEZ
BERROCAL et al., 1973 b, MEDINA CARNICER et al., 1913 y RAMIREZ
LOZANO et al., 1983).

En cuanto a contenido de esta fraccién heterogénea en elementos
se subrayan las diferencias especificas de N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
Cu, Nay Zn, relacion Ca/P, K/Na y K/Ca + Mg, que revelan €l
inventario y oscilaciones estacionales y su relacion con las necesida
des de la carga animal que sustentan (MEDINA BLANCO et al., 1979).

Finalmente y en cuanto a los pastizales y recursos arbustivos-ar-
béreos inventariados y con € seguimiento de su evolucién estacional,
se han investigado los frutos de este Ultimo estrato, en cuanto al con-
tenido en principios nutritivos brutos, digestibilidad, energia propor-
cionada y necesidades aimenticias (RODRIGUEZ BERROCAL et al.,
1977).

Los problemas actuales, en cuyas lineas de trabajo nos encontra-
mos, afectan a la obtencion de métodos standard para cuantificar la

PASTOS 1983 149



produccién arbustiva accesible y potencialmente utilizable, asi como
la mejora de todos los estratos productivos, su mango en cuanto a la

boreo, etc. (GOMEZ CASTRO, et al., 1983 y PEINADO LUCENA €t al.,
1981).

Con respecto a conocimiento del estado y niveles de sustancias
gue no estan habitualmente presentes en los pastizales (MEDINA BLAN-
CO, 1965), son antiguas y profundas nuestras prospecciones, especial-
mente dentro del campo de los fitoestrogenos (MEDINA BLANCO Yy
NINO LARRU, 1958). Se ha detectado la presencia de dichos compues-
tos en los pastos naturales de la zona, comprobandose su mayor fre-
cuencia primaveral y los niveles maximos registrados por debgjo de
cotas peligrosas (MEDINA BLANCO, PEINADO LUCENA Y GOMEZ CAS-
TRO, 1982 a), asi como su distribucion preferente en pastizales sobre
suelos rojos mediterrdneos y en tierras pardas sobre granito, y las mo-
dificaciones que a contenido imponen la materia organica del suelo,
pH, Ca, Mgy nivel de Py K (GOMEZ CASTRO €t al., 1982). Igua-
mente se han estudiado hasta 20 especies del género Trifolium pre-
sentes en la zona, en cuanto a sus contenidos que revelan niveles li-
mitados, inferiores a los de cepas importadas; y su evolucién estacio-
na (MEDINA BLANCO et al., 1982 b).

Se mantienen lineas de investigacion sobre estas sustancias, cuya
problematica en conjunto ha sido exhaustivamente considerada (M E-
DINA BLANCO, PEINADO LUCENA Yy GOMEZ CASTRO, 1982), asi como
sobre otras que pueden afectar a la salud de los animales 0 a la cdi-
dad de sus producciones (compuestos cianogenéticos, saponinas o glu-
cosinolatos).

En cuanto a estudio del pastizal como contagio se ha investigado
la bionomia de las larvas en d pasto, la evolucion de las mismas en
nuestras condiciones ambientales concretas, 0 € efecto de ciertos an-
tihelminticos sobre la carga parasitaria del pasto (MARTINEZ GOMEZ
et al., 1978 y 1983).

Es un axioma, umversalmente aceptado en e campo de la pato-
logia parasitaria, que cada parasitosis tiene un comportamiento epi-
demiolégico distinto, segin las condiciones ambientales de cada zona
geogréfica y segin se presente € afio meteorol 6gico.

No se puede, a nivel de prescripcion de tratamientos preventivos
0 a nivel de programacion de planes de lucha, programar de manera
uniforme para todo un pais y de igual forma de un afio para otro.
Hay que tener en cuenta las condiciones especificas de cada zona.

Pese a €llo, existen muy pocas aportaciones acerca de las condi-
ciones en gue se desenvuelven las parasitosis transmitidas por € suelo
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de Andalucia, por lo que se continlan manejando datos, en la mayo-
ria de las ocasiones, centro-europeos o britanicos, cuando no ameri-
canos, australianos o neozelandeses (paises de gran tradicion en €
estudio de las parasitosis propias de las explotaciones extensivas),
datos que no son aplicables a la realidad de nuestras explotaciones.

Es absolutamente necesario que conozcamos en qué situacion se
desenvuelven nuestras explotaciones extensivas. Cuaes son las para-
sitosis transmitidas por €l suelo mas frecuentes e importantes, en qué
épocas y bgjo qué condiciones se produce la transmision y, sobre to-
do, e contagio. Para ello, se deben programar estudios sobre la carga
parasitaria del pasto y sobre la evolucion de las fases preparasitarias
en las condiciones de nuestros cdlidos veranos, de nuestros cas sem-
pre secos otofios, de nuestras primaveras himedas y con temperatu-
ras superiores a los 15-18° C, etc., para as poder luchar con éxito
contra parasitosis que incluso, en casos de muy bagja incidencia, origi-
nan pérdidas irreparables por su accion sobre el periodo de creci-
miento y sobre el indice de transformacion de las ingestas.

En lo que se refiere a estudio de nuestros pastizales desde e
punto de vista o angulo contaminante, sin ser abundantes los traba
jos existentes se redlizan en lineas concretas. Ya en € capitulo de
revision, han sido apuntadas algunas de las aportaciones que en €
area regional, se han llevado a cabo o se redizan en la actualidad.

Son especialmente resefiables las investigaciones sobre la persis-
tencia de plaguicidas, desde 2-3 hasta 10 y 30 afios en € grupo de
los organoclorados (SANTIAGO e INFANTE, 1981). La introduccién de
los mismos en nuestros ecosistemas, es un hecho habitual y creciente
que requiere programas concretos de control e investigacion, sobre
su peligrosidad y la necesidad de conocer la evolucién de los residuos
correspondientes.

Estdn ya sefialados en nuestro pais, como contaminantes, en la
Albufera valenciana (CARRASCO €t al., 1972 y FRANCO, 1973); en €
Llobregat (BALUGA et al., 1974) y por AGUDO €t al. (1975) y MERINO
Yy SANTIAGO (1976) en afluentes del Guadalquivir, asi como su pre-
sencia en animales de caza, aves y fauna piscicola (SERRANO et al.,
1979, MERINO y SANTIAGO, 1976 y LOPEZ FERNANDEZ et al, 1980 a),
a la vez que en ecosistemas acudticos de los rios campifieses de Cor-
doy floray fauna afines (LOPEZ FERNANDEZ et al., 1980 b).

Estdn iguamente registrados los datos referidos a contaminacio-
nes en grasas y leche, no sdlo de personas sino también de animales
domésticos y sadvaes, siendo bien conocidos los efectos que deter-
minan, a corto y largo plazo, sobre los sistemas inmunol6gicos (CUE-
TO et al.,, 1958 y WASSERMAN et al., 1969), generando disturbios
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hormonales, ateraciones adrenales, modificaciones viscerales y enzi-
méticas (WANG et al., 1969 y KocH, 1970), asi como los que espe-
cialmente subrayamos que afectan desde la etiologia animal a la repro-
duccidén, sin olvidar las que determinan la movilizacion de reservas
acumuladas en grasas durante los periodos de sequia, traducidos a
penurias alimenticias, que ya son desgraciadamente regulares en nues-
tra ecologia (SANLER et al., 1969 y VAN GELDER, 1969).

Finalmente, no existen antecedentes de alteraciones contaminan-
tes sobre la produccién herbacea propia de los cinturones industria-
les, aunque no han dejado de observarse indicios. No hay que olvidar
la existencia de este tipo de contaminacion en otras areas del pais,
de tan nefasta memoria como las originadas por floruros en pastiza-
les nortefios (ABREU y PIDAL, 1981). Todos €dlos son aspectos am-
pliables de la tematica que nos ocupa.

No son desconocidos, en nuestra &rea regional, los efectos determi-
nados por la creciente ingestion de suelo, especiamente en ganado
ovino, cuya frecuencia se registra probablemente como consecuencia
de la reiterada y negativa situacion climatica que nos afecta persis-
tentemente.

El estudio parcial de nuestro potencia pascicola, que continua-
mos, tanto en sus aspectos nutricionales como tras su consideracion
como contaminantes, son grandes lineas que han de ser generdiza
das para establecer un auténtico inventario de recursos pascicolas, de
cuya valoracion y circunstancias diversas pueden deducirse formas
més idoneas de manejo y aprovechamiento. Tarea que debe redizar-
se no sdlo en los limites de nuestro amplio espacio geogréfico sino
reiterada en el tiempo, con el fin de obtener series que permitan in-
ferir deduciones de eficacia, que ayuden formalmente y de manera
muy especia a nuestro contingente de herbivoros, en uso directo de
la hierba, a encontrar circunstancias y condiciones que permitan ob-
tener producciones cdificadas y competitivas, mediante el desarrollo
de esa sufrida ganaderia de pastizal y montafia, en la que seguimos
creyendo, y en la que reside todavia la gran posibilidad ganadera de
Andalucia.

Y digamos, para terminar, que estimamos que la revision reali-
zada pone, en sintesis, de relieve, la importancia que tiene € cono-
cimiento del potencial de recursos alimentarios del pastizal, con la
trascendencia que significa en e espacio regional.

Y la necesidad imperiosa de insistir en la valoracion de su in-
ventario pascicola y de los problemas que conlleva su mango y ex-
plotacion. Sin un conocimiento en la geografia y en € tiempo, de va
lores cuanti-cualitativos y de los factores que los promocionan, regu-
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lan o limitan, en suma de todo lo que dgnifica la bromatologia; lo
demés es complementario o acompafiante.

El futuro de los efectivos animales en nuestra area esta condicio-
nado, en buena medida, por la relevancia y aplicacién de lo que la
investigacion determine. Sin que pueda separarse en la redidad el
uso animal y su técnica de lo que hay que utilizar o consumir.

Esta es la tarea que nunca mejor que aqui para invocarla, llevar-
la a cabo y mantenerla.
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