Influencia sobre el desarrollo y composicion mineral
de Lolium perenne L.; de la fertilizacion con
compost obtenido con residuos urbanos

A. TRONCOSO, J. M. MURILLO y M. BARROSO
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Cuarto.

C.SI.C. Silla

RESUMEN

Se estudia comparativamente la accién de un compost de
residuos urbanos (Sevilla) y un abono inorganico sobre e desa-
rrollo y composicién mineral de Lolium perenne L. (comercial).
La presencia de compost favorece significativamente la produc-
cion de biomasa, especialmente en dosis elevadas (40 Tm./Ha.i
Los tratamientos compost 10 Tm./Ha. y abonado mineral dan
producciones semejantes. No se aprecian cambios importantes
en la composicion mineral de las plantas de ninguno de los tra-
tamientos ni acumulaciones de metales pesados, aunque toda-
via no se pueden obtener conclusiones definitivas por tratarse
de los primeros resultados (dos afios) de una experiencia que
aun continta realizandose.

INTRODUCCION

La utilizacion de residuos urbanos e industriales como fertilizan-
tes , 0 enmiendas organicas, es en teoria un recurso muy prometedor
en agricultura. Sin embargo, las consecuencias que puedan derivarse
de su aplicacion, sobre suelo, planta, anima y hombre, exigen estu-
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dios muy minuciosos y prolongados antes de su aplicacion masiva,
puesto que ya se han denunciado en diversos trabgjos algunos efec-
tos perjudiciales que podrian derivarse de la aplicacién de este tipo
de productos. Para los compost elaborados con residuos urbanos sue-
len citarse como principales inconvenientes: presencia de objetos in-
deseables, plasticos y vidrios, naturaleza fuertemente celulésica en
la mayoria de los casos, que podria ocasionar pérdidas de nitrégeno
en € suelo como consecuencia del crecimiento de la microflora y
posible contaminacion del suelo, y seres vivos, con diversos eemen-
tos como metales pesados y boro (PURVES, 1972, 1973; PURVES Yy
MACKENZIE, 1973, 1974), aunque para autores como GIORDANO Y
COL. (1975) la acumulacién de metales pesados, Zn por eemplo,
solo es realmente probable cuando la aplicacion de compost se hace
en cantidades masivas.

Frente a estos efectos perjudiciales, la bibliografia también cita
aspectos beneficiosos que pueden derivarse de la aplicacion de com-
post, como €l incremento del pH y materia organica en € suelo,
aumento de los niveles de potasio, calcio y magnesio cambiables v,
sobre todo, megjora de su estructura y capacidad de retencién de agua
(MAYS y coL., 1973).

Por consiguiente, es fé&cil comprobar que se trata de un tema
muy controvertido que exige, para cada localidad en particular, un
estudio exhaustivo, puesto que las caracteristicas propias de cada
compost, tipo de suelo, clima y cultivo van a crear un marco con-
creto dificilmente extrapolable a otras condiciones. En €l presente
trabgjo se estudia € efecto de un compost elaborado con residuos ur-
banos de la ciudad de Sevilla sobre el desarrollo y composicion mi-
neral de Lolium perenne (comercial), experimento todavia en curso,
por lo que los resultados obtenidos hasta el momento, dos afios de
estudio, son sdlo provisionales. Logicamente, tampoco se dispone
aun de datos de la accion del compost sobre las caracteristicas fisicas
y quimicas del substrato, aspecto que sera estudiado una vez finai-
zado e ensayo.

MATERIAL Y METODOS

En esta experiencia se ha utilizado un compost de residuos urba-
nos de la ciudad de Sevilla cedido por la empresa Aborgase, S. A.
Se trata de un compost que, aparentemente, presenta una elevada
proporcion de celulosa no compostada segin se desprende de su
elevada concentracion de azlcares totales (260 mg./g. m.s) y az(-
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cares reductores (172 mg./g. m.S) (GONZALEz VILA, 1983). En ge-
neral, presenta contenidos elevados de metales pesados (obtenidos
seglin la metodologia de RITTER y col., 1978). EI compost utilizado
al comienzo de la experiencia dio los siguientes valores medios (8
repeticiones, CABRERA, 1983).

Fe: 14.064 ppm. Cr: 34 ppm.
Cu: 102 ppm. Pb: 446 ppm.
Mn: 751 ppm. Ni: 32 ppm.
Zn: 777 ppm. Cd: 3 ppm.
Co: 8 ppm.

La prueba se realiz6 en condiciones controladas de invernadero,
en la finca experimental Aljarafe del C.S.I.C. Se utilizaron contene-
dores con capacidad para 100 Kg. de suelo (0,5 m? de superficie) y
6 g. de semilla por contenedor. La experiencia comenzo6 el 1-3-1980,
efectuandose una resiembra, con nuevo aporte de abonos, € 1-11-
1980. El disefio experimental fue € siguiente:

6 Contenedores testigo.

6 Contenedores con fertilizacion mineral, equivalente a 1.000
Kg./Ha. de abono 7-12-7.

6 Contenedores con abonado organico, equivalente a 10.000
Kg./Ha. de compost urbano.

6 Contenedores con abonado organico, equivalente a 40.000
Kg./Ha. de compost urbano.

Durante toda la experiencia e suelo se mantuvo a capacidad de
campo mediante riegos eventuales. En cada periodo de cultivo se
efectuaron tres cortes, para la determinacion de biomasa epigea y
composicion mineral de la planta.

Los andlisis de suelo y planta se han realizado por los métodos
usuales de laboratorio (HESSE, 1971; PINTA y col., 1973; RITTER
y col., 1978).

RESULTADOS

Para esta prueba se ha utilizado un suelo calcimorfo, tipico del
Aljarafe de Sevilla, de pH 7,8, 1,38 % de materia organicay 30 %
de carbonato calcico (20 cm. de profundidad). Por consiguiente, es
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muy importante tener en cuenta que los resultados aqui presentados
se han obtenido usando como substrato un suelo fuertemente cali-
Zo, ya que esta circunstancia puede influir considerablemente en la
absorcién de nutrientes y metales pesados por las plantas.

1. Produccién

La figura 1 muestra las producciones de biomasa (materia seca)
de los diversos tratamientos experimentados y del testigo. Las produc-
ciones, acumulativas, son las obtenidas en cada corte y corresponden
a las sds repeticiones de cada grupo (g. m.s./3 m?). La representa-
cion se hace en forma acumulativa con € fin de obtener la produc-
cién total de biomasa acanzada por cada grupo, en los sas cortes
realizados.

Efectuado el andlisis de la varianza por el método de bloques,
se obtiene un valor para la diferencia significativa mas pequefia
(LSD) de 58,37 (nivel de significaciéon 1 %). Al comparar con este
valor, las diferencias entre tratamientos, incluido € testigo, resul-
taron significativas en todos los casos excepto entre los tratamientos
compost 10 Tm./Ha. y abono inorganico. Con relacién al testigo,
estas diferencias significan, de mayor a menor: 1.228,3 g. m.s./3 m?
0 4.094 Kg. m.s./Ha. para la dosis de compost de 40.000 Kg./Ha,;
810,6 g. m.s./3 m* 0 2.720 Kg. m.s./Ha. para e abonado inorgéni-
coy 686,4 g. m.s./3 m? 0 2.288 Kg. m.s./Ha. para la dosis de com-
post de 10.000 Kg./Ha. Por consiguiente, un aporte de 40.000 Kg./
Ha. de compost incrementa notablemente la produccion de bioma
sa, a nivel de invernadero, en relacion con los aportes de 10.000
Kg./Ha. de compost y 1.000 Kg./Ha. de abono mineral 7-12-7. Aho-
ra bien, es evidente que la accién del compost requiere cierto tiem-
po para que sus efectos sean apreciables puesto que durante los pri-
meros cortes no se obtienen todavia diferencias significativas de pro-
duccion a favor de la dosis de 40.000 Kg./Ha. (fig. 1). Por e con-
trario, si se observan diferencias notables de produccion entre trata-
mientos, a final del segundo periodo de la experiencia, cuando ya
e compost ha tenido mayor tiempo para poder actuar.

2. Composicion mineral

En la tabla | se indica la composicién mineral y agunas de las
principales relaciones fisiolégicas de las plantas analizadas. Dicha
tabla se ha confeccionado con los valores medios de los seis cortes
efectuados durante la experiencia, para cada tratamiento. En la ta
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bla Il se recogen los contenidos de metales pesados y boro de los
tratamientos compost (40.000 Kg./Ha.), abonado mineral y testigo,
correspondientes al ultimo corte realizado (mayo, 1981), esto es, a
de mayor tiempo de accion del compost.
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Fig. 1.—Producciones acumulativas de biomasa epigea de Lolium peren-
ne L., bajo diferentes tratamientos con compost y abono inor-
ganico.

La tabla | pone de manifiesto que no existen diferencias real-
mente notables entre ninguno de los nutrientes examinados, espe-
cialmente si se observan desde un punto de vista de nutricion ani-
mal, fin primordial del cultivo de esta planta. Unicamente los con-
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TABLA |

VALORES MEDIOS DE COMPOSICION MINERAL Y RELACIONES FISIOLOGICAS* DE PLANTAS DE
LOLIUM (6 CORTES)

% ppm
Tratamiento - Ca/lP K/Na KK/ICa+
P Ca Mg K Na Fe Mn Zn Cu 9
Abono
inorganico 251 028 089 035 48 049 1625 947 58,5 109 32 106 17
Compost
(40.000) 250 033 08 033 502 05 1515 801 69,1 119 26 91 19
Compost ;53 030 08 033 476 053 1480 843 628 125 30 102 17
(10.000)
Testigo 229 030 089 034 460 043 1730 1035 52,1 91 30 122 17

Para las relaciones Ca/P y K/Na los elementos se expresan en porcentaje sobre m.s.; para la relacion K/Ca+Mg se
expresan en meg/IOO g m.s.



tenidos de N, K, Nay Zn de los grupos abonados son ago superio-
res a los ddl testigo, aunque solo en € caso del N, gque supone un
incremento del 2 % de proteina bruta cuando se aplican 40.000 Kg./
Ha. de compost, tiene algin valor agronémico.

En cuanto a Zn, considerado como un agente toxico potencial
cuando se aplican dosis muy elevadas de compost (PURVES, 1973;
PURVES y MAKENZIE, 1973), no puede afirmarse que los incremen-
tos en planta ocasionados por este abono, o enmienda, (17 % vy
25 % pata las dosis de 10 y 40.000 Kg./Ha. respectivamente) ten-
gan importancia fisiolégica o nutritiva. En primer lugar, € intervalo
normal en las plantas es de 15-150 ppm., es decir, que los contenidos
de Zn registrados en esta experiencia N0 son excesivos en ningun
caso. En segundo lugar, la aparicién de valores algo superiores a in-
tervalo 6ptimo admitido para rumiantes, 30-50 ppm., no implica la
existencia de niveles toxicos, puesto que estos animales toleran con-
tenidos de Zn 10 veces superiores al Optimo. Aves y cerdos aln pre-
sentan mayor tolerancia: valores 20 y 30 veces superiores a éptimo
respectivamente (GEORGIEVSKII y col., 1982). Por otra parte, las
diferencias en el contenido de Zn, con relacion a testigo, no pueden
ser atribuidas exclusivamente a la presencia de compost, puesto que
también el abono inorganico determina cambios en la composicion
mineral de la planta (tabla |). Algo semejante ocurre en € caso del
Cu. Los contenidos de Fe y Mn son incluso inferiores en los trata-
mientos con compost que en € testigo, lo cua puede ser debido,
parcialmente a menos, a un efecto de dilucion de nutrientes ocasio-
nado por un mayor desarrollo vegetativo de las plantas.

En cuanto a las relaciones fisioldgicas Ca/P, K/Na 'y K/Ca+ Mg,
de gran importancia en nutricion animal, puede afirmarse que, por
el momento, no experimentan cambios notables con la aplicacion de
los abonos mineral y orgénico.

La tabla Il recoge los contenidos de metales pesados y B del
altimo corte de la experiencia (mayo/1981), correspondientes a los
tratamientos compost (40.000 Kg./Ha.), abonado mineral y testigo.
Puede comprobarse que de nuevo los contenidos més bgjos de Fe y
Mn corresponden precisamente al tratamiento con compost (40.000
Kg./Ha.), mientras que los niveles de Zn y Cu son précticamente del
mismo orden en los tres casos. Todo ello corrobora las afirmaciones
efectuadas anteriormente de que, efectivamente, no se han producido
por e momento acumulaciones toxicas para la planta, o animal, de
ninguno de estos metales como consecuencia de la aplicacién de com-
post urbano.

Tampoco existe acumulacion de metales pesados como Pb, Ni,
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TABLA I
CONTENIDOS EN METALES PESADOS Y BORO (ppm) DE LOLIUM (13/V/1981)

Tratamiento Fe Mn Zn Cn Pb Ni Co Cr Cd B
Compost
@000 1166 805 395 96 45 27 <0,5 <1 03 90
Abono
mineral 1855 1352 40,5 100 36 35 <0,5 <1 03 114
Testigo 1738 1685 455 96 50 36 <0,5 <1 0,2 114



Co, Cr y Cd puesto que sus niveles en el grupo tratado con compost
(40.000 Kg./Ha.) y abono mineral son inferiores o del mismo orden
que los del testigo, circunstancia que puede ser debida a un proceso
de dilucion de nutrientes segin se ha indicado anteriormente (GIOR-
DANO y col., 1975).

Otro elemento que exige un preciso control en este tipo de ex-
periencias es el B puesto que la bibliografia especializada cita nu-
merosos casos de toxicidad debida a B como consecuencia de la apli-
cacion de dosis elevadas de compost (50-100 Tm./Ha.) a nivel de
invernadero (PURVES, 1966, 1967, 1968; PURVES Yy MACKENZIE,
1973, 1974). Sin embargo, en esta experiencia no se han presentado
por el momento casos de toxicidad debida a B ni las plantas lo han
acumulado en cantidades perjudiciales para su fisiologia, puesto que
el grupo tratado con compost (40 Tm./Ha.) presenta incluso un va-
lor inferior al del testigo (tabla I1).

Los resultados que se han discutido en este trabajo correspon-
den a los dos primeros afios de experimentacion de una prueba aln
en curso, por ello se dan sbélo con caracter provisional. Datos mas
definitivos se esperan obtener en el transcurso de la continuacién de
este ensayo.
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EFFECT OF APPLICATION OF MUNICIPAL COMPOST ON FORAGE
YIELD AND MINERAL COMPOSITION OF Lolium perenne L.

SUMMARY

The effect of a municipal compost (Seville) and an inorganic fertilizer
on crop yield and mineral composition of Lolium perenne L. has been
studied. Forage yield of Lolium was substantially higher with a level of
applied compost of 40 Tm/ha. Applications of compost at the rate of
10 Tm/ha and inorganic fertilizer at the rate of 1 Tm/ha give similar
yields. Mineral composition in plant materials was not significantly alter-
ed by any treatment. Application of compost did not result in an increase
in heavy metal contents in plants. The above conclusions are not defini-
tive, as this work is part of a wider research still in progress.
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