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RESUMEN

Tres cultivares de Lolium multiflorum: Lam Barspectra,
Barwoltra y Barmultra, se mantienen en cdmara de creci-
miento con cultivo hidropénico, alta iluminacion y tem-
peratura.

Se estudia la curva de crecimiento en fase juvenil en
atmdsfera normal, y en atmdsfera con 200 y 100 ppm CO..

INTRODUCCION

En los ultimos afios, se han obtenido nuevas lineas de Lolium
multiflorum que permiten disponer en el mercado de distintos
cultivares, en general de alta produccion.

Estos cultivares presentan elevadas exigencias en abonos ni-
trogenados y muestran un extraordinario vigor en la nascencia
y primera etapa de crecimiento.

Por otra parte, Lolium multiflorum es la especie forrajera
con maés superficie de cultivo en nuestra area, donde el cultivo
de forrajes estd ampliamente extendido siendo practicamente
monocultivo en Menorca.
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La variabilidad genética observada en Lolium, ha permitido
la obtencién de alto namero de cultivares mediante seleccién
por diferentes criterios. Se ha puesto de manifiesto en varias es-
pecies de este género alta variabilidad en caracteres relaciona-
dos con la eficacia fotosintética (WiLsoN, 1972, WIiLsoN, 1975),
asi como la correlacién entre estos caracteres y el crecimiento
(RoBsoN, 1982, WILsoN, 1975, Kuiira & KaNDa, 1982). Incluso den-
tro de un mismo cultivar, se ha encontrado variabilidad entre
los distintos genotipos, en caracteres directamente relacionados
con la tasa de intercambio de CO, (WiLsoN, 1982).

Esta variabilidad ha hecho posible el desarrollo de progra-
mas de seleccidon por baja respiraciéon que han permitido obte-
ner cultivares de mayor rendimiento (WILSON, 1982).

Teniendo en cuenta los antecedentes referidos, esta especie
tiene, por tanto, especial interés en el intento de seleccionar li-
neas de alta eficacia fotosintética por supervivencia en atmdsfe-
ra de bajo contenido en CO..

Como paso previo al inicio de este programa de mejora hay
que determinar la concentracién de CO, éptima para la selec-
cién, y el tamano inicial de las plantas que puede resultar mas
adecuado para evitar interferencias enmascaradoras.

En el presente trabajo se estudia el efecto de distintas con-
centraciones de CO, en la atmédsfera de cultivo sobre tres culti-
vares de Lolium wmultiflorum.

MATERIALES Y METODOS

En el presente trabajo se parte de semillas de tres cultivares
de Lolium wmultiflorum: cv. barmultra, cv. barspectra y cv. bar-
woltra.

Los detalles metodolégicos de la realizacion de este trabajo
estdin ampliamente descritos en la comunicacion «Crecimiento
y produccién de distintas gramineas forrajeras en condiciones
controladas». (PoL & MEDRANO, 1985).

Se siembran semilleros en perlita de los tres cultivares de
Lolium multiflorum objeto de este estudio en camara de condi-
ciones controladas. Transcurridos 14 dias desde la siembra y
cuando las plantas tienen una altura de 5 cm., se procede a la
plantacién en cultivo hidropénico en camara de atmésfera con-
trolada. Las condiciones de iluminacién proporcionan 492
pE.m=2 s7! a nivel de la planta, durante un fotoperiodo de 14 ho-
ras de luz/10 horas de oscuridad.
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Se utilizan 3 camaras sembrandose 6 bloques de plantas. Ca-
da bloque esta constituido por una fila de cada uno de los tres
cultivares estudiados. Las filas estdn formadas por 9 plantas
cada una.

Las tres camaras se cierran transcurridos tres dias de adap-
tacion de las plantas al cultivo hidropénico. Se someten a con-
tinuacion a distintas concentraciones de CO; en la atmésfera
(Concentracién atmosférica normal, 200 ppm y 100 ppm de CO,).

El periodo de cultivo es de 20 dias, durante el cual se hacen
muestreos cada 5 dias extrayendo, de cada cultivar, una planta
por bloque, con ello se determina el peso seco de parte aérea y
raiz, estimandose asi distintos puntos de la curva de crecimien-
to del cultivo en cada camara. En el ultimo muestreo se miden
las 5 plantas restantes de cada bloque, lo cual proporciona 6 me-
didas finales para cada cultivar y camara.

RESULTADOS Y DISCUSION

El efecto de las bajas concentraciones de CO; sobre el creci-
miento de Lolium multiflorum es similar en los tres cultivares es-
tudiados. Se produce una pérdida de color en las primeras ho-
jas, que pierden vigor y finalmente se secan. Posteriormente es-
tos sintomas se van trasladando a las ultimas hojas, y a 100 ppm
de CO,, al final de la experiencia (20 dias) algunas plantas han
muerto (el 25 % en cv. Barwoltra, y el 37 % en cv. Barspectra).

La figura 1 muestra las curvas de crecimiento en peso seco
de la parte aérea de la planta en los tres cultivares estudiados.

El efecto de las bajas concentraciones de CO; es muy notable
en los tres casos. La produccién final a 200 ppm de CO; es del
orden de 1/3 de la registrada en condiciones normales y a 100
ppm de CO: el valor final se sitiia alrededor del 10 % de lo ob-
tenido en atmdsfera de 400 ppm.

Esta reduccién en el crecimiento de la parte aérea tiene pro-
porciones similares para los cultivares Balmultra y Barspectra,
siendo Barwoltra el que se ve méas seriamente afectado por es-
tas condiciones de crecimiento (la produccién final a 200 ppm
es s6lo un 17,2 % de la registrada a 400 ppm). Este ultimo culti-
var es también el que ha ofrecido mejores producciones (300 mgr/
planta).

Las bajas concentraciones de CO; en la atmésfera, también
afectan el tamafio de las raices que reducen su crecimiento a
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Fig.l. CURVAS DE CRECIMIENTO DE LA PARTE AEREA.
Crecimiento en atmésfera a 400-450 ppm. de CO
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*Los datos vienen expresados en mgr de peso seco por planta.
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valores inferiores al 40 % de lo observado a concentracién nor-
mal (Fig. 2). A 100 ppm la reduccién es brusca y baja a valores
inferiores al 20 % del crecimiento en condiciones normales.

También en este caso, el cultivar mas afectado (Barwoltra)
es el que registra mayor crecimiento de raices en condiciones
de concentracién normal de CO, y el menos afectado, el que pre-
senta crecimientos mas bajos (Barmultra).

Los datos de biomasa total (Fig. 3), reflejan claramente el
efecto del CO; en la planta. Es de destacar, que asi como en at-
mésfera normal el cultivar Barwoltra ofrece claramente los me-
jores resultados, a 200 ppm las diferencias son menos acusadas
y a 100 ppm el crecimiento difiere muy poco.
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Fig.2. CURVAS DE CRECIMIENTO DE LAS RAICES.
Crecimiento en atmésfera a 400-450 ppm. de CO
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*Los datos vienen expresados en mgr de peso seco por planta.
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En cuanto al crecimiento en aire normal, en nuestras condi-
ciones de cultivo, podemos observar que el cultivar Barwoltra
es el que ofrece méximos valores en rendimiento de la parte
aérea y de las raices.

Los resultados obtenidos muestran que la variabilidad exis-
tente, en cuanto a la capacidad de produccién entre los distintos
cultivares de Lolium multiflorum ensayados, se reduce conside-
rablemente a medida que nos acercamos al punto de compen-
sacién para el CO..

En posteriores trabajos esperamos poder determinar es-
te valor en nuestras condiciones de trabajo y decidir en con-
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szcuencia la concentraciéon o6ptima para efectuar la seleccién
por eficacia en la asimilaciéon de este gas.

Los resultados obtenidos nos indican ya, que los cultivares
cemerciales muestran variabilidad reducida en cuanto a la efi-
cacia de captacion del CO; a 100 ppm, por lo que puede ser mas
interesante tratar de seleccionar sobre poblaciones naturales, o
hibridos conocidos por su elevada variabilidad.
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Fig.3. CURVAS DE CRECIMIENTO DE LA BIOMASA TOTAL DE LAS PLANTAS
Crecimiento en atmbésfera a 400-450 ppm. de co,
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YIELD OF THREE CULTIVARS OF LOLIUM MULTIFLORUM GROWING
IN HIDROPONIC CULTURE AND CONTROLLED ATMOSPHERS

SUMMARY

Three cultivars of Lolium wultiflorum, Barspectra, Barwoltra, and
Barmultra are mantained in a growth chamber in hidroponic culture,
hight illumination and temperature. We are studied the growth curve in
normal (400), 200 and 100 ppm of CO, in air.
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