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RESUMEN 

Los métodos de mejora de pastos semiáridos mediterráneos del SO de la Penínsu­

la Ibérica basados en la aportación de P, en el fomento de las leguminosas y en el pasto­

reo continuo han sido investigados ampliamente, siempre en pequeñas superficies. Era 

pues necesario comprobar su utilización en dimensiones de parcelas y "rebaños" reales 

de explotación. 

Sobre pasto sembrado con variedades de trébol subterráneo y pasto natural fertili­

zado en dos localizaciones (Oliva de la Frontera en el SO de Badajoz y Navalmoral de 

la Mata en el NE de Cáceres) se han estudiado estas mejoras aplicadas a dimensiones 

de parcelas y rebaños que van de una ha y 3-4 ovejas a 30 ha y 90-120 ovejas, durante 

cinco años. 

Los resultados en producciones vegetales, semilla en el suelo para su germinación 

y composición botánica permiten afirmar que no existen grandes diferencias entre estas 

superficies y número de animales, incluso en años en los que hubo una importante se­

quía y las suplementaciones medias llegaron a ser hasta del 58% del tiempo en Oliva. 

En resultados de producción animal aparecen mayores diferencias a favor de su­

perficies y rebaños menores siempre hasta parcelas de 15 ha y 45-60 animales, debido a 

la influencia del manejo de los animales pero no del pasto. 

En general puede decirse que esta tecnología de mejora es aplicable a tamaños de 

parcelas y rebaños viables en condiciones reales de explotación de la dehesa. 

Palabras clave: Pastos mediterráneos, trébol subterráneo, sistemas extensivos sostenibles. 
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INTRODUCCIÓN 

En el SO de la Península Ibérica existen amplias zonas extensivas con idiosincra-

cia propia y peculiar que constituyen el ecosistema denominado dehesa. 

La dehesa ha sido definida por diversos autores (Campos y Sesmero, 1986; Elena 

et al., 1986, Alvarado, 1986, Olea et al, 1989). Si bien desde el punto de vista de siste­

ma extensivo y productivo, podemos describirlo como "ecosistema donde conviven en 

un ambiente de semiaridez, especies herbáceas, arbustivas y arbóreas que contribuyen a 

la alimentación de animales domésticos (ovino, vacuno, porcino y caprino) y salvajes 

(ciervo, jabalí, perdiz, conejo, etc.) en régimen extensivo'\ Pueden faltar algunos de los 

estratos indicados y por tanto puede hablarse de dehesa arbolada y desarbolada, según 

aparezca o no el estrato arbóreo. 

La dehesa comprende más de cinco millones de ha en España, extendiéndose por 

Extremadura, Andalucía Occidental y las provincias de Zamora, Salamanca, Ávila, To­

ledo y Ciudad Real. En Portugal comprende una superficie de más de un millón de ha, 

en el Alentejo, lo que hace un total de seis a siete millones de ha en el SO peninsular. 

Este ecosistema se caracteriza por un clima semiárido mediterráneo con pluvio­

metrías anuales de 400 a 800 mm, veranos secos y calurosos (tres a cinco meses de se­

quía y calor) c inviernos fríos y húmedos, y gran variabilidad entre años. Edafológica-

mente se trata de tierras pardas meridionales sobre subtrato de rocas duras, abundando 

las silíceas (pizarras y granitos), poco profundas, fácilmente erosionables y pobres en 

nutrientes (especialmente fósforo y nitrógeno). 

Las especies arbóreas más características de la dehesa son la encina y el alcorno­

que (Queráis ssp). Las especies de arbustos que pueden aparecer en la dehesa, y que a 

veces llegan a invadirla, pertenecen principalmente a los géneros Cistus. Queráis, Ros-

marinus, Lavandula, Sarothamnus, Retama, etc. 

Los pastos o pastizales son el componente principal, ineludible y fundamental de 

la dehesa. Florísticamente son muy variados, abundando especies anuales con reducida 

presencia de perennes. 

Las especies de animales domésticos que se explotan en la dehesa son bovino y 

ovino (producción de carne), caprino (producción de carne y leche) y porcino (produc­

ción de carne). 

Las especies salvajes con utilización cinegética más abundantes en la dehesa son 

las de caza menor (perdiz, conejo, liebre, paloma, etc.), y allí donde la presencia de es­

pecies arbustiva es más abundante, los de caza mayor (jabalí, ciervo, etc.). 

Este medio físico, junto con los componentes vegetales y animales que constitu-
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yen la dehesa, imponen a este ecosistema unas características de alta fragilidad, y baja 

fertilidad y rentabilidad. 

La explotación de este sistema silvo-pastoral (dehesa) debe aceptar como principios: 

- La conservación del medio ambiente 

- La utilización máxima de los recursos naturales 

- Las mínimas salidas de nutrientes y la mínima dependencia de recursos exte­

riores (autoabastecimiento). 

Los pastos se caracterizan por su baja producción, muy ligada siempre a la plu-

viosidad. La variabilidad pluviométrica en el año y entre años, primaveras de gran pro­

ducción (más del 70% del total anual) (Figura 1), con escasa y casi nula producción de 

otoño e invierno y fuertes diferencias entre los años (Figura 2) son las características 

productivas más destacables, a nivel general, para todo el SO de la Península Ibérica. 

Esta diversidad productiva de diferentes pastos naturales aparece a nivel de cortas dis­

tancias geográficas, llegando a superarse diferencias de hasta 250% como media de 

cinco años para los diferentes pastos (Olea et al., 1989). Las producciones medias 

anuales de estos pastos en el SO de España, pueden cifrarse en 1440 kg materia 

seca/ha, con grandes oscilaciones, condicionadas por diversos factores edáfico-climato-

lógicos (Olea <?/<//.. 1989). 

Por otra parte, los pastos naturales tienen en general baja calidad, lo que condi­

ciona la producción animal y el sistema de manejo. Analizada su calidad por el nivel de 

proteína bruta y por la digestibilidad de la materia orgánica (DMO), e indirectamente 

por la proporción de leguminosas que contribuyen a la producción, los resultados anua­

les medios para el SO de España (datos de 12 áreas y cinco años) son: 

% Prot. Bruta % DMO % Leguminosas 

Max. Mín. Med. Max. Mín. Med. Max. Mín. Med. 

Pasto Natural 14,8 8,5 10,3 63,3 49 55,2 24 4 8,5 

Estos bajos valores de calidad hacen que la utilización del pasto por los rumiantes 

entre los meses de junio y diciembre sea muy limitada, condicionando los sistemas de 

manejo, teniendo que jugar un papel importante los cultivos forrajeros conservables y 

la producción de los árboles (fruto y hojas de Quercus ssp en otoño e invierno) y de los 

arbustos forrajeros. 
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FIGURA 1. Producción de los pastos en el SO de la Península Ibérica (Dehesa) 

Pastureproduclion in the southwest ofthe Iberian Península (Dehesa) 
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FIGURA 2. Evolución de la producción de los pastos del SO de la Península Ibéri­
ca (Media de 11 ensayos en el SO de España y 5 años por ensayo) 

Evolution ofthe pasture production in the southwest ofthe Iberian Península 

(an average of 11 tests in the southwest ofSpain and 5 years per test) 
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La limitada producción de los pastos de la dehesa implica la necesidad de mejo­

rarlos tanto en cantidad como en calidad. La mejora de pastos comprende una serie de 

acciones integradas (Olea et al, 1986) con objeto de conseguir: 

- Mayor producción en cantidad 

- Mayor calidad de la producción 

Con la mejora se pretende conseguir una mayor producción en cantidad con in­

crementos estacionales de esta producción en épocas críticas, y un aumento importante 

de la calidad, permitiendo un mejor aprovechamiento de los recursos naturales y el 

ahorro de alimentos complementarios al sistema. Estas mejoras deben persistir a lo lar­

go de los años, manteniendo niveles productivos suficientes. 

La mejora de estos pastos pueden llevarse a cabo mediante: 

- Fertilización de los pastos con manejo correcto. 

- Introducción de especies y variedades y fertilización, con manejo correcto. 

La decisión sobre el método a elegir será en función del potencial productivo y de 

la flora natural presente (Olea et al, 1989). 

En suelos de menor potencial productivo y con clima más difícil (menos pluvio­

metría y temperaturas invernales más bajas) deben ser aplicadas mejoras con fertiliza­

ción de los pastos naturales, siempre que en la flora abunden, o al menos estén presen­

tes, componentes de interés pascícola (leguminosas, gramíneas de cierta calidad, etc.) 

En áreas de mayor potencial productivo, con falta total de flora adeucada, en te­

rrenos recién roturados y en terrenos abandonados de cultivos extensivos, está indicado 

mejorar los pastos introduciendo especies y fertilizando. 

La influencia de los factores nutricionales es decisiva sobre la naturaleza y rendi­

miento de los pastos (Jiménez Mozo et al, 1982). 

Estos suelos se caracterizan por su bajo contenido en materia orgánica (M O 

<1,2%) y fósforo extraible (P Olsen <5 ppm). Los contenidos en nitrógeno no llegan a 

alcanzar la cantidad requerida por las gramíneas del pasto, lo que indica la baja aporta­

ción por las leguminosas espontáneas (Leonés y Moreno, 1989). 

Las fertilizaciones utilizadas son principalmente fosfóricas con importantes efec­

tos residuales y siempre buscando la menor utilización de nitrógeno. Las dosis reco­

mendadas para esta zona (Olea et al., 1989; Granda et al, 1991, Moreno et al, 1993, 

OXc-áet al, 1994a) son: 

27 kg P:0</ha (equivalente a 150 kg/ha de superfosfato de cal del 18%). 

Aplicando los métodos de mejora indicados se consiguen resultados comproba-
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dos en diversas zonas del SO de España, que pueden analizarse desde los puntos de vis­

ta de la cantidad y de la calidad. 

Las respuestas medias de estas mejoras en condiciones reales para con el SO de 

España (Olea et al., 1989) se indican en la Tabla 1. 

TABLA 1 

Producciones anuales de los pastos del SO de la Península Ibérica. 
Annualpastureproduction in the south-west of the Iberian Península. 

Tipo de pasto 
Pasto natural fertilizado 

Pasto introducido 

Respuestas 

Mínima Máxima Media 
25% 110% 55% 

23% 114% 86% 

Producción anual 

kg MS/ha 

2238 

2670 

Los pastos mejorados por cualquiera de los dos procedimientos referidos tienen 

calidad (medida por la proteína bruta, la digestibilidad de la materia orgánica e indirec­

tamente por el % de leguminosas producidas) aceptable y superior al pasto natural testi­

go. Los valores máximos, mínimos absolutos y medios ponderados anuales (sobre 12 

áreas y cinco años) se indican en la Tabla 2. 

TABLA 2 

Calidad de los pastos del SO de la Península Ibérica. 
Pasture quality in the southwest of the Iberian Península. 

Tipo de pasto 

Natural 

Fertilizado 

Introducido 

% 

Max. 

24 

48 

70 

Leguminosas 

Mín. 
4 
12 

9 

Med. 

8,5 

18 

36 

Max. 
14,9 

17,8 

19,2 

% PBn 

Mín. 

8,5 

9,7 
9,2 

Med. 

10,3 

11,6 

13,6 

Max. 

63,3 

68,4 

69,6 

% DMO 
Mín. 

49,0 

55,0 

54,0 

'i 

Med. 
55,2 

58,9 

62,5 

'•• PB = Proteina Bruta 
'"' DMO = Digestibilidad de la Materia Orgánica 

Los objetivos del estudio fueron: 

- Comprobar si la mejora de los pastos del SO de España, basada en el fomento 

de las leguminosas, la aplicación de fósforo y el pastoreo continuo (Olea et al. 1989, 

Granda et al. 1991), es aplicable a superficies reales de explotación. 
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- Dimensionar y cuantificar la superficie disponible y el número de animales en 

pastoreo simultáneamente (rebaño), para distintas condiciones climáticas y edafológi-

cas del SO de España. 

- Estudiar el comportamiento de las variedades de trébol subterráneo implantadas 

y de los pastos mejorados. 

MATERIAL Y MÉTODO 

El estudio constaba de tres ensayos que se llevaron a cabo en zonas representati­

vas de la dehesa típica del SO de España. Estos ensayos fueron: 

Finca del Ayuntamiento de Oliva de la Frontera (SO de la provincia de Badajoz) 

* Ensayo de pasto sembrado y fertilizado: Los tratamientos consistían en parce­

las de 1,7, 15 y 30 ha, sembradas de trébol subterráneo (mezcla de las varieda­

des Areces, Gaitán, Valmoreno y Seaton Park), a razón de 15 kg/ha, con un di­

seño estadístico de bloques al azar y cuatro repeticiones. 

Finca de la Escuela de Capacitación y Experimentación Agraria de Naval-

moral de la Mata (NE de la provincia de Cáceres) 

* Ensayo de pasto sembrado y fertilizado: Los tratamientos consistían en parce­

las de 1,5, 15 y 30 ha sembradas de trébol subterráneo (mezcla de las varieda­

des Coria, Areces, y Valmoreno), a razón de 15 kg/ha, con un diseño estadístico 

de bloques al azar con cuatro repeticiones. 

* Ensayo de pasto natural fertilizado: Los tratamientos se realizaron sobre par­

celas de 1, 5 y 37 ha, con un diseño estadístico de bloques al azar y cuatro repe­

ticiones. 

Las variedades Areces, Coria, Gaitán, Valmoreno, han sido obtenidas en el De­

partamento de Pastos y Forrajes del Servicio de Investigación y Desarrollo Tecnológico 

de la Junta de Extremadura (SIA, Ex.) (González López, F. 1994). 

Los ensayos, se sembraron en otoño de 1989, en un terreno preparado con an­

terioridad (Olea et al., 1986), con una duración de cinco años. La semilla se inoculó 

con cepas de Rhizobium obtenido en el Departamento de Pastos y Forrajes del SIA de 

Extremadura y se peletizó con carbonato calcico. 

Todos los tratamientos, tanto de pasto natural fertilizado como los sembrados, se 

fertilizaron cada otoño con una dosis anual de: 27 kg/ha de P2O5 (150 kg/ha de super-

fosfato de cal del 18%), agregado en superficie en otoño después de las primeras llu­

vias; excepto en el primer año que se aportó 36 kg/ha de P:0> (200 Kg/ha de superfosfa-

to de cal del 18%). 
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Los ensayos se aprovecharon con ganado ovino, (peso vivo ~ 45 kg/oveja) me­

diante pastoreo continuo, manteniéndose una carga ganadera de cuatro ovejas/ha en los 

dos ensayos de Navalmoral de la Mata y tres ovejas/ha en Oliva de la Frontera. Las car­

gas ganaderas elegidas fueron las medias en cada lugar de estudios previos realizados 

por este equipo de investigación y distintas como corresponde a sus potenciales produc­

tivos. (Olea et ai, 1989 y 1991). 

El sistema de reproducción fue de un parto al año, con sincronización de celo en 

el mes de septiembre y paridera en febrero. De esta forma se consiguen uniformidad de 

parideras y corderos terminados a pasto. 

Los controles realizados a lo largo de cada año fueron los siguientes: 

- Análisis de suelos: Se tomaron muestras (cuatro muestras/ha, compuestas de 20 

tomas cada una) de suelo de los 25 cm superiores, cada otoño, antes de abonar,determi-

nando textura, pH (1:2,5 LLO), % MO y contenido en P (Olsen) y K. Se toman muestras 

de cada parcela procurando una buena representación y todos los años en las mismas 

zonas. 

- Semillas producidas: Al final del verano se toman muestras del suelo (cuatro 

muestras/ha) para controlar la cantidad existente de semillas/ha cada año, y evaluar la 

persistencia. 

- Plantas nacidas: Cada otoño, después de las primeras lluvias, se hizo un conteo 

de plantas nacidas (lanzamiento al azar de 32 cuadrados/ha de 0,25 m de lado) como, 

índice para evaluar la persistencia (Olea et al., 1989). 

- Composición botánica y disponibilidad de pasto: Se obtienen aplicando el "Mé­

todo de los rangos" para determinar en cada momento la oferta de pasto de que dispo­

nen los animales y la composición botánica (Martín et ai, 1986). A partir del segundo 

año del proyecto se utilizó también el método de "jaulas de exclusión" para medir pro­

ducciones (Olea et ai, 1989). Se determinó composición botánica a nivel de grandes 

grupos de especies y producción en cantidad y calidad para la materia seca (MS), prote­

ína bruta (PB) y digestibilidad de la materia orgánica. 

- Producción animal: Mensualmente, se controló el peso y condición corporal de 

los animales para comprobar su evolución y necesidades a lo largo del año. Los corde­

ros se pesan al nacer y en el momento de la venta para determinar la ganancia media 

diana (GMD). 
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RESULTADOS Y SU DISCUSIÓN 

Ensayo de Oliva de la Frontera 

Características edafoclimáticas 

La evolución de las características del suelo se indican en la Tabla 3. 

TABLA 3 

Análisis de suelo - Oliva de la Frontera (Badajoz). 

Soil analvsis - Oliva de la Frontera (Badajoz). 

Fecha 

Oct. 1989 

Oct. 1990 

Oct. 1991 

Oct. 1992 

Oct. 1993 

Oct. 1994 

Tratamientos 

(ha1, PS*) 

1 
7 
15 
30 
1 
7 
15 
30 
1 
7 
15 
30 
1 
7 
15 
30 
1 
7 
15 
30 
1 
7 
15 
30 

pH(l:2.5 

H20)
l2) 

5,0 
4,9 
5,0 
5,0 
4,9 
5,0 
5,1 
5,0 
4,9 
5,0 
4,8 
4,8 
5,0 
4,9 
4,9 
4,8 
4,9 
5,1 
5,0 
4,9 
4,9 
5,0 
5,0 
4,8 

M O (%),2) 

0,71 

0,86 

0,73 

0,68 

1,00 

0,87 

1,03 

1,00 

1,20 

1,16 

1,15 

1,05 

1,08 

1,16 

1,10 

1,10 

0,80 

0,71 

0,82 

0,95 

1,30 

1,15 

1,20 

1,10 

P (ppm) 

Valor Medí 

0,9 
1,0 
0,8 
1,0 
4,0 
3,0 
4,5 
5,0 
5,5 
5,0 
6,0 
5,0 
7,5 
7,0 
6,0 
6,0 
6,5 
6,0 
5,0 
5,0 
10,0 

9,0 
8,0 
7,0 

K(ppm) , 2 ) 

ia 

0,9a 

4,1b 

5,4b 

6,6bc 

5,6b 

8,5cd 

34 
32 
28 
32 
30 
28 
27 
27 
29 
27 
27 
27 
26 
23 
24 
22 
22 
24 
24 
23 
33 
29 
31 
30 

'*' PS = Pasto sembrado y fertilizado 
"' Superficie de las parcelas 
,:' NS entre años ni entre tratamientos (superficies) 
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Los datos del otoño de 1989 corresponden a los niveles de partida del ensayo, 

medio de cada tratamiento, para pH, MO, P asimilable y K en el suelo. En los índices 

edafológicos estudiados de los cinco años de duración del ensayo no se aprecia ninguna 

diferencia importante entre los tratamientos en los distintos años. Solamente puede afir­

marse que el nivel de fósforo asimilable en el suelo se ha ido elevando a lo largo de los 

años, con el sistema de explotación impuesto, pasando de 0,9 ppm en el inicio del ensa­

yo, a 4,2 ppm al año, y a 8 ppm a los cinco años (media de todos los tratamientos). 

(Granda et ai, 1991, Moreno et ai, 1993). Es necesario en estas condiciones llegar al 

menos a 8-10 ppm de fósforo asimilable en el suelo para que el contenido de las legu­

minosas y la producción de pasto aumente hasta niveles apropiados. 

Los niveles de potasio en el suelo disminuyen, aunque el ensayo no tiene sensibi­

lidad para detenninar su significación; por ello y para evitar interacciones (influencias 

del nivel bajo de K en los tratamientos, especialmente en los de mayor número de ani­

males/ha) se aplicó 30 kg/ha de K2O en forma de C1K en superficie en otoño de 1992. 

La baja pluviometría del año 92/93 (Tabla 4), ha hecho que no se apreciara hasta el oto­

ño de 1994 una cierta subida del potasio en el suelo, no apareciendo diferencias entre 

tratamientos. 

Las pluviometrías y el frío invernal (temperaturas mínimas del mes más frío) se 

indican para estos cinco años y el año medio (30 años) en la Tabla 4. Puede apreciarse 

que salvo el primer año todos han sido de gran sequía, lo que pudo condicionar los re­

sultados. Los fríos invernales medidos por las medias de las mínimas del mes más frío 

del año, se diferencian poco del año medio. 

TABLA 4 

Climatología - Oliva de la Frontera (Badajoz). 

Clinuitologv - Oliva de la Frontera (Badajoz). 

Años 

1989-90 

1990-91 

1991-92 

1992-93 

1993-94 

Media de 30 años 

Ph 

Otoño 

319,5 

205,0 

116,0 

97,1 

309,7 

208,0 

jviometría (mm) 

Primavera 

207,6 

153,0 

170,5 

217,8 

212,7 

162,0 

Total 

854,2 

615,0 

553,1 

267,0 

584,8 

756,0 

Temperatura 

Media (°C)(U 

1,5 

3,2 

2,6 

3.4 

4,5 

3,6 

Otoño: septiembre, octubre y noviembre. Primavera: marzo, abril, mayo. 
,!' Temp. media de las mínimas al mes más frío del año. 
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En el estudio de ralacciones entre estos factores cdafológicos y climatológicos 

(variable múltiple) han detectado pocas dependencias, destacando las correlaciones en­

tre fósforo asimilable en el suelo y pluviometrías, no existiendo influencia de los trata­

mientos (Figura 3). Se comprueba que las lluvias de otoño y las anuales son las que 

más influyen en la incorporación del fósforo asimilable por las plantas, poniendo de 

manifiesto que cuando estas lluvias son limitadas no se produce aumento del fósforo 

asimilable en el suelo aunque se fertilice. 

Pluv. anual (mm) Pluv. de otoño/pr imavera (mm) 

300 

^200 

100 

O 
O 0 . 5 1 1 . 5 2 2 . 5 3 3 . 5 P (ppm) 

—~ Pluv.anual(mm) ~ Pluv. Otoño (mm) "^ Pluv. Primavera (mm) 

FIGURA 3 Relación entre la pluviometría y el incremento de P asimilable del sue­
lo (medido al final de ese año agrícola). Oliva de la Frontera (Badajoz) 

Relationship between the rainfall and the mercase ofthe available Pfrom the soil (me-

asured at the end ofthat agricultural year). Oliva de la Frontera (Badajoz) 

Persistencia de las mejoras: Plantas nacidas y banco de semillas del suelo. 

La persistencia de las mejoras de pastos semiáridos como los de la dehesa del SO 

de la Península Ibérica, se determina contabilizando las plantas nacidas y las semillas 

existentes en el suelo. 

Los resultados de las semillas existentes en el suelo al final del verano y de las plan­

tas nacidas en el otoño anterior, se indican en la Tabla 5, para cada año y cada tratamiento. 

No hay diferencias significativas (p>0,05) entre tratamientos en semillas existentes 

en el suelo en ninguno de los años, ni en la media . En cuanto a "plantas nacidas", exis­

ten ciertas diferencias entre tratamientos en los Io, 2o, 4° y 6o (Tabla 5), si bien en la me-

8 0 0 

6 0 0 

4 0 0 

2 0 0 
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TABLA 5 

Plantas nacidas y semillas existentes de trébol subterráneo en el suelo 

Oliva de la Frontera (Badajoz). 

Grown plañís and remaining subte/ranean clover seeds in the soil 

Oliva de la Frontera (Badajoz). 

Tratamientos Plantas nacidas/nv Kg/ha de semillas en el suelo 

Superficie N° Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Media Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Media 
(PS,ha) ovejas 89 90 91 (*) 92 93 (*) 94 (*) 90(*) 91(*) 92(*) 93(*) 94(*) (*) 

1 

7 

15 

30 

3 

21 

45 

90 

75 

64 

96 

115 

183 

106 

141 

134 

591 

623 

697 

626 

92 

60 

184 

121 

78 

66 

54 

64 

118 

90 

100 

59 

168 

212 

126 

190 

27 

23 

26 

29 

35 

36 

49 

35 

10 

9 

3 

2 

6 

2 

4 

4 

8 

15 

49 

9 

17 

17 

18 

16 

PS = Pasto sembrado 
(*)NS(p>0.05) 

dia de los cinco años controlados no aparecen diferencias significativas (p>0,05). 

La semilla existente en el suelo condiciona a las plantas que componen el pasto, apre­

ciándose la influencia de la dureza seminal que amortigua los resultados, si bien no se 

aprecian diferencias destacables entre tratamientos. La baja pluviometría de estos años, 

especialmente de otoño, condiciona las plantas nacidas y las semillas existentes en el 

suelo. La fecha de apertura de otoño sí que condiciona las plantas nacidas (Figura 4), 

no influyendo en nada la superficie de parcela y tamaño de rebaño como era lógico. 

Puede señalarse que el final de noviembre es la fecha tope para una buena apertura oto­

ñal en este tema, lo que confirman investigaciones anteriores (Olea et al, 1989). 

Producción vegetal 

Las diferencias de producción de pasto entre tratamientos se evalúan por la "ofer­

ta" puntual (método de "los rangos", Martín et al. 1986) y por "las jaulas de exclusión" 

(Olea et al, 1989). No hay diferencias significativas entre los tratamientos (Tabla 6). 

La "oferta" de pastos a los animales, con el sistema de pastoreo y la carga ganadera im­

puesta, pudo ser pocas veces evaluada por la gran sequía (56% del tiempo suplementa-

do),pero cuando se hizo nunca hubo diferencias significativas entre tratamientos. Las 

producciones de estos años están por debajo de los potenciales esperados para esas zo­

nas (Olea et al, 1989) (Tabla 1) por el efecto de la sequía. La producción de primavera 

(método de las "jaulas de exclusión") tampoco manifiesta diferencias entre los cuatro 
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y = 223,24 - 2,18 x 
r = 0,79 

l-X l-XI l-XII l-l I—11 
fecha nascencia (apertura otoñal) 

FIGURA 4. Plantas nacidas en otoño/fecha de nasciencia - Apertura otoñal 

Plants grown in autumn. Autumn season opening 

tratamientos (Tabla 6). Solamente en la primavera del año 1993 aparecen diferencias 

importantes entre las producciones de los tratamientos pero sin manifestar tendencias. 

Tampoco hay diferencias de interés entre los tratamientos en las producciones medias 

de las cuatro primaveras controladas. La calidad de estas producciones (PB y DMO) 

tampoco manifiestan diferencias entre tratamientos y los valores medios están en línea 

con otras investigaciones. Estos datos de PB y DMO están en línea con los datos de ca­

lidad media de pastos introducidos del SO de España (Tabla 2). 

Composición botánica 

La contribución a la producción media de las leguminosas introducidas y espontá­

neas de los cinco años se determina en cuatro diferentes épocas del año (diciembre, 

marzo, mayo, julio) para los cuatro tratamientos. Se trata de datos de cuatro momentos 

importantes del año en la evolución de los pastos de estas zonas, como son inviernos 

(diciembre), principio y final de la primavera (marzo y mayo) y verano cuando ya toda 

"oferta" de pasto a los animales está seca pero todavía existe (julio). 

Tanto para la proporción de leguminosas introducidas, Trífolium subterráneum, como 

para las espontáneas, hay pequeñas diferencias entre tratamientos 33% en marzo a 12% en 

julio. Sólo aparecen diferencias entre la proporción de leguminosas introducidas en invier-

300 -
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TABLA 6 

Producción vegetal (cantidad y calidad) - Oliva de la Frontera (Badajoz). 
Plantyield (quality and quantity) - Oliva de la Frontera (Badajoz). 

Tratamientos 
(PS, ha) 

1 

7 
15 
30 

1991 
582 

482 
597 
679 

Producción de primavera (mayo) (1) 

1992 
490 

482 
400 
395 

MS (kg/ha) 
1993 
535 

335 
425 
475 

1994. 
856 

799 
651 
759 

Media. 

616 

525 
518 
577 

Calidad media 
PB 

13,0 

11,5 
10,5 
12,5 

DMO 
58,0 

56,5 
54,0 
57.5 

PS = Pasto sembrado 
1 Medidas sobre "jaulas de exclusión" sin cortara! menos desde el invierno anterior 

no (diciembre) pero en general se nota mayor proporción de estas leguminosas cuando las 

parcelas son menores y el rebaño con menor número de animales desde 48% en parcelas de 

1 ha a 23% en parcelas de 30 ha. En el caso de leguminosas espontáneas (T. glomeratum, T. 

compressus, T. striatum, Ornithopus compressus, Biserrula pelecinus, Medicago polymorp-

ha, etc.) el comportamiento en las cuatro épocas del año no permite detectar diferencias im­

portantes entre tratamientos, salvo al final de la primavera (pasa de 20% en parcelas de 30 

ha a 5% en parcelas de 5 ha y lo es a favor de la parcela mayor y rebaño más numeroso. 

Producción anima/ 

Los comportamientos medios de los cuatro tratamientos a lo largo del año tanto 

en peso (Figura 5) como en condición corporal (Figura 6) son muy similares. 

Aparecen escasas diferencias entre los índices de producción animal entre los tra­

tamientos, (Tabla 7), sólo puede afirmarse que han resultado distintos entre "kg produ­

cidos/ha" y "peso de corderos al nacer". Los "kg producidos/ha" es el dato económico 

más importante, y aquí se aprecia mejores resultados del tratamiento de una ha no exis­

tiendo diferencias importantes entre los otros tratamientos, es decir, se obtendrá la mis­

ma producción si se tienen parcelas de siete ha que de 30 ha. 

Tienen poca explicación científica o técnica los resultados de "peso del cordero al 

nacer", y puede ser debido a algún tipo de distorsión del ensayo y los resultados son di­

ferentes según años, tal vez las diferentes suplementaciones, muy alta en general, dis­

torsionan los resultados. 
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FIGURA 5. Evolución del peso (media años 1990 a 1994). 
Oliva de la Frontera (Badajoz) 

Weight evolution (average from 1990 to 1994). Oliva de la Frontera (Badajoz) 

Condición corporal 

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago 

FIGURA 6. Evolución de la condición corporal (Media años 1990 a 1994). 
Oliva de la Frontera (Badajoz) 

Evolution ofthe corporal condition (average in the years 1990 to 1994). 

Oliva de la Frontera (Badajoz) 
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TABLA 7 

Producción animal año medio (1990-91, 91-92, 92-93 y 93-94) 
(ovejas 45 Kg. de peso vivo) - Oliva de la Frontera (Badajoz) 

Animal performance in an avarage year (Uve body weight 45 kg) 

Oliva de la Frontera (Badajoz) 

Parcela Parcela Parcela Parcela 
30 ha(90 ovejas) 15 ha(45 ovejas) 7 ha(21 ovejas) 1 ha(3 ovejas) 

N° días suplementados (*) 
Ovejas paridas (%) 

N° corderos/ovejas pandas 

kg producidos/ovejas paridas 

kg producidos/ha (1) 

Peso medio al nacer (kg)( 1) 

GMD (gr/día) 

217 
78 

1,14 

24 

56b 

2,8b 

232 

210 
87 

1,13 

24 

68a 

3,8a 

233 

210 
83 

1,15 

24,5 

6 lab 

3,8a 

236 

216 
92 

1,06 
25 
69a 

4,3a 
240 

'•' Con 330 gr/oveja día de pienso eompuesto 
'h Los tratamientos con letra distinta son significativamente distintos (p>0,05) 

Ensayos de Navalmoral de la Mata 

Características edafoclimáticas 

Se estudian las características iniciales del suelo y su evolución en los años de es­

tudio (Tabla 8), tanto para el ensayo de pasto sembrado (PS) como para el de pasto na­

tural fertilizado (PF). 

Los niveles de MO en el suelo aumentan en los tres primeros años, para disminuir 

en el cuarto y quinto año. Esto sucede en todos los tratamientos de los dos ensayos, no 

habiendo diferencias importantes entre estos, aunque en el caso de pasto sembrado los 

mayores niveles corresponden a la parcela de cinco ha. Cuando se produce el descanso 

de MO en el cuarto y quinto del estudio, esta disminución es más grande en los trata­

mientos de pasto natural fertilizado. La fuerte sequía de estos años (« 60% de la media 

a esperar) debe ser la culpable de este descenso de MO en el suelo, que está en contra 

de otras investigaciones realizadas en estos tipos de pastos y en áreas ecológicamente 

similares (Granda et al. 1991; Olea et al. 1991; Quinlivan, 1975.) 

Los niveles de potasio se han mantenido sin diferencias significativas entre trata­

mientos, si bien ha habido una ligera disminución a lo largo del ensayo. 
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TABLA 8 

Características edafológicas (Textura: Arenoso) 

IMavalmoral de la Mata (Cáceres) 

Peclologic characteristics (soil texture: sctiuly) - Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Fechas 

Inicio 
X-89 

X-1990 

XII-1991 

X-1992 

X-1993 

X-1994 

Tratamientos 

PS(*) 
PF(**) 

PS 5 ha (20 ovejas) 

PS 15 ha (60 ovejas) 

PS 30 ha (120 ovejas) 

PF 5 ha (20 ovejas) 

PF 37 ha (148 ovejas) 

PS5ha 

PS 15 ha 

PS 30 ha 

PF5ha 

PF 37 ha 

PS5ha 

PS 15 ha 

PS 30 ha 

PF5ha 

PF 37 ha 

PF 5 ha 

PS 15 ha 

PS 30 ha 

PF5ha 

PF 37 ha 

PS5ha 

PS 15 ha 

PS 30 ha 

PF 5 ha 

PF 37 ha 

pH 

5,0 

4,9 

4,9 

4,8 

4,8 

4,9 

4,9 

5,2 

5,4 

5,4 

5,5 

5,3 

5,9 

5,7 

5,8 

5,7 

5,8 

5,6 

6,0 

5,6 

5.6 

5,4 

5,4 

5,7 

5,8 

5,6 

5,6 

MO 

(%) 
0,8 

0,9 

1,3 

1,1 
0,9 

1,0 

1,0 

1,1 

1,3 

1,2 

1,1 

1,1 
1,2 

1,2 

1,1 
1,2 

1,3 

1,2 
0,7 

0,5 

0,8 

0,5 

1,3 

1,0 

0,9 

1,2 

1,0 

P 

(ppm) 

7 

6 

11 

17 

11 

10 

9 

15 

17 

19 

3 

3 

12 

16 

17 

8 

7 

12 

7 

8 

6 

6 

14 

9 

8 

9 

10 

K 

(ppm) 

51 

58 

51 

50 

51 

51 

63 

62 

73 

54 

69 

54 

50 

47 

51 

49 

46 

52 

48 

53 

51 

48 

38 

42 

45 

49 

40 

(*) PS = Pasto sembrado 
(**) PF = Pasto natural fertilizado 
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El pH (1:2,5 FEO) del suelo se ha mantenido constante y sin diferencias entre 

tratamientos. 

Los niveles de fósforo asimilable en el suelo (Olsen) (Figuras 7 y 7a) son los que 

más diferencias muestran, apareciendo diferencias entre años y no entre tratamientos 

cada año, siguiendo un proceso parecido a la MO, se elevan en el primer y segundo año 

en los pastos introducidos y sólo en el primer año en los pastos naturales y a partir de 

ahí disminuyen a pesar de la aplicación anual. La sequía no ha permitido que el fósforo 

se incorpore al suelo, apareciendo aún después de ocho y diez meses de la fertilización, 

sobre la superficie de suelo, los granulos incorporados. 

La pluviometría y el frío invernal (media) para los cinco años de estudio y para el 

año medio se indican en la Tabla 9. La pluviometría anual, otoñal y primaveral de todos 

los años excepto el último y el primero, son muy inferiores a la media a esperar (« 60% 

de la pluviometría anual media). El frío invernal ha sido similar al año medio salvo el 

tercer y cuarto año que fue más frío. 

P. asimilable 

— PS 1 ha + PS 5 ha ^ PS 15 ha -» PS 30 ha 

FIGURA 7. Evolución del P asimilable en el suelo en tratamientos de pasto natu­
ral fertilizado. INavalmoral de la Mata (Cáceres) 

Evolution ofthe uva Hable P in the soil in fertilised natural pastures. 

Navalmoral de la Mata (Cáceres) 
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P asimilable 

ANOS 

PF 1 ha PF 5 ha * PF 37 ha 

FIGURA 7a Evolución del P asimilable en el suelo en tratamientos de pasto sem­
brado. Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Evolution ofthe available P in the soil in seeded pastures. 

Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

TABLA 9 

Climatología - Navalmoral de la Mata (Cáceres). 

Climatology - Navalmoral de la Mata (Cáceres). 

Años 

1989-90 

1990-91 

1991-92 

1992-93 

1993-94 

Media de 30 años 

Pluviometría (mm) 

Otoño 

273,0 

184,0 

148,1 

141,5 

350,5 

240,0 

Primavera 

189,0 

99,0 

148,0 

194,3 

246,0 

320,0 

Total 

809.0 

454,0 

457,2 

497,7 

763,0 

842,0 

Temperatura 

Media (0C)'" 

2,1 enero 

1,1 diciembre 

-1,4 enero 

-0,3 enero 

2,0 enero 

1,8 enero 

Otoño: septiembre, octubre y noviembre. Primavera: marzo, abril, mayo. 
'" Temp. media de las mínimas al mes más trío del año. 
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Esta fuerte sequía y mayor frío en los años fundamentales del proyecto ha limita­

do la producción de pastos, provocando una mayor suplementación y por tanto deben 

valorarse en su adecuada medida los resultados y conclusiones que pueden deducirse. 

El estudio de las interaciones entre los datos edafológicos y climatológicos indica 

que sólo aparecen dependencias entre la pluviometría otoñal y los incrementos de nivel 

de fósforo asimilable a lo largo de los años (Figura 8). No aparecen diferencias entre 

los tratamientos en ninguno de los dos ensayos. 

FIGURA 8. Relación entre la pluviometría y el incremento del P asimilable en el 
suelo. Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Relationship between the rainfall in uutumn and the mercase of available P in the .so/7. 

Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Persistencia de las mejoras: Plantas nacidas y banco de semillas del suelo. 

Las plantas nacidas en otoño y el contenido de semillas en el suelo al final del vera­

no para todos los años y los tratamientos de pasto introducido se indican en la Tabla 10. 

Aparecen muy pocas diferencias entre tratamientos en ambos índices, correspon­

diendo en general los mejores valores a las parcelas y rebaños menores. 

Analizando los distintos índices y valores, asi como los edáficos y climáticos pue­

den llegarse a los mismos razonamientos que los realizados en el ensayo de Oliva, pu-
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TABLA 10 

Plantas nacidas/nr y semillas existentes en el suelo al final del verano (kg/ha). 

Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Grown plant/nr and remaining seeds in the soil at the end ofsummer. 

Oliva de la Frontera (Badajoz) 

Plantas nacidas/ni2 Kg/ha de semilla 

Tratamientos Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño Otoño 
(PS, ha) 89 90 91 92 93 94 89 90 91 92 93 94 

] 

5 

15 

30 

30 

16 

32 

46 

25 

23 

16 

38 

39 

43 

45 

32 

112 

107 

104 

101 

84 

98 

62 

82 

140 

105 

156 

160 

5 

3 

5 

6 

13 

17 

16 

7 

17 

15 

16 

8 

9 

8 

6 

1 

24 

20 

9 

22 

38 

41 

20 

29 

diendo afirmarse que no hay diferencias importantes entre tratamientos. 
Producción vegetal 

En la Tabla 11 se indica la producción de los pastos durante los cinco años de 

proyecto, indicando disponibilidades en mayo en 1990 y 91, y a partir de ahí produc­

ciones en mayo medidas sobre "jaulas de exclusión'1 que no se siegan desde el invierno 

en el resto de años. (1992, 93 y 94). Las producciones son menores que los potenciales 

TABLA 11 

Producción y disponibilidad del pasto. Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Production and availability of the pasture. Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Tratamientos 

(ha) 

PS 1 

PS5 

PS 15 

PS30 

PF 1 

PF5 

PF37 

Disponi bilidad 

(kgMS/ha) 

90(*) 

221 (tai 

2250at 

1410b, 

1300b, 

2005a: 

191()a-b.' 

1424b-

91 

5 SO 

518 

576 

556 

430 

410 

382 

Producción de prima1 

92(1) 

492 

467 

527 

617 

382 

405 

397 

(k«MS/ha) 

93(1) 

726 

815 

551 

549 

780 

810 

746 

tera 

94(1) 

1420 

1492 

1180 

1 150 

955 

960 

909 

Producción 

media (mayo) 

(92,93,94) 

880 

924 

753 

772 

706 

725 

684 

Calidad 

PB 

12,0 

13.4 

10,2 

10,1 

9.6 

10,8 

9.3 

media 

DMO 

58,0 

60,5 

61,0 

55,3 

55,2 

56.0 

51,4 

(1) Medidas sobre "jaulas de exclusión" sin cortar al menos desde el invierno anterior 
(*) Tratamientos con letras distintas son significativamente diferentes (p>0,05) 
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de esta zona (Olea et al., 1989). 

Se aprecian pocas diferencias significativas entre tratamientos, sólo el primer año 

en pastos introducidos y naturales fertilizados el ensayo tiene sensibilidad para poder 

afirmarse que producen más los tratamientos con menor superficie y rebaño más pe­

queño (Tabla 11). Entre las producciones medias de 1992, 93 y 94 en mayo no hay di­

ferencias entre los tratamientos en ninguno de los dos tipos de pastos. Los pastos natu­

rales fertilizados presentan menor producción y calidad en general que los introducidos 

en esta zona. 

Aunque no hay diferencias apreciables entre tratamientos, en general se puede de­

tectar una cierta mayor producción de las parcelas más pequeñas, especialmente de la 

parcela de cinco ha sobre pasto sembrado que es necesario investigar y comprobar tal 

vez cuando se produzcan años normales de pluviometría, siempre con valor inferior a 

los indicados como medias de esas áreas de Extremadura (Tabla 1). 

Composición botánica 

La contribución media de las leguminosas a la producción de los pastos se indi­

can en en la Figura 9. Ha habido diferencias importantes entre los años por lo que se in­

dica la evolución a lo largo de la vida de los ensayos así como la media de los cinco 

años. 

Se aprecian diferencias sólo en el primer año de estudio para los dos tipos de pas­

to, y el tercer y cuarto año para pastos introducidos y naturales fertilizados respectiva­

mente. Existe cierta tendencia para que permita decir que las mayores contribuciones 

de leguminosas corresponden a las parcelas más pequeñas y rebaños con menor núme­

ro de animales. Sin embargo no existen distintos comportamientos entre tratamientos 

en las medias de los cinco años. Destaca, que en general, en los pastos naturales fertili­

zados la proporción de leguminosas (tréboles, medicagos anuales, Ornithopus com-

pressus, Vicia ssp, etc.), es menor que en los sembrados, (var. de Tsubterraneum y es­

pecies espontáneas). 

Puede razonarse igual que en el ensayo de Oliva expresando la necesidad de años 

normales de pluviometría para que puedan obtenerse conclusiones más válidas. 

Producción animal 

En las Figuras 10 y 11 se indican las evoluciones del peso vivo y la condición 

corporal media de los cinco años del ensayo de pasto sembrados, mientras que en las 
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% leguminosas totales 
50 

40 

30 

20 

10 

4tJ.S.> 

Mayo-90 Mayo-91 Mayo-92 Mayo-93 Mayo-94 MEDIA 

• Parcela 1 ha (PS) El Parcela 5 ha (PS) • Parcela 15 ha (PS) \E Parcela 30 ha(PS) 

• Parcela 1 ha (PF) • Parcela 5 ha (PF) • Parcela 37 ha (PF) 

FIGURA 9. Proporción de leguminosas en los pastos en primavera. 

Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Proportion oflegumes in the spring pastures. Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Peso kg 

Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago 

-"-Parcela 1 ha (PS) + Parcela 5 ha (PS) K̂ Parcela 15 ha (PS) «Parcela 30 ha 
(PS) Pasto sembrado 

FIGURA 10. Evolución del peso en pasto sembrado. 
Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Evolution ofthe weight in the seeded pastures. Navalmoral de la Mata (Cáceres) 
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Condic ión corpora l 

H ; 1 1 1 1 1 1 < 1 1 1 
Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Ju l Ago 

-»• Paresia 1 ha (PS) -4-Parcela 5 ha (PS) i * Pareóla 15 ha (PS) * Parcela 30 ha (PS) 

(PS) Pasto sembrado 

FIGURA 11. Evolución de la condición corporal en pasto sembrado. 

Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Evohttion ofthe animáis condition in the seeded pastures. 

Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Figuras 12 y 13 se indican para pasto natural fertilizado. 

En los dos ensayos, en general, los índices de peso vivo y la condición corporal 

corresponde a las parcelas menores y con rebaño más pequeño la mayor parte del año, 

especialmente en el ensayo de pasto introducido. En este ensayo los tratamientos de 

cinco ha está por encima (peso vivo y condición corporal) de los de 15 y 30 ha todo el 

año (Figuras 10 y 11). En el ensayo de pasto natural fertilizado estas diferencias son 

bastante menores e incluso en condición corporal poco apreciables (Figuras 12 y 13). 

Estas diferencias pueden deberse en una parte importante al efecto del manejo de los 

animales (igual en todos los ensayos), pues el acceso a los alimentos suplementados no 

es lo mismo con rebaños de 20 animales que con 120, donde los animales más potentes 

son beneficiados. 

En la Tabla 12 se indican los datos de producción animal medios de cuatro años 

(1990/91, 91/92, 92/93, y 93/94) para cada tratamiento de los dos ensayos. 

En el estudio (pasto sembrado y fertilizado) existen diferencias significativas (p > 

0,05) entre tratamientos en los parámetros de "días suplementados", "Kg producido/oveja 

parida", "Kg producido/ha" y "ganancia media diaria de los corderos", y en todos ellos 

los índices mejores corresponden a las parcelas de menor superficie y rebaño con menos 

animales en pastos sembrados. Las parcelas más pequeñas de pasto natural fertilizado se 
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S e p O c t N o v D i c E n e F e b M a r Abr M a y J u n J u l A g o 

— Parcela 1 ha (PF) ~r Parcela 5 ha (PF) * Parcela 37 ha (PF) 
(PF) Pasto natural fertilizado 

FIGURA 12. Evolución del peso en pasto natural fertilizado (Media años 1990 a 
1994). Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Animáis weight evolution in the fertilised natural pasture (avarage in the vears 1990 

to 1994). Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

C o n d i c i ó n c o r p o r a l 

2 - J 1 1 : : • ; 1 1 1 

S e p Oct N o v Dic E n e F e b M a r A b r M a y J u n J u l A g o 

— Parcela 1 ha (PF) -i-Parcela 5 ha (PF) í * Parcela 37 ha (PF) 

(PF) Pasto natural fertilizado 

FIGURA 13. Evolución de la condición corporal en pasto natural fertilizado (Me­
dia años 1990 a 1994). Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Evolution ofthe animáis condition in the fertilised natural pasture (avarage in the 

vears 1990 to 1994). Navalmoral de la Mata (Cáceres) 
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TABLA 12 

Producción animal año medio (1990-91, 91-92, 92-93 y 93-94) 

(ovejas 45 Kg. de peso vivo) - Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Animal performance in an average year (Uve bocly weight 45 kg) 

Navalmoral de la Mata (Cáceres) 

Pasto sembrado Pasto fertilizado 

30 ha 

(120 ov. 

N°díassuplemeiitados(*) 87bc 

Ovejas pandas (%) 90 

N° corderos producidos/ov. parida 1,4 

kg producidos/oveja parida 26,9c 

kg producidos/ha 95,7c 

Peso medio al nacer (kg) 3,1 

GMD(gr/día) 217c 

'"' Con 400 gr/oveja día de pienso 
'" Los tratamientos con letra distinta son significativamente distintos (p>0,05) 

comportan en general peor que las de las mismas dimensiones de pasto sembrado. 

En los dos ensayos las diferencias entre tratamientos no son muy grandes y estas 

diferencias se hacen significativas para el tratamiento mayor (30 y 37 ha). Las diferen­

cias entre años, al contrario que en el ensayo de Oliva son reducidas en estos dos ensa­

yos, apreciándose siempre índices superiores en el ensayo de pasto introducido, al mis­

mo tiempo que mayor sensibilidad entre los resultados de los tratamientos. 

Estas diferencias, igual que en el ensayo de Oliva, que aparecen en la producción 

animal, no reflejadas en la producción vegetal, son debidas probablemente al manejo 

(suplementación, reproducción, etc) de los animales, ya que se trata de rebaños de di­

mensiones muy diferentes. En años de sequía este efecto puede ser mucho mayor. 

15 ha 

(60 ov.) 

79b 

93 

1,04 

31.9ab 

119a 

3,4 

230bc 

5 ha 

(20 ov.) 

57a 

94 

1,5 

34,2a 

128a 

3,4 

225a 

lha 

(4ov.) 

56a 

88 

1,3 

34,7a 

122,lab 

3,3 

240ab 

37 ha 

(14 8ov.) 

99c 

88 

1,1 

25,0c 

89,5c 

3,3 

213c 

5 ha 

(20 ov.) 

83bc 

89 

1,3 

28,2bc 

110b 

3,3 

249ab 

lha 

(4ov.) 

86bc 

81 

1.2 

29,0bc 

94c 

3,2 

246ab 

CONCLUSIONES 

El estudio se ha realizado durante años de gran sequía y por tanto de gran dificul­

tad para el desarrollo de los pastos, de cualquier manera pueden deducirse conclusiones 

como las siguientes: 



PASTOS 1997 245 

- Las producciones de los pastos, las plantas nacidas y las semillas existentes en 

el suelo son bajas para estos tipos de mejoras y estas condiciones ecológicas, como 

consecuencia de la sequía . 

- Las suplementaciones son muy elevadas en Oliva de la Frontera (media del 

58%) condicionado sin duda los resultados de este ensayo. En los ensayos de Navalmo-

ral de la Mata, con suplementaciones medias del 19 y 24% del año para pasto sembrado 

y natural fertilizado respectivamente, están próximos a la normalidad si se considera 

que el objetivo de estas mejoras y estos sistemas es el autoabastecimiento. 

- No aparecen influencias de los tratamientos (tamaños de parcelas y rebaño) so­

bre la fertilidad del suelo en general. Cuando la pluviometría es baja no hay respuesta a 

la fertilización fosfórica, por lo que es necesario revisar la estrategia de incorporación 

de superfosfato de cal al suelo (época y forma de incorporación). 

- El tamaño de las parcelas y del rebaño, hasta valores de 30 ha y 90-160 anima­

les, con estas mejoras, en las zonas estudiadas, no influyen significativamente (p > 

0,05) en la producción de los pastos (cantidad y calidad), si bien se aprecia una cierta 

tendencia continuada a favor de las parcelas y rebaños más pequeños. Sería necesario 

continuar más años con los ensayos y contrastar estos resultados. 

- Las diferentes superficies y rebaños estudiados tienen mayor influencia en la 

producción animal debido al manejo de los animales. Estos comportamientos diferentes 

aparecen especialmente cuando se superan la superficie de cercas de 15 ha y los reba­

ños de más de 45-60 ovejas. De cualquier forma estas diferencias medias de los años de 

estudio son reducidas. 

- Existe mayor sensibilidad en el ensayo de pasto sembrado que en el de pasto na­

tural fertilizado de Navalmoral de la Mata al aumento de superficie y número de anima­

les en el rebaño. 

Como resumen puede afirmarse que las diferencias entre pastoreo utilizando cer­

cas de una ha y 3-4 animales, y cercas de 30 ha y 90-120 animales, en producción vege­

tal, persistencia de las mejoras y producción animal son escasas y de limitada repercu­

sión en la conservación y la producción de la dehesa. La tecnología utilizada y 

estudiada en investigaciones anteriores en pequeñas superficies, es factible de apli­

carse en condiciones reales de explotación de la dehesa del SO de la Península Ibérica 

(parcelas y rebaños viables). Aunar produción y conservación bajo la idea de sistemas 

sostenibles y autoabastecidos es objetivo factible y aplicable utilizando estas tecnologí­

as. Los métodos de mejora estudiados como de gran interés para pequeñas superficies 

son factibles de ser utilizados y tener el mismo efecto con superficies de cercas y nú-
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mero de animales viables en la dehesa. 
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THE INFLUENCE OF THE AVAILABLE LAND SURFACE AND LIVESTOCK 
NUMBERS ON THE IMPROVED PASTURES AND "DEHESA" 

PRODUCTION IN SW SPAIN 

SUMMARY 

The methods of improvement of semi-arid Mediterranean pastures in the South 

west of the Iberian Península based on the supply of P, on the promotion of legumes 

and on the continuous grazing, have been widely studied in small surfaces. It has beco-

me necessary to check its effíciency in larger áreas. 

Henee, these improvements have been applied to plots and livestock ranging from 

1 ha and 3-4 sheep to 30 ha and 90-120 sheep. The study was carried out in two loca-

tions (Oliva de la Frontera, in the South West of Badajoz and INavalmoral de la Mata, 

in the Northeast of Cáceres) for a period of six years. 

The results in plant yields, seeds in the soil and botanical composition show that 

there are no important differences between these extensions and the number of bree­

ding animáis even in years of serious drought when the average supplcmentary feeding 

reached 50% of the whole period in Oliva. 

Results of animal yield show greater differences in favour of smaller surfaces and 

smaller numbers of breeding animáis up to plots of 15 ha and 45-60 animáis due to the 

handling of livestock not to the pasture. 

Generally speaking, we can say that this technology of improvement is suitable to 

the size of plots and numbers of livestock, and is feasible in real conditions of cxploita-

tion of "la dehesa". 

Key words: Mediterranean pastures, subterranean clover, sustained extensive systems. 


