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Hemos elegido la plastilina como la base de nuestro material debido a su facil utilizacién y obtencién.
Pensamos que podria ser ttil en el ambito electrénico, ademds de que teniamos experiencia con trabajos en
electrénica. Los materiales que hemos utilizado han resultado tener un buen desempefio a pesar de ser
materiales baratos y comunes, los cual nos ha sorprendido bastante. Aunque hemos tenido complicaciones

en cuanto a la obtencién de resultados, debido a que no tuvimos en cuenta la naturaleza del material, los
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datos obtenidos son satisfactorios. Creemos que nuestro material podria llegar a cumplir con la funcién
deseada refinando la receta de elaboraci6n.
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1. Introduccién

Nuestra preocupacién comenzé cuando nos dimos cuenta de que
ciertos componentes electrénicos, como algunos cables o circuitos, no
pueden ser reparados en casa para poder seguir utilizindolos cuando
se hayan estropeado. En la mayoria de las ocasiones, pensamos en
sustituir los componentes dafiados, sin embargo, hasta la sustitucién,
nuestros dispositivos pueden quedar inservibles. Entonces, nuestra
idea no es conseguir eficiencia a largo plazo, sino a corto, creando una
solucién rapida, barata y sencilla para que cualquier persona pueda
seguir trabajando, estudiando o entreteniéndose sin problema alguno.

De paso, nos hemos dado cuenta de que nuestro material no solo no
contamina, sino que no es téxico, y es casi en su totalidad
biodegradable, a diferencia de los propios materiales conductores
convencionales con los aislantes, o incluso las alternativas de arreglo
rapido como la cinta aislante.

2. Materiales y métodos

2.1. Materiales y preparacion

Los materiales utilizados fueron sal comin (fina), la se disocia en un
cation de sodio Na+y el anién cloruro Cl-, permitiendo el movimiento
de los electrones al pasar una corriente eléctrica atreves de nuestro
material. Otro de los materiales usados que aporta conductividad es el
jugo de limoén el cual esta compuesto por acido citrico CsHgO,, aunque
sea un acido débil aporta cierta conductividad.

Todo esto se encuentra en una disolucién siendo necesario otro
componente para dar forma y poder trabajar con el material, para ello
usamos harina que al mezclarlo todo y al calentar el agua introducida
en un inicio para favorecer la dislocacién se evapora consiguiendo una
masa con una textura parecida a la de la plastilina con la que poder
obtener medidas y realizar ensayos. Ademas, se afiadi6 aceite, para
suavizar la harina una vez se haya evaporado el agua.

Cuando iniciamos los experimentos nos dimos cuenta de que nuestro
material no conducia tanto como esperabamos por lo que decidimos
afiadirle un nuevo componente, esta vez no encontramos uno
biodegradable que nos ofreciera mejores propiedades de las que ya
tenfamos por lo que afiadimos polvo de hierro en distintas
proporciones.

2.2, Ensayos realizados

Mediante un multimetro comparamos la resistencia en al paso de la
electricidad medida en Ohmios en funcion del porcentaje de hierro en
peso. También intentamos medir el voltaje, pero hubo ciertos
problemas debido a la inestabilidad del material.

Otro ensayo realizado fue el de la resistencia térmica ya que al oponer
una cierta resistencia al paso de la electricidad una parte de la energia
proporcionada se disipa en parte de calor por lo que si nuestro
material se degradase facilmente con la temperatura seria un grave
problema.

Para finalizar reposamos la plastilina en distintos ambientes para
comprobar la reaccién con el medio ya que estos componentes
organicos tienen ciertos beneficios, pero también inconvenientes
como es la biodegradacién pudiendo producirse algiin cambio
imprevisto como es el endurecimiento del material, o pérdida de
propiedades.

3. Resultados

3.1. Resistencia eléctrica
Todas las probetas utilizadas partian de 50g de plastilina. Las
cantidades de hierro se afiadieron posteriormente.

Como era de esperar, segiin aumentaba el % Fe, la resistencia de la
probeta disminuia.
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Fig. 1.tabla representando el decrecimiento de la Resistencia eléctrica

Tabla 1. tabla de la resistencia segtin el % de hierro

% Fe (peso) Resistencia eléctrica R (ko)
0% 50

2,50% 30

5% 16

9,10% 12

16,70% 9

33% 6

3.2. Voltaje y ensayo térmico

A causa de la naturaleza amorfa del material, a la hora de medir el
voltaje, los valores obtenidos fluctian entre intervalos muy amplios, a
veces incluso sin sentido alguno, debido a que cuanta menor era la
resistencia, mayor era el salto del voltaje, cuando deberia de ser al
revés. A continuacion, varias fotos de la medicién con multimetro:

Fig. 3. Probeta 5 g Fe

Fig. 4. Probeta 10 g Fe

Por otra parte, un fendmeno interesante que nos preocup6 desde que
diseflamos nuestro material, era el calentamiento del material. Nos
basamos en la ley de Joules, que nos indica que, segin la resistencia
del material, parte de la energia eléctrica se convertird en energia
térmica (esa energia perdida esta relacionada con el salto del potencial
eléctrico o voltaje, es decir, para un conductor ideal, el salto de voltaje
seria 0, al igual que el calor producido por la disipacién de energia).

Hicimos un ensayo que consistia en calentar en un microondas (a 800
W) la probeta para ver cuanto duraba. La probeta se mantuvo

aparentemente en condiciones hasta que pasados aproximadamente
420" la probeta comenz6é a quemarse levemente, y tras 4407 se
finaliz6 el ensayo.

Tras varias conversiones, y aplicar la ley de Joules (Q=IRt), concluimos
que necesitariamos 1300 semanas para replicar el ensayo (basado en
una bateria AAA, con valores de 1,5 Vy 1 A). (3600000 J=1 kWh).

3.3, Ensayo de durabilidad

Por Gltimo, la prueba de durabilidad a degradacién, solo con tiempo y
exposicion al ambiente. El material sobrante que no fue utilizado para
ninguna probeta fue conservado en la nevera a 4 °Cy envuelto en film.
Las demds probetas fueron dejadas al aire en una habitacién con
temperatura y humedad variables, y aumentaron todas sus durezas.
Ademas, el aumento de dureza se incrementaba con el % Fe. A
continuacién, videos con las consistencias segtn el tiempo pasado. A
parir de los 3 dias la dureza ya era maxima:

4. Conclusiones

La puesta en uso de la plastilina conductora tiene tanto partes
positivas como negativas.

El material tiene un sencillo y rapido método de preparacién con
ingredientes asequibles para cualquier persona. Pese a su corta
durabilidad esta puede ser alargada mediante una buena conservacién
a bajas temperaturas, con el aislamiento adecuado. Es Ilo
suficientemente resistente a la temperatura para uso casero. Ademas,
es organico y no es toxico para bajas concentraciones de hierro. Tiene
una facilidad de preparacién buena y la receta puede variar su
proporcién de ingredientes y sus propiedades no deberian de cambiar
mucho.

Por otra parte, a largo plazo la plastilina perderia tanto sus
propiedades mecdnicas como su efectividad rapida y facilmente. Su
uso es a muy corto plazo y se requerira el reemplazo del componente
electrénico para mantener su funcionalidad. Su conductividad es
bastante inestable debido a su naturaleza amorfa.

Como finalidad para nuestro proyecto hemos tratado de encontrar una
solucién sencilla, rapida y efectiva para todo el mundo en distintas
situaciones, algo que permita solucionar problemas electrénicos
cuando no se disponga de tiempo o medios para repararlos en el
momento de su rotura. Tampoco es siquiera necesario tener ningin
conocimiento eléctrico aparte de tomar las debidas precauciones a la
hora de la puesta en practica.
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