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1. Introduccién

La resina epoxi suele usarse como pegamento como se puede observar
en programas como “Forjado a fuego”, pero... ¢y si tuviera otras
muchas aplicaciones que salgan de lo comn?

Nosotros hemos querido ir mas alld y hemos mejorado unas resinas a
base de pequeiias adiciones de otros materiales. Todo el proceso fue
realizado en circunstancias poco profesionales. La metodologia de las
pruebas se basa en herramientas basicas que todo el mundo tiene en
casa, sin olvidarnos de su gran sencillez.

2. Materiales y métodos

2.1. Materiales

La base de todo el proyecto es la resina epoxi. Esta la compramos en
Amazon a un precio mas o menos razonable. Nosotros cogimos la que
mejores resefias tenia con un coste algo elevado, pero hay algunos mas
baratos que seguro que son igual de dtiles. Los demdas materiales
tienen un coste mucho menor, ya que se trata de arena y fibra de
vidrio. También se utilizaron cantidades considerables de alcohol y
silicona para tratar de fabricar una silicona casera para abaratar costes.

La creacién de nuestro material tenia una base de epoxi, la cual fue
obtenida online. Para conseguirla debiamos mezclar los componentes
de dos botes que habia en el lote en distintas cantidades. El
componente A debia ser el que mas abundaba, teniendo que ser este
cinco octavas partes de la mezcla y el componente B el resto. Tras esto
procedimos a rellenar uno de los moldes que teniamos, que eran
botellas pequeiias de bifrutas, con la mezcla para crear una muestra
solo de resina epoxi. Tras esto hicimos mezclas de arena con epoxi y
fibra de vidrio con epoxi en las cantidades que ponen en la tabla
inferior. Lo tltimo ya fue hacer una resina casera, la cual fue todo un
fracaso y tuvimos que realizar una segunda resina casera, que solo

solidificaba con un espesor minimo, luego, no la utilizamos en los
ensayos, ni la tendremos en cuentan en la resolucién ya que las
probetas son de tamafio muy distintos.

Tabla 1. Materiales empleados

Material 1 Material 2 Material 3 Material 4
Arena 20g X X X
Fibra de vidrio X 20g X X
Epoxi 0.1L 01L 0.12L X
Silicona X X X 3/5de0.12 L
Alcohol X X X 2/5de0.12

2.2. Métodos

Los métodos realizados se basan en las siguientes propiedades:
resistencia a flexién, resistencia a ser cortado, resistencia a abrasién,
resistencia de impacto, opacidad, resistencia quimica y resistencia a
deslizamiento.

El método de dureza consiste en resistir martillazos continuos y
siempre realizados en la misma parte (base).

La de resistencia a ser cortado, como su propio nombre indica, es lo
dificil que es cortar un trozo de probeta o bien el tiempo que se tarda
en conseguir un trozo pequeiio de ella.

La de abrasion consistié en frotar con una nana de acero y comparar
los arafiazos realizados mediante fotos, del antes y el después, tras
raspar durante un minuto y medio de manera continua.

La opacidad esta relacionada a la cantidad de luz que puede pasar a
través de los materiales.

La resistencia quimica consiste en sumergir una parte del material en
acetona y ver los dafios que sufre y por Gltimo la de deslizamiento
donde colocamos un objeto plano sobre la superficie del material y
comparabamos las inclinaciones necesarias para mover el objeto.
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3. Resultados

3.1.  Ensayo de resistencia a flexion

En el ensayo de resistencia a flexion la lamina de resina comercial
resistié bastante bien la presién, apenas deformandose y volviendo
rapidamente a su forma. Por su parte, la ldmina de resina con fibra de
vidrio present6 la mayor resistencia de todas, mayor a la comercial. En
su lugar, la lamina con arena presenté una resistencia menor a la
comercial, aunque una mayor flexibilidad.

Fig. 1. Procedimiento de ensayo a flexién

3.2, Ensayo de resistencia a impacto

En el ensayo de resistencia a impacto se comprueba que la resina epoxi
es un material bastante duro. Tras varios martillazos solo quedaba
ligeramente la marca de estos golpes, sin llegar a romper trozos
considerables, exceptuando en las zonas que tenian ciertas
imperfecciones geométricas. Visualmente el bloque de resina
comercial parecia quedar algo mas afectado, seguido de cerca del de
arena. El de vidrio era el mas duro, con mayor resistencia a impacto.

Fig. 2. Probeta fabricada con fibra de vidrio, antes y después del ensayo de impacto

M

Fig. 3. Probeta fabricada con arena, antes y después del ensayo de impacto

3.3, Ensayo de resistencia a la abrasion

En el ensayo de resistencia abrasion, de nuevo, la que demostré mas
resistencia es la de fibra de vidrio, seguida de la de arena y finalmente
la sola.

3.4, Ensayo de resistencia al deslizamiento

La resina con arena fue la 6ptima en el ensayo de resistencia a
deslizamiento, las otras dos andan muy parejas, pareciendo algo mejor
la resina sola: la resina comercial pudo sostener el objeto hasta una
inclinacién 14°; la resina con fibra de vidrio pudo sostener el objeto
hasta una inclinacién 13° y la resina con arena pudo sostener el objeto
hasta una inclinacién 18°.

Fig. 4. Resultado de los ensayos de deslizamiento en las tres probetas estudiadas

Laresina sola, en su mayoria es transparente, deja pasar la mayor parte
de la luz. La de vidrio conseguia también dar paso a luz, pero mucho
menos, siendo ligeramente traslicida. Y la de arena en su mayoria es
opaca, exceptuando alguna zona que si dejaba pasar la luz.

3.5, Ensayo de resistencia quimica

Finalmente, en el ensayo de resistencia quimica apenas se observa
diferencia, llegd a consumirse la botella entera de acetona, y la resina
no se vio practicamente afectada, luego todas tenian una buena
resistencia.

Fig. 4. Resultado de los ensayos de resistencia quimica

4. Conclusiones

La adicién de fibra de vidrio mejoré la dureza, la resistencia a flexion
y a abrasién, debido a que supone un refuerzo estructural y ayuda a
distribuir las cargas a lo largo de la matriz.

Por otro lado, la de arena, también mejor6 tanto la dureza como la
abrasion, aunque en menor medida. Esto ocurre ya que la arena se
distribuye de manera uniforme en la resina y crea una estructura
sblida y mas resistente al desgaste. También mejoré la resistencia a
deslizamiento pues proporciona una textura mds rugosa. Pero
empeoro la resistencia a flexion, aunque esto creemos que se dio a que
la resina sin ninguna adicién fue curada a una temperatura mayor que
la resina con arena.

Finalmente, la resina con fibra de vidrio es la mas adecuada para
aplicaciones que requieran soportar impactos y abrasiones. Mientras
que la de arena es 6ptima para aquellos trabajos que requieran una
mayor resistencia a deslizamiento.
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