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En Espafia, se generan anualmente unos 27 millones de residuos agricolas, entre los cuales esta la paja
de trigo. Al estar vigente una ley que prohibe la quema de residuos agricolas, debido a que ésta produce
elementos contaminantes, hemos pensado un uso que se le puede dar a estos residuos, el cual es elaborar
un material con paja y matriz polimérica. Este material tendra propiedades como dureza, flexion, absorcién

de humedad y densidad que son parecidos a las de ciertas maderas. Por ello, podemos decir que con este
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material se pueden encontrar alternativas a la madera.
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1. Introduccién

En Espafia se producen anualmente 27 millones de residuos agricolas,
entre los cuales esta la paja de trigo, que usaremos en este proyecto.
Actualmente, esta prohibida la quema de residuos agricolas debido a
la contaminacién que ésta produce, hemos pensado un uso que se le
puede dar a algunos de estos residuos organicos.

Nuestro proyecto consiste en elaborar un material compuesto de
matriz polimérica, en este caso utilizaremos resina epoxi, y paja de
trigo (residuo agricola), que tiene propiedades como dureza,
flexibilidad, absorcién de humedad y densidad muy parecida a la de
ciertas maderas. Debido a esto, podriamos intentar sustituir el uso de
la madera por este material, para intentar evitar, o, al menos, reducir
problemas medioambientales como la deforestacién y todos los
riesgos para la naturaleza que ésta conlleva.

2. Materiales y métodos

2.1. Instrumentos utilizados

. Mortero

e  Moldes anti absorbentes
e  Secador de pelo

e Tijeras

e Lijadora black and decker
e Botellas de agua

e  Bridas

e  Sargentos

e Setde pesas

Fig. 1. Resina epoxi y paja de trio lizadas para la fabricacion del material

2.2. Fabricacion de las probetas

La fabricacién del material consiste en triturar la paja, en este caso, la
hemos triturado utilizando unas tijeras y la mezclamos con la matriz
polimérica en cada uno de nuestros moldes. a forma de molde,
pensamos en utilizar medio tetrabrik, cortado por la mitad y limpiado
posteriormente, ya que estos estan pensados para almacenar liquidos
y son anti absorbentes. Cuando tenemos ya mezclada la paja con la
matriz polimérica, hay que aplicar calor mediante el secador de pelo
para que las burbujas de aire contenidas en la mezcla salgan. Después,
se dejara secar el material al aire libre durante un dia. Una vez se
hayan secado las probetas, procederemos a limarlas para darles forma,
con el fin de que sean mas comodas para realizar los ensayos.
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Fig. 2. Moldes empleados en la fabricacién del material (izquierda)
paja de trigo utilizada (derecha)

y tamafio inicial de la
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Hemos fabricado tres diferentes tipos de probetas, dos de cada tipo. Lo
que varia en cada una es el tamafio de trituracién de la paja, ya que, en
una esta muy triturada, en otra menos triturada y en la dltima casi no
la hemos cortado. Hemos hecho estas diferentes probetas con el fin de
ver como afectaria el tamafio de la paja a las propiedades del material.
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Fig. 3. Tamafio de paja empleado en la probeta 1 (izquierda) y en la probeta 2 (derecha)

2.3. Ensayos realizados

231 Ensayo de traccion

En este ensayo calcularemos las propiedades mecanicas del material.
Para ello, utilizaremos bridas, dos sargentos y botellas de agua, que
usaremos como carga. Pondremos un sargento en cada extremo de la
probeta. Uno a modo de soporte y otro para aplicar la carga. A este
altimo, se le atan bridas para poder afiadir carga.
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y de flexibilidad (derecha)
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Fig. 4. Ensayos de traccion (izquierda)
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2.3.2. Ensayo de flexibilidad

Para estudiar la flexibilidad de nuestro material, hemos sujetado
nuestra probeta de forma horizontal con los sargentos y le hemos
aplicado diferentes cargas (en forma de garrafas de agua) al centro de
la probeta.

2.3.3. Ensayo de absorcion de agua

En este ensayo estudiaremos la cantidad de agua que puede absorber
nuestro material. Para ello, introduciremos nuestras tres probetas en
un recipiente con agua y mediremos como ha variado su masa, cuanto
mas haya aumentado, mas agua habra absorbido.
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Fig. 5. Ensayo de absorcion de agua

3. Resultados

3.1. Ensayo de traccion

Hicimos el ensayo con las seis probetas. Tras hacerlo, solamente
rompieron dos de ellas, una con la paja muy triturada y la otra con la
paja casi sin triturar, que dedujimos que ha sido por un fallo en la
fabricacién. Con las probetas que estaban bien fabricadas, vimos que
solamente con el agua no bastaba para llegar a su rotura, por lo que
empleamos un set de pesas para intentar alcanzar la rotura. No
conseguimos llegar a la rotura ni lograr una deformacién apreciable,
llegando a poner una carga maxima de 60 kilogramos.

3.2, Ensayo de flexibilidad

Al igual que en el ensayo de traccién, en este no logramos llegar a la
rotura ni a la deformacién en ninguna de las probetas que estaban bien
fabricadas.

3.3. Ensayo de absorcion de agua

Tras tener las probetas sumergidas en agua durante 1 hora y media y
notamos que la probeta se humedeci6 en su interior y su aumento en
la masa fue despreciable.

4. Conclusiones

Debido a nuestra falta de recursos no hemos podido poner a prueba
las capacidades mecanicas maximas del material, de todas formas
hemos encontrado que una vez hemos terminado el trabajo y hemos
obtenido los resultados anteriores, podemos clasificar este material
estructural debido a su baja densidad y su aparente alta resistencia
mecanica. Al ser un material flexible, resiste a los impactos de hasta
196 Newtons, por lo que es otra de las ventajas a la hora de elegir este
material.

Ha excedido nuestras expectativas como material de construccién,
creemos que podria servir bien de sustituto para la madera en un
futuro préximo provocando un descenso en la deforestacion.
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