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gradualmente hasta que el material se empezase a quemar o fundir. El 
ensayo fue grabado durante su proceso para analizar los resultados 
finales. 

2.2.2. Ensayo de frío 

Aquí queríamos ver si el material, una vez se le hubiera aplicado un 
frío constante, era más frágil que cuando estaba en temperatura 
ambiente. Para esto, lo introdujimos en un congelador a bajas 
temperaturas -20ºC durante unas dos horas. Una vez sacado, fue 
sometido a fuertes golpes y a un peso constante. Con esto obtuvimos 
los resultados que se aclararán más abajo. 

2.2.3. Ensayo de tracción y compresión 

En este caso se comprueba la resistencia del material compuesto a un 
peso constante y a fuertes golpes. Para el primero, el material tenía 
que resistir un peso elevado durante un tiempo largo sin que este 
cediera. Para ello lo colocamos haciendo un puente entre dos 
superficies separadas y aplicando peso en la parte central. Para el 
segundo, el material fue sometido a fuertes golpes que se ejercieron 
con un mazo y máquinas de ejercicio, las cuales descubrimos que 
podían ejercer mucha fuerza en determinados puntos del material.  

2.2.4. Ensayo de disolución 

 Por último, es necesario comprobar si el epoxi combinado con el resto 
de los elementos (fibra de vidrio y varillas de acero) era capaz de 
soportar la humedad del agua durante un periodo de tiempo, en este 
caso 24 horas. 

3. Resultados y discusión 

Con todos los datos recabados, pasamos a las conclusiones y si estas 
coincidían con nuestras hipótesis de partida. 

3.1. Ensayo de calor 

 Al introducir el material compuesto en el horno y que la temperatura 
fuera subiendo desde la temperatura ambiente hasta los 250 °C aprox; 
se empezó a distinguir que el material empezaba a ennegrecerse, pero 
sin síntomas de fundición. Llegados a este punto se decidió sacar el 
material del horno y se comprobó que el material se rompía, 
desmenuzaba y cortaba con más facilidad; solo le daban algo de 
consistencia las mayas interiores, las cuales si se desmenuzaba mucho 
se extraían con facilidad. Por tanto, la conclusión final fue que el 
material, a temperaturas cercanas y superiores a 250 °C centígrados, 
se degrada mucho y desprende gases tóxicos. 

3.2. Conclusiones del ensayo de frio 

 Tras sacar el material del congelador, el cual estuvo a una temperatura 
de -20 ºC, se extrajo y se sometió a un peso constante y fuertes golpes. 
La conclusión, que coincidía con las hipótesis iniciales, fueron que el 
material, al contrario que a temperatura ambiente, se rompía y 
quebraba con mucha más facilidad que sin someterlo a bajas 
temperaturas. De hecho, un dato a recalcar fue que la maya de acero 
queda también afectada, llegando a combarse debido a la fuerza 
ejercida por la presión constante y los golpes. 

3.3. Ensayo de impacto + compresión y tracción 

En este ensayo, a pesar de someter el material a una presión constante 
de 85 kg, administrarle fuertes golpes con un mazo, dejarle caer una 
pesa de 10 kg, y de someterlo a un fuerte impacto con una máquina de 
ejercicio que simulaba un péndulo, el material apenas de rayó, y no 
sufrió ninguna deformación salvo un leve desgaste en las partes 
superficiales, pero sin destacar una gran abolladura o imperfección. 

3.4. Ensayo de disolución 

Como uno de los ensayos más importantes, teniendo en cuenta la 
aplicación de nuestro material a la construcción, es gratificante 
observar que tras 72 horas el epoxi con el refuerzo de acero no sufrió 
ningún tipo de cambio. 

3.5. Aplicaciones 

Con las siguientes gráficas y datos podemos obtener las distintas 
aplicaciones de nuestro material:  

Tabla 1. Propiedades de los materiales utilizados. Obtenido de CESEdupack. 

 
 

 
 

Gracias a estos datos entendemos que la efectividad del material será 
buena cuando cumpla ambas ecuaciones, siendo x una temperatura: 

• 1>115-x  

• 1<0-x 

 

 
Fig. 1. Uso del material en presas 
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Fig. 2. Uso del material en tejados 

4. Conclusiones 

El resultado final de nuestro experimento se puede resumir de manera 
sencilla en un material apto para la industria de la construcción, donde 
habría que tener en cuenta su vulnerabilidad a las temperaturas 
extremas.  

Por ello afirmamos su utilidad como pilar base en un edificio, ya que 
en esta zona no hay que tener en cuenta su debilidad al calor, e incluso 
para la fabricación de presas, habiendo observado su perfecta 
resistencia al agua y a la presión. Otra aplicación útil seria su 
utilización para hacer tejados ya que tiene una alta dureza sin ser 
demasiado pesado y su resistencia a temperaturas ambientes o 
superiores. 
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