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• Tercero, cuando se obtiene este líquido viscoso se añaden las 
fibras de celulosa obtenidas en el proceso paralelo anterior 
y se homogeniza con una batidora. 

 
Fig. 2. Mezcla de maicena, glicerina y vinagre a fuego medio 

Por último, se vierte el resultado en unos moldes de cartón y se dejan 
secar durante tres días al aire. 

A la hora de realizar el último paso, de verter el resultado en nuestros 
moldes, nuestra idea inicial fue utilizar tubos de PVC, pero estos no 
nos servían debido a que el interior de estos no secaba bien el 
bioplástico, así que utilizamos moldes de cartón, que nos daba como 
resultado probetas de sección rectangular planas (Fig. 3). 

 
Fig. 3. Probetas de bioplástico, producto final 

3. Análisis y resultados 

Para estudiar las propiedades de nuestro material se realizaron una 
serie de ensayos mecánicos y químicos. Utilizaremos los datos 
obtenidos en estos ensayos para más tarde realizar una comparación 
con los datos de un plástico convencional. 

3.1. Ensayos realizados 

Se realizaron un total de cuatro ensayos, dos mecánicos, los cuales 
fueron ensayo de flexión a tres puntos y de tracción, y dos químicos, 
de resistencia al calor y al agua. 

Todos estos ensayos se realizaron más de una vez para tener una idea 
más clara de las propiedades. 

3.1.1. Ecuaciones utilizadas para los ensayos  

Para el ensayo de flexión, donde sacamos el módulo de flexión: 

(3/2*Carga*Longitud probeta) / sección (Fig 5). 

Para el ensayo de tracción, utilizamos las fórmulas para calcular la 
deformación porcentual a rotura y para calcular su resistencia 
mecánica. 

Deformación porcentual a rotura: [(Lf-Li)/Li]*100 

Resistencia mecánica: Carga de rotura/So 

 

 
Fig. 4. Ensayo de flexión a tres puntos 

3.2. Resultados 

En esta tabla (Tabla 1) podemos observar los resultados obtenidos en 
los ensayos mecánicos realizados variando la sección de la probeta 
para ver como varía el resultado final.   

Tabla 1. Resultados obtenidos tras los ensayos mecánicos 

Ancho Espesor 
Módulo 
Flexión 

Resistencia 
mecánica 

Alargamiento 
porcentual a 

rotura 

1cm 1mm 1.015MPa 4.44MPa 29% 
1.5cm 1mm 0.8MPa 3MPa 30% 

Y en esta otra tabla donde se recogen datos de plásticos 
convencionales, de dimensiones similares a nuestros plásticos, 
podemos observar especialmente en la primera fila que los datos que 
nosotros obtenemos como la resistencia mecánica o la deformación a 
la rotura no se separan mucho así que nuestro producto sería viable a 
priori.  

Tabla 2. Propiedades mecánicas de plásticos convencionales 

 

Como ya dijimos no solo realizamos ensayos mecánicos, sino que 
también realizamos ensayos químicos.  

En primer lugar, hicimos un ensayo de resistencia al calor, el cual 
consistió en introducir dos probetas en un horno de cocina e ir 
calentando poco a poco. Nuestro producto al ser sometido a este 
ensayo a los 200 °C se empieza a quemar y a los 240 °C el plástico está 
quemado en su totalidad. El material se encuentra quemado en su 
totalidad, pero a temperaturas inferiores a la mencionada 
anteriormente el material actúa como buen aislante térmico. El estado 
del material tras calentarlo a esas temperaturas es frágil y poco 
plástico. 

 
Fig. 5. Ensayo de resistencia al agua 

Y por último hicimos un ensayo de resistencia al agua el cual consistió 
en introducir una probeta durante una hora en un cubo lleno de agua 
de grifo y se iba estudiando el estado de la probeta cada diez minutos. 
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El resultado obtenido de este ensayo es que no es impermeable y 
también afecta de forma negativa al material debido que, al secarse, 
hace que el mismo se quede más frágil, menos plástico que su estado 
anterior, podemos asumir que no es apto para ambientes húmedos. 
(Fig. 5) 

4. Conclusiones 

En primer lugar, como ya dijimos anteriormente, con los datos 
obtenidos de los ensayos que hemos realizado y comparándolos con 
datos de plásticos obtenidos de manera convencional, podemos 
afirmar que este bioplástico no se aleja mucho de los plásticos 
convencionales en algunas de sus propiedades. Como por ejemplo en 
la que se refiere a la resistencia al calor y en la resistencia mecánica y 
alargamiento porcentual a rotura que no hay mucha diferencia.  

También gracias a estos ensayos podemos afirmar que el bioplástico 
obtenido mediante este proceso es un polímero termoestable, lo que 
lo hace de un solo uso.  
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