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Resumo

O momento atual é de grave escassez hidrica, provocada, em grande parte, pelas
mudancas climaticas globais, bem como pela ma utilizacdo e gestdo dos recursos. Entretanto, é
sabido que milhares de comunidades em todo o mundo ha séculos enfrentam problemas de falta
de agua, especialmente em zonas de clima arido e semidrido do planeta. Torna-se, assim,
extremamente relevante conhecer como estas comunidades, utilizando seus conhecimentos locais
sobre seca e falta de dgua, vém garantindo sua sobrevivéncia. Somente assim se podera aproveitar
todo o potencial deste conhecimento em diferentes contextos e regides.

O presente artigo apresentara trés exemplos destas experiéncias, desenvolvidos no Brasil,
e que adotaram como solucdo tecnoldgica para seus problemas sociais e ambientais as
denominadas tecnologias sociais de convivéncia com o semidrido. Selecionados de um
mapeamento no Estado da Bahia de 27 tecnologias sociais que contribuem para o enfrentamento
local das mudancas climdticas e para melhorias da qualidade de vida das comunidades que o
adotam, os trés casos foram eleitos por buscarem solugdes para problemas vinculados a falta de
agua, e por utilizarem bombas de dgua manuais entre as técnicas adotadas.

O estudo demonstra a potencialidade das tecnologias sociais de convivéncia com as
adversidades climdticas da regido como um importante aporte para as estratégias de
desenvolvimento do Semidrido brasileiro, especialmente as ligadas a dgua para consumo humano
e producdo de alimentos. Desta forma, as boas praticas identificadas ao longo do presente estudo
podem ser de grande utilidade para o desenho de mecanismos e estratégias de desenvolvimento e
enfrentamento as mudancas climaticas em outras regides semiaridas do planeta.
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Resumen

Actualmente, muchos paises tienen menos agua de la que necesitan, y esto se esta viendo
agravado en gran parte por el cambio climatico global y por la mala gestion de los recursos
naturales. Frente a esta realidad, se sabe que muchas comunidades locales repartidas por todo el
mundo, llevan siglos sobreponiéndose a problemas vinculados a la falta de agua, especialmente en
las regiones aridas y semidridas del planeta. Conocer en detalle como estas comunidades,
utilizando sus conocimientos locales sobre sequia y falta de agua, vienen garantizando su
supervivencia, es extremadamente relevante para aprovechar todo el potencial de estos
conocimientos en diferentes contextos y regiones.

En el presente articulo se presentaran tres ejemplos de estas experiencias basadas en el
conocimiento local que han sido desarrolladas en Brasil, y que tienen en comun el adoptar como
solucidn tecnoldgica para sus problemas ambientales y sociales, las denominadas tecnologias
sociales de convivencia con el semidrido. Estos casos de estudio han sido seleccionados de un
mapeo llevado a cabo en el estado de Bahia, en el que se identificaron un total de 27 tecnologias
sociales con potencial para contribuir por un lado al enfrentamiento del cambio climatico vy, por
otro lado a las mejoras en las condiciones de vida de aquellas comunidades en las que se instalaba
la tecnologia. Los tres casos también tienen en comun el hacer frente a problemas vinculados a la
falta de agua, y el utilizar bombas de agua manuales entre las diversas técnicas de las que se
compone cada tecnologia social.

El estudio demuestra el gran potencial de las tecnologias sociales de convivencia con el
semidrido para hacer frente a las adversidades climaticas, al mismo tiempo que suponen una
importante contribucién a las estrategias de desarrollo del semidrido brasilefio. Ademas los
resultados sugieren que este potencial es especialmente significativo en aquellas tecnologias en
las que se vinculan acciones ligadas al agua para el consumo humano y para la produccion de
alimentos. Las buenas practicas identificadas a lo largo del presente estudio pueden ser de gran
utilidad para el disefio de mecanismos y estrategias de desarrollo y cambio climatico en otras
regiones semidridas del planeta.

Palabras clave: Tecnologias Sociales, Desarrollo, Semidrido, Cambio Climdtico, Escasez de
Agua

1. Introdugao

Segundo o Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), entre os
principais desafios da atualidade, decisivo em matéria de desenvolvimento humano, encontram-se
as mudancas climaticas (PNUD, 2007). Toda a humanidade enfrenta riscos no médio e longo prazo,
mas é evidente que os riscos e vulnerabilidades® derivados da mudanga climatica tendem a se

! De acordo com a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (BRASIL, 2009), o conceito de vulnerabilidade
diz respeito ao “grau de suscetibilidade e incapacidade de um sistema, em fung¢do de sua sensibilidade,
capacidade de adaptagdo, e do carater, magnitude e taxa de mudanga e variacdo do clima a que estd
exposto, de lidar com os efeitos adversos da mudanga do clima, entre os quais a variabilidade climatica e os
eventos extremos” (artigo 29, inciso X).



concentrar nas pessoas mais pobres do mundo, representando uma clara ameaga aos avangos
para o cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) (PNUD, 2000). A
inseguranca hidrica, que impacta diretamente nos objetivos ODM 1 (Acabar com a Fome e a
Miséria), ODM 4 (Reduzir a Mortalidade Infantil), ODM 5 (Melhorar a Saude das Gestantes) e ODM
7 (Qualidade de Vida e Respeito ao Meio Ambiente), torna-se especialmente relevante neste
contexto.

Um dos principais fatores de vulnerabilidade destas populacGes pobres é seu alto grau de
dependéncia dos recursos naturais, tornando-as extremamente susceptiveis aos atuais e futuros
impactos previstos pelas alteragdes do clima, segundo o Intergovernmental Panel on Climate
(IPCC, 2007). Torna-se necessario, assim, um olhar mais localizado para a problematica ambiental.
Uma observagdo que reconheca as interse¢bes entre meio ambiente e desenvolvimento, e que
leve em consideragao os modelos, praticas e racionalidades culturais, ambientais e econdmicas de
cada lugar (ESCOBAR, 2000).

Obviamente, a necessidade de pensar estratégias em ambito nacional, assim como seus
desdobramentos para o nivel local, para um desenvolvimento que seja sustentdvel frente aos
impactos das mudangas climaticas também deve ser um exercicio a ser seriamente realizado no
Brasil. De acordo com relatdrio divulgado pelo (IPCC, 2007), o Nordeste brasileiro estad entre as
regiGes dridas e semiaridas mais vulneraveis do mundo. Com isso, a regido, ja bastante fragil em
termos sociais, ambientais e econdmicos, deverd passar a debater-se com novos e mais criticos
desafios (MARENGO, 2007; SANTOS, 2008). Faz-se necessdrio, entdo, que os planos setoriais para
a operacionalizacdo da Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (BRASIL, 2009) tenha fortemente
em conta esta vulnerabilidade, buscando estratégias que permitam o desenvolvimento
sustentavel de suas regiées, mesmo diante de um cenario de mudangas climaticas.

Entretanto, para realizar a escolha das melhores estratégias para a regido Nordeste, é
necessario considerar-se que, ha séculos as populagbes habitantes desta regido
predominantemente semidrida vém enfrentando adversidades climaticas, representadas,
principalmente, pela seca. Diversas experiéncias e prdticas vém sendo desenvolvidas pelas
populacdes camponesas daquela regido para enfrentar as dificuldades de falta de agua ou de
producdo de alimentos, por exemplo. Conscientes de que nao ha como combater-se a seca, e de
gue é necessario criar formas de conviver-se com a realidade semiarida, individuos e organizacGes
vém articulando-se, integrando-se, para propor um novo modelo de desenvolvimento para o
Nordeste, articulados em torno do denominado modelo, paradigma ou ainda movimento da
“Convivéncia com o Semidrido”. Este novo modelo, ja em curso, é considerado um importante
instrumento para a consecucdo do desenvolvimento sustentdvel do Semidrido brasileiro
(ANDRADE; QUEIROZ, 2009). Como forma de efetivacdo pratica de sua compreensdo de
desenvolvimento, o movimento adota como instrumento as Tecnologias Sociais (ASA, 2011).
Entendidas como solugbes que ndo sao “transferidas” de paises desenvolvidos para ser aplicadas
na realidade local do Semiarido, mas, sim, desenvolvidas e/ou aplicadas em interacdo com a
populagdo local e apropriada por ela, sdo consideradas uma importante estratégia para o
desenvolvimento sustentdvel do Brasil (LASSENCE et al, 2004; RTS, 2010) e para o atingimento dos
ODM (LEHMANN; TSUKADA; LOURETE, 2010). Recentemente, as tecnologias sociais também vém
sendo reconhecidas como um importante instrumento na luta contra as mudangas climdticas do
Brasil (SANTOS, 2011; FBB, 2012; VENTURA; FERNANDEZ; ANDRADE, 2013). Além de considera-las
aptas para auxiliar no enfrentamento da nova realidade climatica, estudos demonstram que estas
tecnologias vém desempenhando um duplo papel ao contribuir, também, para o desenvolvimento



sustentavel e humano das comunidades onde sdo realizadas (VENTURA et al., 2011; VENTURA;
FERNANDEZ; ANDRADE, 2012).

O presente artigo traz exemplos de boas praticas de trés destas tecnologias sociais,
escolhidas por buscarem minimizar a escassez hidrica ao mesmo tempo em que promovem
desenvolvimento nas comunidades em que se implementam. Além disto, as trés tecnologias
adotam entre suas estratégias a utilizacdo de bombas de dgua manuais. Os casos de estudo se
desenvolvem na regido semidrida do Estado da Bahia, um dos mais vulnerdveis de todo o Brasil.

2. Revisao Tedrica: Breves Consideracbes sobre o Conceito de Tecnologia Social e o
Semiarido Baiano

Para uma melhor compreensdo do que aqui se entende sobre tecnologia social, e sobre a
importancia destas solugGes tecnolégicas para a drea em estudo, apresenta-se breve revisao.

2.1. A evolugdo do conceito de tecnologia social

As TS derivam do conceito de tecnologia apropriada (TA), que foi difundido especialmente
na década de 1970 pelo Intermediate Technology Development Group (ITDG), com a ajuda do
economista (E. F. SCHUMACHER, 1990). Esse grupo de expertos defende como solugdo para
combater a pobreza e permitir o desenvolvimento dos paises mais desfavorecidos, o uso de
tecnologias que sejam sustentaveis (MCROBIE, 1982). Baseavam-se em um processo de difusdo de
tecnologias nos paises em desenvolvimento que ndo implicasse grandes capitais nem tecnologia
de ponta como até o momento se tinha feito, mas que, ao mesmo tempo, fosse uma tecnologia
competente que permitisse o desenvolvimento da industria e da agricultura.

Entretanto, verificava-se que, na maioria dos casos, as tecnologias empregadas eram
trazidas de paises desenvolvidos para ser aplicadas nos paises em desenvolvimento. O fato é que
os modelos de desenvolvimento dos paises avangados ndo funcionam em paises com menor
desenvolvimento econdmico, um erro de transferéncia de tecnologia. Isso ocorre porque, durante
muito tempo, considerou-se a tecnologia como um fator culturalmente “neutro”, sem considerar
as mudancas que a introdugdo da tecnologia pode implicar em determinada sociedade. E de
fundamental importancia que os processos de transferéncia aos futuros usuarios deem especial
importancia a assimilacdo tecnoldgica das comunidades e a incorporacdo consciente e cotidiana
da tecnologia aos seus costumes sociais e culturais. A transferéncia de tecnologias tem de ser um
processo integral que inclua feicOes sociais, econdmicas, técnicas e politicas, além de contar com a
plena colaboracdo dos futuros beneficiarios (NARVAEZ, 1996).

Como explicam (DAGNINO; BRANDAO E NOVAES, 2004), o conceito de TS é justamente
uma evolugao advinda das criticas e complementos realizados ao conceito de TA, visto ser estas
ultimas consideradas insuficientes para resolver os problemas sociais e ambientais, especialmente
por estar pautadas por influéncias e percepgdes de grupos de pesquisadores do primeiro mundo e,
portanto, desprovidas de neutralidade. Foi escassa a participacdo de cientistas de paises em
desenvolvimento na construcdo das TAs. Ainda de acordo com os autores, os defensores das TAs
ndao perceberam que “o desenvolvimento de tecnologias alternativas era condi¢cdo apenas
necessaria — e nao suficiente — para sua adog¢do pelos grupos sociais que pretendiam beneficiar”
(DAGNINO; BRANDAO e NOVAES, 2004, p. 28). Por esse motivo, as TAs ndo teriam sido capazes de



promover os conhecimentos necessarios para que, com o envolvimento dos atores sociais
interessados, houvesse a mudanca do estilo de desenvolvimento.

Com isso, ja na década de 1980, sob o forte impacto do sistema neoliberal e consequente
aumento dos problemas sociais e ambientais existentes, passa-se a difundir a preocupag¢do com
bases tecnoldgicas que permitam um desenvolvimento mais sustentdvel, a partir do conhecimento
dos proéprios atores sociais envolvidos na problematica. Surge, assim, o conceito de TS, entendidas,
em sua versdao mais difundida, como produtos, técnicas ou metodologias com possibilidades de
reaplicacdo, desenvolvidas e/ou aplicadas em interacdo com uma comunidade, que representam
solugdes de transformagdo social mediante o uso sustentavel de recursos locais (RTS, 2010). Esse
conceito supde uma proposta inovadora, considerando a participagao coletiva no processo de
organizagao, desenvolvimento e implementagao.

O Instituto de Tecnologia Social (ITS) considera as TS um conjunto de técnicas e
metodologias transformadas, desenvolvidas e/ou aplicadas em interagdo com uma populagdo e
apropriadas por ela, que representam solucdes para a inclusdo social e melhoria das condicdes de
vida. Elas tentam dar resposta mediante uma solucdo tecnolégica a problemas sociais existentes.
Isto é, ao invés do uso de tecnologias convencionais, tentam ser uma ponte entre demandas
sociais e solugdes mediante aplicacdo de conhecimento local (ITS, 2007).

E importante observar que, paulatinamente, as TS vém sendo mencionadas como
possiveis estratégias para o enfrentamento das mudancas do clima (SANTOS, 2011; FBB, 2012;
FERNANDEZ; ANDRADE, 2013), podendo promover, ao mesmo tempo, desenvolvimento humano
(VENTURA; ANDRADE, 2011; VENTURA; FERNANDEZ; ANDRADE, 2012).

2.2. O semidrido baiano

Quando se fala de problemas sociais e ambientais, é impossivel ndo se pensar na situacao
enfrentada por regides aridas e semidridas, como é o caso do semiarido nordestino, que ocupa
cerca de 48% da regido Nordeste de Brasil e, consequentemente, do baiano. Isso porque as secas
prolongadas e a desertificacdo que ocorrem na regido sao responsaveis por perdas na agricultura e
ameacas a biodiversidade, gerando impactos sociais, econdmicos e, também, ambientais. A
reflexdo sobre a vulnerabilidade do semidrido torna-se ainda mais relevante quando se observa
gue, de acordo com as projecdes do [3] (IPCC, 2007) para os cenarios de mudancas climaticas
globais, e, também, com os estudos realizados no Brasil pelo (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2007) sobre o impacto dessas mudancas, a regido semidrida brasileira sera fortemente afetada
pelo aquecimento global, visto que as chuvas deverdo se tornar mais instaveis, a precipitacdo
pluviométrica ird se reduzir e a evapotranspiracdo aumentar. A vulnerabilidade do bioma Caatinga
aos efeitos das mudancas do clima representa, segundo (NOBRE, 2011), um forte fator de pressao
para a desertificacdo na regido semiarida do Nordeste brasileiro.

Na realidade, os debates sobre as causas estruturais e as consequéncias da miséria
existente no semidrido nordestino iniciaram-se na segunda metade do século XX. Entretanto,
como ressalta (SILVA, 2006), até o inicio da década de 1980, a maioria das andlises realizadas
estiveram acompanhadas de julgamento superficial, no qual a miséria, a fome e o atraso
econdmico seriam resultado das condi¢Ges adversas do clima. Ainda de acordo com (SILVA, 2006),
as alternativas até entdo apresentadas expressavam um modelo de desenvolvimento
fundamentado no “progresso” técnico e no dominio da natureza. Um novo discurso, amparado
por um conjunto de organiza¢Ges ndo governamentais (ONGs) e algumas instituicdes publicas de



pesquisa e extensao rural, afirma a existéncia de alternativas sustentaveis de desenvolvimento
para o semiarido nordestino.

Para (NASCIMENTO, 2008), a nocdo de convivéncia com o semidrido ndo representa
apenas uma resposta a estiagem, caracteristica peculiar das areas semiaridas nordestinas. Ela
“incorpora modos e técnicas de saber-fazer capitaneadas por governos, organiza¢des e atores
locais que refletem contextos socioespaciais especificos e interesses em disputa em torno da
questdo do desenvolvimento” (NASCIMENTO, 2008, p. 2), ndo podendo, assim, ser reduzida ao seu
aspecto socioeconémico, devendo ser observada, também, como uma concep¢do socioespacial
que traduz uma forma de interagdo homem-territério-natureza. A proposta de convivéncia estaria
ancorada nas criticas dos movimentos sociais e de diversos autores contra as politicas de combate
a seca, representando um cardter propositivo para o enfrentamento das questées econdmicas e
socioambientais no semiarido brasileiro (CAVALCANTI, 2011).

Um dos principais marcos desse novo pensar sobre o semiarido deu-se no final da década
de 1990, com a constituicdo da Articulacdo do Semiarido (ASA), englobando, a época, cerca de
cinquenta organizagdes nao governamentais. A ASA viria a langar, durante a realizagao da terceira
Conferéncia das Partes das Nac¢des Unidas da Convencdo de Combate a Desertificacdo (COP 3), em
1999, a “Declaracdao do Semidrido”, em que afirma que a convivéncia com as condi¢des do
semidrido brasileiro e, em particular, com as secas é possivel, sendo necessario o equilibrio entre a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida das familias (ASA, 2010). Uma das principais
acOes resultantes da articulacdo de saberes em prol da convivéncia com o semiarido, capitaneada
pela ASA, é o Programa Um Milhdo de Cisternas (P1MC), criado em 2003, e que ja construiu, de
forma participativa, mais de 300 mil cisternas no semidrido nordestino, beneficiando mais de 1,5
milhdo de pessoas com dgua para o consumo humano (ASA, 2011). Dessa experiéncia, surgiu o
Programa Uma Terra Duas Aguas (P1+2), que explora o desenvolvimento de técnicas, métodos e
procedimentos de captacdo de dgua para a produgao animal e de alimentos.

As inovagoes utilizadas nos dois programas, a exemplo das cisternas de placas e calgadao,
e da construcdo de barragens subterraneas, estdao entre as tecnologias sociais mais premiadas e
divulgadas no Brasil (UFBA, 2010), justificando, assim, a selecdo das TS implementadas no
semidrido baiano como objeto de investigacao. De acordo com as premiagdes analisadas, sao
praticas e tecnologias consideradas mais apropriadas a realidade local, possibilitando a integracdo
harmoniosa entre meio ambiente e sociedade.

3. Estudos de Caso: Tecnologias Sociais de Convivéncia com o Semidrido Baiano com
Utilizacdo de Bombas Manuais

Os trés estudos de caso apresentados neste artigo foram selecionados de um total de 27
tecnologias sociais do semiarido do Estado da Bahia (Brasil), previamente identificadas por
(VENTURA; FERNANDEZ E ANDRADE, 2012) como adequadas para o duplo objetivo de
enfrentamento das mudangas climaticas e para a promocao de desenvolvimento humano no local,
medido através de melhorias a qualidade de vida das comunidades.

As trés tecnologias foram eleitas por ter em comum o fato de serem estratégias bem sucedidas no
enfrentamento da escassez hidrica, e por utilizarem bombas manuais. Através dos casos de estudo
abaixo apresentados, o presente artigo pretende valorizar boas praticas realizadas por
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comunidades do semiarido brasileiro, que tém o potencial para serem replicadas em outras
regides semidridas do planeta.

3.1. Tecnologia Social “Agua e Cidadania no Semidrido da Bahia”

Ha até poucos anos, a grande maioria dos moradores das regiGes semidridas brasileiras
dependiam exclusivamente do abastecimento por caminhdes pipa (caminhdes contratados pelas
prefeituras para distribuir 4gua advinda de fontes diversas) para ter acesso a volumes minimos de
agua necessarios a sobrevivéncia humana. Esta problematica se repetia anualmente nos periodos
de seca (em contraposicdo ao periodo “de chuvas”) e tornava-se extremamente agravada nos
momentos de ocorréncia das secas ciclicas que assolam o Nordeste brasileiro. Isto fazia com que
os sertanejos ficassem dependentes da boa vontade dos administradores municipais para poder
ter acesso ao direito humano universal a dgua. Em muitos casos, a dgua distribuida por meio de
caminhdes pipa era contaminada, ocasionando problemas de saude.

Baseada na experiéncia de diversos agricultores locais para a armazenagem de agua de
chuva, e unindo-se aos esforcos de inUmeras organizacées ndo governamentais de atuacdo pelo
desenvolvimento do Nordeste para multiplicar estas iniciativas, o Movimento de Organizacdo
Comunitaria (MOC), sediado no municipio de Feira de Santana, com mais de 35 anos de atuacéo
pelo desenvolvimento do semidrido baiano e integrante da regional Bahia da ASA, desenvolveu TS
denominada “Agua e Cidadania no Semidrido da Bahia: Abastecimento de Agua Potavel para
consumo humano no semiarido através da construcdo de cisternas de placas e capacitacdo para o
gerenciamento e tratamento da agua” (FBB, 2011). O projeto adota o conceito e o modelo
desenvolvido pela ASA para o Programa Um Milhdo de Cisternas (P1MC), para levar aos municipios
de seu raio de atuacdo a construcdo de cisternas de armazenamento de agua de chuva e
atividades de educagao contextualizada para o uso da 4gua.

A estrutura técnica adotada para o armazenamento de agua foi a cisterna de placas,
identificada pela ASA como sendo a mais adequada em termos de custos-beneficios para a
populacdo sertaneja. A estrutura representa um reservatdrio cilindrico coberto (para proteger da
evaporag¢do e contaminagdo por agentes externos) e semi-enterrado, com capacidade de 16.000
litros, construido com a utilizagcdo de placas pré-moldadas de cimento (ver figuras 1 e 2). O volume
de dgua armazenada é considerado pela (ASA, 1999) como suficiente para garantir dgua potavel
para uma familia de cinco pessoas, bebendo e cozinhando, por oito meses (periodo médio de
duracdo da estagdo seca do ano). A captacdo da agua é realizada por calhas de zinco e canos de
PVC instalados nos telhados. O custo de cada cisterna, ja incluido o curso de capacitacdo é de RS
1.800,00 (um mil e oitocentos reais), sendo que cada familia arca com cerca de RS 330,00 como
contrapartida (MOC, 2013). A contribuicdo da familia se da na forma de escavacdo do buraco onde
serd construida a cisterna, assim como na alimentacdo e hospedagem (quando necessario) dos
pedreiros.

Para a retirada de dgua de maneira mais facil e higiénica, adotou-se a utilizacdo de bombas
manuais feitas de tubos de PVC.

A tecnologia social utiliza as seguintes estratégias de enfrentamento as mudangas

climaticas: estocagem de agua para ser utilizada no periodo das secas e uso de recursos
renovaveis por meio da bomba de agua de acionamento manual (energia cinética acionada pelo
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corpo humano, dispensando a utilizacdo de equipamentos movidos a energia de fontes de
combustiveis fésseis).

Suas contribuicdes para a melhoria da qualidade de vida envolvem estratégias de
empoderamento social, como a mobilizacdo em torno da tematica da dgua no semiarido; escolha
da solucdo tecnoldgica realizada em conjunto com a populacdo; utilizacdo de saber local, por meio
de experiéncias de camponeses e organizacGes locais; amplo envolvimento social, com apoio
governamental federal, estadual e municipal; acesso a agua de qualidade; processo de educacgdo
contextualizado a realidade semiarida; efetiva capacitacdo para a utilizacdo eficiente da agua, de
modo a ndo haver nenhum tipo de desperdicio; e o emprego de pedreiros moradores da regido.

Figuras 1 e 2. Cisterna de placas (Esq), e Sistema de Captac¢do de agua de chuva que cai nos
telhados (Dir.) Fonte: Arquivo préprio (2011)

3.2. Tecnologia Social “Bombas de Agua Popular (BAP)”

A tecnologia BAP faz parte do Programa Uma Terra Duas Aguas (P1+2), criado a partir da
percepcdo das organizacOes sociais que a garantia da convivéncia com o semiarido dependia da
dgua ndo apenas para o consumo humano, mas também para producdo de alimentos. A
dificuldade de acesso a alimentos é um dos principais impactos esperados pelas mudancas
climaticas. Para tanto, o P1+2 faz uso de diversas tecnologias (barragem subterranea, bomba
d’agua popular, cisterna-calcaddo, tanque de pedra ou caldeirdo cisterna-enxurrada, barreiro
trincheira e barraginhas), sendo que o tipo a ser utilizado em cada localidade depende das
caracteristicas dos solos, do tipo de formacdo rochosa (cristalino, sedimentar, arenito), da
localizagdo das implementagdes produtivas, da légica de produgdo praticada (agricultura,
pecudria, extrativismo) e das formas de manejo ja utilizadas (ASA, 2013).

Conforme informam (DAMM E FARIAS, 2006), segundo dados da Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais, em pesquisa realizada em 2003 (CPRM, 2004, apud DAMM; FARIAS, 2006),
constatou-se que somente 55% dos mais de 20 mil pogos existentes nos estados semiaridos
brasileiros estavam fornecendo agua. Sempre que a vazao apresenta-se inferior a 1.000 litros por
hora, o pogo é classificado como seco, ndo justificando a utilizagdo de bomba motorizada. Por nao
disporem de bombas, ou por terem seus cataventos (sistema de retirada de agua) quebrados,
milhares de pocos ja perfurados por organizacdes governamentais e ndo governamentais na
regido de nada servem as populacées. Faltava uma bomba manual resistente, de facil manejo, de
preco acessivel e que pudesse aproveitar a agua relativamente rasa e com vazao pequena do
embasamento cristalino, que predomina em 80 % desta regido (SCHISTEK, 2012).
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Pesquisa para identificar uma bomba apropriada a realidade local, que viabilizasse o
aproveitamento destes pocos, chegou a “Bomba Volanta”, desenvolvida por um voluntario
holandés, na década de 1980. Trés unidades foram importadas para o Brasil (DAMM; FARIAS,
2006). Apds avaliagdo do desempenho, conseguiu-se a contratacdo de empresa brasileira
(Menegotti, de Santa Catarina) para a fabricacdo de tecnologia equivalente, denominada de
Bomba de Agua Popular (BAP) (ver figuras 3 e 4). Um dos requisitos atendidos foi a utilizagdo de
componentes adaptados a realidade do semidrido, tendo em vista a alta possibilidade de oxidagdo
dos componentes diante da dgua salobra. A bomba, que pode ser instalada em pocos de até 80
metros de profundidade, é acionada por uma roda volante que, quando girada, puxa grandes
volumes de agua com pouco esforgo fisico. Em pocos de profundidade de 40 metros, a BAP retira
até 1.000 litros de dgua por hora, sendo que 12 mil litros por dia sdo suficientes para atender as
necessidades de 60 familias (ASA, 2013).

De acordo com avaliagdo realizada pela (ASA, 2013), é uma tecnologia de uso comunitario,
de baixo custo e facil manuseio. Bem cuidada, a bomba pode durar até 50 anos. A dgua retirada
através da bomba tem varios usos: produ¢do de alimentos, dessedentagdo de animais e utilizagdo
em afazeres domésticos. Geralmente, cada bomba, beneficia 10 familias, podendo chegar a 25,
dependendo dos usos comunitdrios da agua. Entre as vantagens de sua utilizagdo, estdo:
capacidade correspondente a vazao de dgua da maioria dos pogos na regido de solo cristalino
dosemidrido; montagem em posicdo lateral ao poc¢o perfurado, facilitando montagem e
manutencdo; alta durabilidade e pecas ndo corrosivas; volante de grande dimensdo (1,60 m de
didametro), que facilita o bombeamento; possibilidade de bombeio de agua em profundidade de
até 80 metros; manutencdo anual simples e que pode ser realizada por pessoas da comunidade
(DAMM; FARIAS, 2006).

4 g
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Figuras 3 e 4: Bomba D’Agua Comunitaria (Esq.), e Retirada de Agua com a Bomba (Dir.)
Fonte: Arquivo IRPAA (2010) / Fonte: Arquivo préprio (2011)

Para a (ASA, 2013), a instalacdo da bomba BAP vai além do simples acesso a agua dos
pocos, envolvendo o estimulo a praticas agroecoldgicas; o incentivo a troca de conhecimento
entre os agricultores e as agricultoras; o aumento da renda das familias; a promocdo da
organizagdo e mobilizagdo da comunidade; a garantia da soberania e da seguranga alimentar e
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nutricional; e a democratizagdo do acesso a agua. Ainda segundo a organizacdo, entre os anos de
2007 e 2012, a ASA instalou 508 BAP no semiarido brasileiro, estando prevista, para 2013, a
implantacdo de mais 200 equipamentos. Ja a Autovisdo, uma das pioneiras no apoio da tecnologia
no Brasil, ja instalou no pais mais de 1.000 unidades.

Trata-se de uma estratégia de adaptagdo que permite utilizacdo de recurso até entdo
desperdicado. Entretanto, por se tratar de pocos que, em sua maioria, sdo de agua salobra, as
bombas BAP somente podem ser utilizadas para sistemas de irrigacdo em casos especificos
(salinidade existente, mas ndao muito alta) e com cuidados especiais de utilizacdo, a exemplo de
técnicas de gotejamento diferenciadas. Seu uso principal é para dessedentagdo animal, em
comunidades que antes levavam seu gado a tomar agua em barreiros (pogas de dgua naturais ou
escavadas pelo homem) distantes. Desta forma, ha pouco impacto positivo para proporcionar
adaptac¢do e mitigagdo na produgdo agricola.

A tecnologia utiliza diversas estratégias que podem permitir melhorias a qualidade de vida
local, entre as quais destacam-se: possibilidade de manutencdo local; envolvimento de atores
sociais de diversos setores; participacdo das familias e comunidades beneficidrias em capacitacao
sobre gestdo de recursos hidricos; e aumento da seguranca alimentar.

3.3. Tecnologia Sociais “Cisterna Cal¢addo”

A cisterna calgad3o é uma das tecnologias sociais incorporadas ao P1+2, como estratégia
de armazenamento de agua da chuva para producao de alimentos (irrigacdo de hortalicas, plantas
medicinais e frutiferas no entorno das casas) e dessedentacdo de pequenos e médios animais
(como galinhas, ovelhas e/ou cabras) no semiarido. Trata-se de um piso de cimento de 10 X 20
metros (200 m?) que serve como area para captacdo da agua, localizado em zona com declividade
minima de 20 centimetros, com o objetivo de direcionar o despejo desta agua em reservatério
com capacidade de até 52 mil litros de agua, através de um cano que liga um a outro (ASA, 2011;
DIACONIA, 2008) (ver figura 5). Segundo a (ASA, 2011), o tamanho do calgaddo foi pensado para
garantir o enchimento da cisterna mesmo em anos em que a ocorréncia de chuvas seja abaixo da
média. Chuvas de apenas 350 milimetros seriam capazes de garantir o preenchimento da
capacidade total da cisterna, permitindo a irrigacdo de salvagdo. Quando ndo estd chovendo, o
calgaddo é utilizado também para secagem de produtos como feijdo e milho (ASA, 2011).

Segundo o (MOC, 2011), apenas no ano de 2010 estavam previstas a constru¢do na Bahia
de 1.230 cisternas para producdo agricola através de convénio firmado com o governo do Estado
da Bahia, em agdes do PAT.

De acordo com a (DIACONIA, 2008), a escolha das familias é realizada em espacos de
discussdo politica, com a participa¢do de representantes de sindicatos dos trabalhadores rurais,
associagdes rurais, prefeitura e organizagGes da sociedade civil. Entre os critérios de elegibilidade
estdo a necessidade de acesso a agua para produzir, a existéncia de cisternas de primeira agua, a
presenga de criangas e o interesse na aquisicdo da tecnologia para fins de produgdo agricola e
pecudria.

Suas estratégias de enfrentamento as altera¢des do clima envolvem armazenamento de

agua; possibilidade de produgdo de alimentos em terras antes subutilizadas; uso de sistemas de
bombeamento de dguas subterraneas, permitindo acesso a agua anteriormente ndo utilizada; o
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estimulo a praticas agroecoldgicas; ajustes nas datas e variedade dos cultivos; realocacdo de
cultivos; e gerenciamento de compostos organicos para reduzir emissdo de CH4 (estratégia de
mitigacdo).

Figura 5. Panoramica de cisterna calgaddo
Fonte: Arquivo préprio (2011)

Entre as estratégias por ela utilizadas que possibilitam melhorias de qualidade de vida
encontram-se: o desenvolvimento da tecnologia por meio da socializacdo e troca de saberes;
intercdmbios entre os préprios agricultores (entre comunidades, municipios e territérios);
participacdo comunitaria em capacita¢des sobre gestdo da 4dgua para a producdo de alimentos;
possibilidade de aumento significativo da diversidade de alimentos produzidos; dispensa de
fertilizantes quimicos, assim como a pratica de queimadas para o preparo do solo; reducgdo
expressiva da exposicdo da agua a evapotranspitacdo, garantindo um uso mais eficiente do
recurso; contratacdo de pedreiros e fornecedores locais; comercializagdo do excesso da produgao.

4. Consideragoes Finais

Em um contexto global de mudangas climaticas e de escassez hidrica, com forte impacto
nas populagdes ja vulneraveis social e ambientalmente, é necessario dar-se grande atenc¢do aos
conhecimentos ja acumulados em ambito local. E no local onde qualquer possibilidade de
desenvolvimento se materializa (ou ndo). Desta forma, acredita-se que as contribuicGes
demonstradas pelas tecnologias sociais de convivéncia com o semiarido possam servir de subsidio
importante para pensar politicas de carater integral, que busquem conciliar os interesses e
necessidades de diversos atores e setores produtivos.

Obviamente, pensar neste contexto por meio de estratégias que permitam dispensar a
utilizacdo de combustiveis fdésseis (visto que as bombas manuais, na realidade estudada,
substituem bombas que sdo, na maioria das familias, movidas a d6leo diesel, e em alguns casos de
unidades produtivas, por energia elétrica) é vital.

Os resultados dos trés casos de estudo revelam que as tecnologias sociais garantem uma
perspectiva holistica e permitem que, com uma Uunica solucdo integrada, se enfrente diversos
problemas sociais e ambientais encontrados no Semidrido baiano. A incorporacdo dos
conhecimentos ja existentes no Semiarido podera fazer com que a governanga ambiental
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brasileira para o clima efetivamente ultrapasse os limites impostos por acbes estratégicas
pensadas desde o internacional para serem adotadas em ambito local.
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