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La importancia de la mapificacion de los ecosistemas y sus
servicios para la planificacion urbana

The importance of mapping ecosystems and ecosystem
services in urban planning

DOI: 10.20868/ciur.2022.145.5030

DESCRIPTORES:

Cartografia / Naturaleza / Resiliencia / Territorio / Urbanizacion

KEY WORDS:
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RESUMEN:

La investigacién tiene como propdsito analizar si planeamiento tiene la capacidad de
proteccion y preservacién del suelo para disminuir el riesgo generado por los
impulsores directos del cambio detectados por la Evaluacion de Ecosistemas del
Milenio y valorar adecuadamente los bienes-servicio facilitados por los ecosistemas
para mejorar la resiliencia del territorio frente a la crisis ambiental actual.
Dependemos de ecosistemas saludables y resilientes para continuar brindando
servicios, como alimentos, agua o aire limpio esenciales para nuestro bienestar. Por
ello, contar con una descripcidon general sobre la situacion actual de los ecosistemas
y las presiones humanas a las que estan expuestos es muy importante.

En este marco se hace imprescindible la adecuada valoracion de los ecosistemas, sus
aportes, riesgos y poder territorializar estas cuestiones. Por ello es fundamental la
cartografia, no solo del planeamiento sino también de todos aquellos elementos que
de algun modo pueden proporcionar informacion al planificador para razonar la
proteccion y preservacion del suelo de cara a aumentar la resiliencia de ese territorio.
Se analiza la evolucion de la caracterizacién del territorio en base a las diferentes
coberturas que cinco proyectos cartograficos europeos como son Biotopos CORINE,
CORINE Land Cover, EUNIS, MAES y SIOSE desde el punto de vista ecosistémico.

ABSTRACT:

The research aims to analyse whether planning has the capacity for soil protection
and preservation to reduce the risk generated by the direct drivers of change
identified by the Millennium Ecosystem Assessment and to value the ecosystem
service goods provided by ecosystems to improve the resilience of the territory in the
face of the current environmental crisis. We depend on healthy and resilient
ecosystems to continue to provide services such as food, water or clean air that are
essential for our well-being. Therefore, an overview of the current state of ecosystems
and the human pressures to which they are exposed is especially important.

Within this framework, it is essential to properly assess ecosystems, their
contributions, risks and to be able to territorialise these issues. For this reason,
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mapping is fundamental, not only for planning but also for all those elements that in
some way can provide information to the planner to reason the protection and
preservation of the land with a view to increasing the resilience of that territory. The
evolution of the characterisation of the territory is analysed based on the different
coverages that five European mapping projects such as CORINE Biotopes, CORINE
Land Cover, EUNIS, MAES and SIOSE from an ecosystemic point of view.
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1 CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

A nivel global, el ser humano esta alterando la composicién de las comunidades
biolédgicas mediante multiples actividades que modifican tanto las propiedades de los
ecosistemas como los bienes-servicio que proporcionan al resto de la humanidad. Con
ello se ignora el papel de la biodiversidad y los recursos naturales como elementos
fundamentales para el mantenimiento del bienestar humano, y el desarrollo
econdmico y social de una regién. Esta es la razén de que algunas politicas
internacionales fijen claros objetivos para su proteccion y preservacién como el
mantenimiento y mejora de los ecosistemas y sus bienes-servicio mediante
infraestructuras verdes o su restauracion.

Este tipo de consideraciones deberia formar parte tanto de la planificacién
urbanistica como de las politicas territoriales, urbanas y de habitar de los préximos
anos, y esto no va a ser posible sin conocer los principales problemas a los que se
enfrenta cada territorio en funcién de su realidad fisica y natural.

La manera de enfrentarse a esta problematica es conocer la capacidad de
adaptacidén o resiliencia del sistema donde se integran. El planeamiento, a través de
la ordenacién territorial y municipal, puede convertirse en una herramienta
indiscutible para enfrentar los problemas derivados de estos cambios. Como tal, ha
de ser utilizado como argumento de proteccién y preservacion de determinadas partes
del territorio, utilizando como base para ello la regulacion urbanistica existente a nivel
nacional y autondmico, que pueda favorecer el mantenimiento y puesta en valor de
la conservacidon de sus recursos ecosistémicos.

Del mismo modo, en la busqueda de la reduccién distributiva en la produccion y
el consumo, el planeamiento puede jugar un importante papel favoreciendo la
reclasificacion de los suelos destinados al crecimiento durante los afios del boom
inmobiliario o fomentando la intervencion en el suelo urbano consolidado a través de
iniciativas de rehabilitacién, regeneracion o renovacion urbana.

1.1 La planificacion como herramienta para aumentar Ila
resiliencia territorial

Sin bien era un asunto que deberia haber sido tratada previamente desde esta
disciplina en el contexto nacional, no ha sido hasta las incorporaciones derivadas de
la aprobacion de la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién
energética cuando en la legislacion estatal de suelo se han contemplado
explicitamente estas cuestiones. Es concretamente cuando se hace referencia a una
serie de riesgos que, en consideracion del principio de prevencion de riesgos naturales
y accidentes graves en la ordenacidon de los usos del suelo, deberan incluirse en la
planificacion. Se trata de riesgos derivados del cambio climatico tales, como los
“asociados a la pérdida de ecosistemas y biodiversidad y, en particular, de deterioro
o pérdida de bienes, funciones y servicios ecosistémicos esenciales” (Jefatura del
Estado, 2021a Disposicidn final cuarta). Asi, desde este momento deberian quedar
reflejados en el régimen de protecciéon del suelo autondémico y, por tanto,
considerados a la hora de identificar los suelos de cardcter natural que deban ser
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excluidos del proceso urbanizador. En el marco internacional esta cuestién viene
avalada por The EU Biodiversity Strategy to 2020 (European Commission, 2011b),
que persigue frenar la pérdida de la biodiversidad y degradacién de los servicios
ecosistémicos para 2020 y restaurarlos en la medida de lo posible y esta intimamente
relacionada con la recomendacién de la Agencia Europea del Medio Ambiente, que
confia la integracién de los resultados de una valoracién de servicios de los
ecosistemas en la planificacion territorial debido a su capacidad de identificar zonas
con alta y muy alta capacidad para prestar esos servicios (European Environment
Agency, 2014).

Con esta finalidad, tal y como sefalan diversos estudios, el mapeado de estas
cuestiones resulta muy util a la hora de reflexionar sobre planificacion y ordenacién
territorial (Burkhard & Maes, 2017; Verhagen et al., 2015). Para ello el planificador,
a escala nacional, contara con una cartografia especifica en el marco de la reciente
aprobada Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y de la Conectividad y
Restauracion Ecoldgicas (Jefatura del Estado, 2021b). En ella debera figurar, en el
plazo maximo de tres afios desde la aprobacién de la Ley, una serie de elementos
basicos que aportaran valor de infraestructura verde al territorio tales como “los
espacios protegidos, habitats en peligro de desaparicién y de especies en peligro de
extincién, areas de montafa, cursos fluviales, humedales, vias pecuarias, corrientes
oceanicas, cafiones submarinos, las rutas migratorias que faciliten la conectividad, y
los sistemas de alto valor natural originados como consecuencia de las buenas
practicas aplicadas por los diferentes sectores econdmicos, asi como los habitats
prioritarios a restaurar, los terrenos afectados por los bancos de conservacién de la
naturaleza y los instrumentos utilizados por las administraciones competentes en la
aplicacion del Convenio Europeo del Paisaje” tal y como recoge el art. 15.3 de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (Jefatura
del Estado, 2007) introducido por el apartado décimo del articulo Unico de la Ley
33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (Jefatura del Estado, 2015).
Este prevé una serie de medidas destinadas a reforzar la responsabilidad de las
Administraciones publicas en lo que se refiere a la conservacién de la biodiversidad
entre las que se encuentra esta cuestion.

Sin embargo, el Unico organismo que parece haber comenzado este mapeado es
la Agencia Europea de Medio Ambiente quién, a través de sus proyectos European
Nature Information System (EUNIS) y Mapping and Assessment of Ecosystems and
their Services (MAES) agrupa y relaciona los diferentes ecosistemas con los
principales impulsores directos del cambio (transformacién del habitat, el cambio
climatico, la sobreexplotacion de los recursos, la introduccidon de especies exéticas
invasoras y la contaminacidon y enriquecimiento de nutrientes) identificados por la
Evaluacion de Ecosistemas del Milenio. Pese a ello, no realiza una cartografia final,
donde identificar el riesgo de afeccién sobre los diferentes ecosistemas de un
territorio, ni cartografia sus bienes-servicio, como el crecimiento de las plantas o el
abastecimiento de agua, que son contribuciones directas o indirectas al bienestar y la
salud de las personas.
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Esta cartografia de los servicios ecosistémicos se elabora con un amplio conjunto
de fines como el apoyo a la toma de decisiones, su evaluacion o el disefio de
instrumentos. En este caso el planeamiento es el instrumento que, aunque no esta
disefiado en base a esa cartografia, puede nutrirse de ella para crear un nuevo modelo
territorial que tenga en cuenta estos aspectos.

Por ello la investigacidén de la que forma parte este texto parte de la hipdtesis de
que, el planeamiento tiene la capacidad de proteccion y preservacion del suelo para
disminuir el riesgo generado por los impulsores directos del cambio detectados por la
Evaluacién de Ecosistemas del Milenio y valorar adecuadamente los bienes-servicio
facilitados por los ecosistemas para mejorar la resiliencia del territorio frente a la
crisis ambiental actual.

1.2 Objetivos de la investigacion

Por tanto, el objetivo principal de esta investigacidn es estudiar tanto los ecosistemas
como sus aportes en los sistemas urbanos desde su participacién en la formulacién y
definicidn de las diferentes estrategias que se pueden abordar desde la planificacion,
yendo mas alla de la simple proteccién de estos espacios redefiniendo esta desde la
perspectiva de la resiliencia territorial. En este sentido se quiere destacar el papel que
adquiere la cartografia, tanto del planeamiento como de los ecosistemas, en la
reinterpretacidén de la resiliencia. El mapa en este contexto adquiere un papel de
medio, pero no de fin.

Es decir, se considera que la cartografia es una herramienta instrumental que
combinada con otro tipo de datos e informacion contextual ayuda a lograr un
determinado propdsito, pero no es este el fin Ultimo. En este caso, cartografiar los
ecosistemas y sus aportes, combinado con el planeamiento vigente, pretende ayudar
al planificador a contar con argumentos lo suficientemente validos para argumentar
la protecciéon o preservacién de un suelo, adecuandose a la normativa vigente del
suelo en su comunidad autéonoma de trabajo. Para ello se plantean una serie de
objetivos especificos:

= Comprender el papel de la biodiversidad, su relacién con los servicios
ecosistémicos, asi como, los distintos marcos conceptuales establecidos para
su evaluacion.

= Estudiar los principales proyectos europeos y nacionales de cartografias de los
ecosistemas, evoluciéon y relevancia para la Agencia Europea de Medio
Ambiente.

= Comprender el papel de la biodiversidad, su relacién con los servicios
ecosistémicos, asi como, los distintos marcos conceptuales establecidos para
su evaluacion.

= Estudiar los principales proyectos europeos y nacionales de cartografias de los
ecosistemas, evoluciéon y relevancia para la Agencia Europea de Medio
Ambiente.
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= Identificar y caracterizar las principales presiones o impulsores directos del
cambio sobre los ecosistemas, entendiendo sus efectos mas directos sobre el
medio ambiente y la calidad de vida de las personas.

= Conocer y describir las principales normas con las que cuenta el ordenamiento
juridico espafiol para la proteccién y preservacion del suelo desde el
planeamiento, tanto a escala nacional como autondémica.

= Elaborar una metodologia que cumpla dos funciones:

- Incorporar la resiliencia como un atributo territorial a ser valorado por la
planificacién a través de la incorporacion de las aportaciones de los
ecosistemas y sus interacciones.

- Resultar lo suficientemente flexible para que diferentes territorios, en
funcion de la informacidon disponible tanto de ecosistemas como de
planeamiento, puedan adaptarla a su contexto.

= Establecer la importancia efectiva de la planificacion en la proteccién del suelo.

= Identificar aquellos espacios que, teniendo una muy alta sensibilidad a los
efectos de las acciones planteadas sobre la biodiversidad, carecen de una
proteccion urbanistica adecuada permitiéndose en ellas usos que perjudicarian
mas esa condicion.

Todas estas cuestiones se desarrollan detalladamente en la tesis doctoral
Estructura territorial resiliente: analisis y formalizacion a través del planeamiento
urbanistico (Cérdoba Hernandez, 2021) centrandose este documento en investigacion
realizada sobre los principales proyectos europeos y nacionales de cartografias de los
ecosistemas que sirvieron de base para dicha investigacién y las conclusiones al
respecto.
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2 SOBRE EL MAPEO DE LOS ECOSISTEMAS Y SU INVESTIGACION
2.1 El papel los servicios ecosistémicos en la vida del ser humano

Los servicios ecosistémicos se entienden como los beneficios que los seres humanos
obtienen del medio ambiente (Millennium Ecosystem Assessment, 2003). Asi, por
ejemplo, un parque urbano, ademas de reducir la contaminacidon del aire, puede
ayudar a atemperar climaticamente el espacio, purificar el agua, reducir la
probabilidad de inundaciones o favorecer la regulacién climatica mediante la captura
y almacenamiento de carbono. Sin embargo, a pesar de su importancia, existe una
acelerada pérdida de los ecosistemas y de los servicios que prestan.

Una critica comun a esta definicidn incide en su concepcidon de su evaluacion. Y es
que el concepto de servicio ecosistémico comprende un marco econémico y, por
tanto, sus evaluaciones a menudo involucran también este aspecto (McCauley, 2006;
Sagoff, 2002; United Nations, 2017). En esta linea se argumenta que, del mismo
modo que unos servicios pueden ser valorados econdmicamente otros quedan
apartados de esta sistematizacion, como podrian ser la luz solar, el viento o la
gravedad. Los académicos favorables a la evaluacion, sin embargo, sostienen que el
ser humano hace juicios de valor implicitos sobre el estado de los ecosistemas todos
los dias y que los aspectos econdmicos estan involucrados en estas elecciones.
Determinadas teorias defienden que los argumentos que comparan la valoracién de
los servicios ecosistémicos con la valoracién del viento, el sol o la gravedad no son
incompatibles con una monetizacién, que el problema reside en que estos fendmenos
no son escasos y el ser humano no pueden tomar decisiones sobre su disponibilidad.
Ademas, mantienen que la valoraciédn monetaria ayuda a crear conciencia sobre la
importancia relativa de los servicios ecosistémicos en comparacion con los servicios
antrépicos (Costanza et al., 2014; de Groot et al., 2012).

Otra de las criticas planteadas es que su enfoque antropocéntrico excluye el valor
intrinseco de diferentes entidades en la naturaleza como la idea de valor de los
ecosistemas y biodiversidad mas alld de las necesidades humanas. Esta critica tiene
sus raices en un debate de larga duracién y todavia no resuelto dentro de la ética
ambiental. A través de esta discusidon se aborda la cuestién de si nuestras acciones
hacia la naturaleza deben basarse en una visidon antropocéntrica, que constituya
valores instrumentales de la naturaleza, o si bien debe basarse en un razonamiento
biocéntrico, que constituya valores intrinsecos de la naturaleza como plantean
algunos autores (Jax et al., 2013; Krebs, 1997). Pero no es la Unica linea argumental
en este sentido y a ella se suman otras cuestiones, como la advertida por varios
académicos que sefalan que la produccion econdmica de los servicios ecosistémicos
podria promover una relacién explotadora entre los seres humanos y la naturaleza
(Fairhead et al., 2012) sosteniendo que las personas se convertirian en consumidores
cada vez mas separados y alienados de la naturaleza (Robertson 2012). A estas
cuestiones, los investigadores favorables al uso de esta terminologia sefialan que la
implementacion del marco de servicios de los ecosistemas se puede utilizar junto con
la idea de valor intrinseco, o incluso incorporarlo hasta cierto punto a través de la
inclusion de servicios culturales (Deliege & Neuteleers, 2014; Reyers et al., 2012).
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Sin embargo, el supuesto de que la proteccion de los servicios de los ecosistemas
equivale a la proteccion de la biodiversidad es fundamental para la inclusién del
enfoque de servicios ecosistémicos en la politica de la Unidn Europea. Sobre esta
afirmacion, voces criticas sefialan que, si los vinculos entre biodiversidad y servicios
ecosistémicos no son tan claros, maximizar sélo aquellos aspectos que brindan
servicios al ser humano con determinadas metodologias puede no favorecer la
proteccion de la biodiversidad (Schréter et al., 2014).

Contrario a esto, mas adelante se expondra como en el Mapping and Assessment
of Ecosystems and their Services (véase capitulo 6) se integra la biodiversidad en la
evaluacion (Maes, 2012) al entender esta, en el marco de la definicién utilizada por
el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (véase apartado 2.2), como la “variabilidad
entre organismos vivos de todas las fuentes, incluidas, entre otras, terrestres,
marinas y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que se son
parte; esto incluye la diversidad dentro de las especies, entre especies y de
ecosistemas” (United Nations, 1992, p. 3). La definicidn invita a meditar sobre tres
cuestiones principales. La primera de ellas es la variabilidad que, si bien incluye
aspectos como la abundancia relativa de especies, excluye las medidas basadas sélo
en la abundancia o cantidad de una sola especie o grupo. Dicho de otro modo, los
monocultivos pueden ser una medida de un servicio ecosistémico, pero no una medida
de la biodiversidad. Otra cuestion se refiere a como cominmente es entendida la
biodiversidad, como variacion entre especies y, sin embargo, incorpora la diversidad
dentro de las especies, incluyendo aspectos como la diversidad genética. Asi
entendido, los vinculos entre ambas cuestiones son mayores y variados: la
biodiversidad puede sustentar algunos servicios de los ecosistemas, pero otros no vy,
puede proporcionar pocas mejoras a los servicios de los ecosistemas en el corto largo
plazo, pero ayuda a la provision sostenible a largo plazo.

2.2 El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

El Convenio sobre la Diversidad Bioldgica es un tratado internacional juridicamente
vinculante con tres objetivos principales: la conservacion de la diversidad bioldgica,
la utilizacidon sostenible de sus componentes y la participacién justa y equitativa en
los beneficios que se deriven de la utilizacidén de los recursos genéticos. Este considera
su conservacion de interés comun en todos los rincones del planeta. Atendiendo a
esta definicion se identifican tres niveles de diversidad, relacionados entre si, que
cumplen labores esenciales para la continuidad de la vida en la Tierra.

La primera de ella es la denominada como diversidad genética y hace referencia a
los componentes del cddigo genético de cada organismo y la variedad de estos entre
individuos dentro de una poblacion y entre poblaciones de una misma especie. Desde
la publicacidn de El origen de las especies (Sanchez Mora & Gutiérrez, 2018), somos
conscientes de que la vida, tal como la conocemos actualmente, es fruto de un
proceso de diversificacion espaciotemporal iniciada a partir de un origen comun y
gracias al desarrollo de sus investigaciones se comenzé a reflexionar sobre el Homo
sapiens como una especie mas, inevitablemente sujeta a evolucién como las restantes
del planeta. Atendiendo a la teoria darwinista, es esta diversidad la que permite
responder y adaptarse (o no) a las caracteristicas o cambios en nuestro entorno o lo



El mapeo de los ecosistemas y sus servicios — Rafael Cérdoba Hernandez 13

gue se podria asimilar en el contexto actual a la resiliencia de una especia. Asi, seria
la seleccion natural la que promoveria la adaptacién, tanto del ser humano como de
otras especies, a los cambios que esta sufriendo el planeta en estos momentos. Y
cabe pensar, por tanto, que cuando las condiciones de habitabilidad cambian, los
diferentes organismos quedaran temporalmente desplazados hasta que la seleccién
natural sea, o no, capaz de adecuarlo al nuevo medio, bien aprovechando la
variabilidad genética existente o la que vaya surgiendo por mutacion (Nogueira et al.,
2021).

Una segunda cuestidn seria la diversidad de especies. La taxonomia se define
como la ciencia que agrupa y nombra las especies. Como tal se encuentra
jerarquizada en taxones. En ellos se agrupan los organismos que van a ir creciendo
de forma ascendente, agrupando a mas organismos cada vez, desde unos niveles
inferiores que solo agruparian especies, hasta otros superiores que agruparian
especies distintas. Son ocho las categorias principales donde se clasifican los
organismos (dominio, reino, filo, clase, orden, familia, género y especie), pero cada
uno de ellos puede sufrir infinitas subdivisiones. Su importancia radica en que es
fundamental para el entendimiento de la biodiversidad y su conservacion (Convention
on Biological Diversity, 2014; Kim & Byrne, 2006).

El tercer nivel responderia a la diversidad ecosistémica. Esta es resultado de la
complejidad de medios, especies y relaciones entre especies, modelos de
organizacién, procesos ecoldgicos y evolutivos, ciclos biogeoquimicos, etc. Su
variedad estd intimamente relacionada con la capacidad de recuperacion del espacio
dado que diferentes especies son capaces de absorber y reducir los efectos de los
cambios ambientales en la estructura total del ecosistema. La capacidad de un
ecosistema para hacer frente a una perturbacion y/o retornar posteriormente a su
suministro de servicios ecosistémicos, como la produccién de alimento, captura de
carbono o fertilidad del suelo, tras el cese de este al estado se conoce en el ambito
de la ecologia como estabilidad ecosistémica. Esta se torna especialmente relevante
bajo el cambio climatico y el uso de la tierra en curso es fundamental para la gestion
sostenible de los recursos naturales a través de su efecto sobre los servicios
ecosistémicos criticos (Valencia et al., 2020). De este modo, vislumbrar los
mecanismos que mantienen la estabilidad del ecosistema es fundamental para el
suministro estable de las diferentes funciones y servicios ecosistémicos (Isbell et al.,
2018; Tilman & Downing, 1994). Las investigaciones sobre estas cuestiones llevan
décadas en discusion en el mundo de la ecologia desde que los analisis de McNaughton
(1978) sobre los criterios de estabilidad para redes cibernéticas conectadas
aleatoriamente contradijese la hipdtesis ecoldgica tradicional de que la diversidad de
los ecosistemas contribuye a la estabilidad funcional y, concluia que cuanto mayor es
el nimero de especies, mas pronunciada es la inestabilidad y que, un sistema
complejo ubicado cerca de una regién de transicion estd sujeto a una catastrofe
autogenerada con solo una pequena modificacion de los pardmetros del sistema. Sin
embargo, los avances en esta discusién apuntan a que la diversidad de especies y
tipos de interaccién puede ser elementos esenciales de la biodiversidad para el
mantiene las comunidades ecoldgicas (Mougi & Kondoh, 2012) y que la estabilidad
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del ecosistema en ambientes variables depende de la diversidad de forma y funcién
de las especies constituyentes (Cadotte et al., 2012).

Por consiguiente, la variedad de la vida comprende varios niveles como son la
diversidad genética, la diversidad de especies y la diversidad ecosistémica. En este
Cuaderno de Investigacion Urbanistica se quiere tratar la diversidad bioldgica a escala
de ecosistema, es decir, en el nivel que describe el conjunto de especies que pueden
encontrarse en un territorio dado, sus relaciones entre si y sus relaciones con el
ambiente en el que se desarrollan, que es desde el que el planeamiento, por escala y
atribuciones puede aportar una mayor regulacién.

Es sobre estos elementos, ecosistemas y habitats, que proporcionan servicios
vitales como la fertilidad de las tierras, el sustento a la vida del agua, la polinizacién,
la proteccidon natural contra inundaciones o regulacion climatica, sobre los que la
actividad antropizadora esta produciendo un mayor impacto (Hooper et al., 2012;
Newbold et al., 2015; Stuart et al., 2010) y es por ello que uno de los primeros
objetivos de la Comunidad Europea fue la proteccién del medio natural y de la
biodiversidad. Para ello, desde un comienzo, se plantearon dos acciones primordiales.
Una de estas acciones fue la realizacion de un inventario previo de los habitats
existentes a nivel europeo realizado con criterios uniformes y que diese lugar a un
catalogo oficial posterior. La segunda de estas acciones queria identificar y establecer
una red de espacios a conservar relacionado con la importancia y rareza de
determinados biotopos y en presencia especies amenazadas.
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3 PROYECTO DE BIOTOPOS CORINE: CARTOGRAFIA DE LA RED
NATURA 2000

Para la identificacion y establecimiento de una red de espacios a conservar
relacionado con la importancia y rareza de determinados biotopos y en presencia
especies amenazadas. se puso en marcha un nuevo proyecto, dentro del programa
general de coordinacion de la informacion sobre el medio natural también conocido
como CORINE (Coordination of Information of the Environment). Durante los primeros
anos del funcionamiento de este programa, entre 1985 a 1990, se cred un sistema
de informacion sobre el estado del medio ambiente europeo tomando como principal
fuente de informacidn sobre la cobertura terrestre las imagenes obtenidas de los
satélites de observacién. Estas imagenes se interpretaron visualmente mediante el
uso de superposiciones de transparencias. Gracias a estos trabajos se pudo establecer
una clasificacidn jerarquica de los principales tipos de habitats naturales.

3.1 Origen del Proyecto de Biotopos CORINE

Esta primera clasificaciéon se basaba en iniciativas anteriores con el mismo fin como
listado de habitats, codificado con dos digitos y desarrollado por Bryan Wyatt afios
anteriores (European Communities, 1986). Esta se trataba de una clasificacidén propia
gue, aungue publicada inicialmente en 1986 fue actualizdndose hasta 1991 cuando
surge el Proyecto de Biotopos CORINE de la Comisién Europea - DG XI (P Devillers et
al., 1991; European Commission, 1991). Esta clasificacion de habitats se concibid
como una herramienta para la descripcién de lugares de importancia para la
conservacion de la naturaleza en Europa. Aunque se llevaba trabajando desde los
ochenta en estas cuestiones, fue con la creacion de la Agencia Europea de Medio
Ambiente (EEA) a mediados de la década de los noventa, cuando se produjeron los
mayores avances gracias a su trabajo continuado desde el European Topic Center on
Biological Diversity, como un componente del European Nature Information System
(véase capitulo 5). Bajo este acréonimo se reconoce al sistema europeo de informacién
de la naturaleza desarrollado y gestionado por el Centro Tematico Europeo de la
Biodiversidad y la Proteccién de la Naturaleza parisino (ETC/NPB).

Esta Agencia Europea de Medio Ambiente se conformd como un organismo publico
de la Unién Europea cuya funcién es apoyar a la Unidn Europea en el desarrollo e
implementacion de politicas ambientales proporcionando informacién relevante,
confiable, especifica y oportuna sobre el estado del medio ambiente y perspectivas
de futuro y de ellas nacieron, entre otros trabajos, el denominado Proyecto de
Biotopos CORINE.

El proyecto surge en 1991 como evolucion de la definicion de Blondel que
reorientaba el concepto de habitat que se venia trabajando hasta el momento
proporcionando a una vision mas territorial del término. Asi, las definiciones de
habitat como “lugar, o tipo de ambiente, donde vive un organismos o una poblacién”
(Huguet del Villar, 1929), que permanecio tras la aparicidon del concepto ecosistema
y sucesivos tratados de ecologia (Calow, 1999; Ngrgaard et al., 1959), dio paso a
distintos tipo de unidades fisicas y ecoldgicas, conexas espacialmente con otras
unidades en funcidon de la escala empleada para su diagnosis (Blondel, 1995).
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Esta nueva definicion tendria una amplia y rapida aceptacion en los estudios
basados en el empleo de sensores remotos de observaciéon de la superficie terrestre
y de los sistemas de informacién geografica. Tal es asi que Devillers ya la aplicoé en
la clasificacion de habitat paleartica (Pierre Devillers & Devillers-Terschuren, 1996)
desarrollada para el Consejo de Europa que reestructuraba la anterior clasificaciéon
fijada por el CORINE. Atendiendo a esta nueva identificacion se reclasificaron los
habitats terrestres actuales. Por su parte, los habitats marinos tomaron como
referencia la Clasificacion de Habitat Marinos del JNCC para Gran Bretafia e Irlanda
(ONCC, 2021) y los tipos de habitat desarrollados por los convenios marinos de
Barcelona y Helcom de 1998.

3.2 La clasificacion de los habitats propuesta

El objetivo del Proyecto de Biotopos CORINE era instaurar una clasificacion jerarquica
de todos los habitats del territorio de la Unidn Europea que considera fundamentales
para la conservacién de la naturaleza. Para este proyecto se considerd que un biotopo,
equivaldria a un habitat en la terminologia utilizada por el CORINE, definiéndose como
"un area de tierra firme o una masa de agua que constituye una unidad ecoldgica de
importancia comunitaria para la conservacion de la naturaleza, tanto si trata de un
area formalmente protegida por la legislacion como si no" (European Commission,
1991, p. 42). De este modo, el proyecto identificaba tres tipos de habitats
fundamentales:

= Naturales o casi naturales, que corresponden a las formas originarias de los
ecosistemas europeos.

= Seminaturales, que son producto de una larga historia de explotacién del
territorio por parte del ser humano y los animales domésticos, y que acogen
una gran parte de la fauna salvaje.

» Artificializados que, a pesar de cubrir mas de las tres cuartas partes de la
superficie de la Union Europea, quedan agrupados, muy sintéticamente, en el
ultimo apartado del Manual de identificacion.

La tipificacion de los habitats naturales y seminaturales se llevé a cabo procurando
que las unidades seleccionadas cubriesen superficies suficientemente extensas para
permitir el desarrollo de las especies animales con requerimientos territoriales mas
amplios; fuesen significativas en el paisaje; resultasen esenciales para la
supervivencia de poblaciones suficientemente nutridas de las especies vegetales y
animales mas raras o mas fragiles; fuesen componentes necesarios de ecosistemas
mas amplios; o pudiesen remarcables por los procesos ecoldgicos que soportan o por
sus valores estéticos.

Atendiendo a esta clasificacion, cada habitat se identificaria por un cédigo formato
siempre de dos cifras seguidas de un punto y un numero variable de caracteres que
bien podia estar formado por cifras o letras. Las dos primeras cifras indican el grupo
al que pertenece el habitat. Asi, el cédigo de cada habitat aporta informacién sobre
los grupos y subgrupos a los que pertenece y con los que otros habitats tiene
similitudes. Estos grupos de primer orden tienen van del 1 al 8, excluyendo el 7, y los
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grupos de segundo orden tienen un cédigo de dos cifras, que excluyen el cero (es
decir, existen los subgrupos 11, 12, etc., pero no el 10) y se diferencian entre:

Habitats costeros y haldfilos. Incluye habitats propios de medios salinos, tanto
proximos a la costa (marinos y terrestres) como de interior (lagunas
endorreicas, humedales, manantiales salinos, etc.). Su distribucidon esta
condicionada por el grado de humedad y la presencia de sal. La flora y fauna
es la propia de una zona de transicién entre el medio acuatico, con diferente
grado de salinidad, y el medio terrestre, lo que supone una gran diversidad y
a la vez una elevada especificidad. El proyecto identifica hasta 9 habitats de
segundo orden que serian medio marino (11), brazos de mar (12), rios vy
estuarios de marea (13), llanos de barro y arena (14), matorrales y graminales
haléfilos o gipsicolas (15), playas arenosas y dunas (16), playas pedregosas
(17), acantilados y costas rocosas (18) e islotes y farallones (19).

Aguas continentales. Estos habitats responden a las aguas continentales que
se pueden encontrar sobre o bajo la superficie terrestre y han perdido toda su
salinidad por evaporacion. Estos pueden ser de tres tipos. En los ecosistemas
|énticos el agua no tiene casi movimiento y entre ellos destacan los estanques,
lagos, lagunas y reservas de agua. El segundo grupo lo forman los habitats
|6ticos, donde el agua tiene rapido movimiento como es el caso de los arroyos
y rios. Se identifican en el proyecto las lagunas salinas o hipersalinas del litoral
(21), las aguas dulces estancadas (22), las aguas salobres o salinas estancadas
(23) y las aguas corrientes (24).

Vegetacion arbustiva y herbacea. Se identifican dentro de este gran grupo
tanto a las plantas lefiosas de cierto porte que no se levantan sobre un solo
tronco, sino que se ramifica desde la base (arbustivas) y a aquellas que no
desarrollan tallos ni estructuras lefiosas y que, por tanto, no suelen alcanzar
grandes portes(herbaceas). Entre ellas se pueden localizar matorrales de
montafla y de climas templados (31), matorrales mediterraneos vy
submediterraneos (32), matorrales xeroacanticos de las tierras mediterraneas
calidas (33), pastizales calcareos secos y estepas (34), pastizales siliceos secos
(35), pastizales alpinos y subalpinos (36), pastizales himedos y comunidades
de hierbas altas (37) y pastizales meséfilos (38)

Bosgues. En esta categoria, formada por ecosistemas donde la vegetacién
predominante la constituyen arboles y matas. Ecolégicamente, se caracterizan
por la dominancia del estrato arboreo, principal integrante del ecosistema en
términos de fijacion de energia y acumulacién de biomasa y que, condiciona la
cantidad de luz, agua y nutrientes del resto de los estratos vegetales. Ademas,
son habitats moduladores de flujos hidroldgicos y que ayudan a la conservacion
del suelo. Se incluyen los bosques caducifolios latifoliados (41), bosques de
coniferas (42), arbolado mixto (43), bosques y matorrales aluviales y muy
himedos (44) y bosques de hoja perenne de hoja ancha (45).

Turberas y pantanos. Bajo esta denominacion se recogen las tierras en las que
el suelo esta lleno de agua siempre o durante cierto tiempo a amplia diversidad
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de humedales entre los que se encuentran turberas, areas pantanosas e incluso
superficies cubiertas de aguas someras. Este tipo de habitat es bastante
productivo ya que el agua esta muy cerca del suelo, por ello, se utilizan con
fines agricolas. Ademas, albergan una importante biodiversidad al contar con
una flora y fauna altamente especializada, adaptada a sus particulares
condiciones. Esta categoria se divide en cuatro grupos que son las turberas
altas (51), las turberas de cobertura (52), los cafaverales (53) y las turberas
bajas, mires y manantiales (54).

*» Rocas, pedregales y glaciares. Se trata de tipos de habitat muy condicionados
por las caracteristicas mineraldgicas del substrato y su configuracion tectdnica,
la dindmica de la ladera especialmente en medios frio y las variables climaticas
que explican la pervivencia o no de los glaciares. Estda formado por los
canchales (61), las rocas no litorales (62), los neveros y glaciares (63), las
dunas de antiguas costas postglaciares (64) y las cuevas (65).

= Tierras agricolas y areas antropicas. Se trata de habitats formados por tierras
deforestadas para dedicarlas al cultivo o al uso antrdpico del suelo. Su destino
es principalmente agricola, aunque también predomina el ganadero y el
resultante de otras actividades humanas. Lo forma los pastos intensivos de
ganado vacuno o equino (81), los cultivos herbaceos de cereales, girasoles,
leguminosas forrajeras, patatas y otras plantas anuales (82), los cultivos
lefiosos y plantaciones de arboles (83), las hileras de arboles, setos, bosquetes
y dehesas (84), los parques urbanos y jardines (85), las ciudades, pueblos y
areas industriales (86), los campos abandonados, yermos y zonas ruderales o
con actividad humana o de animales domésticos (87), las minas y cavidades
subterraneas (88) y los puertos, balsas y canales artificiales destinados a
actividades de embarcaciones, recogida y conduccién artificial del agua (89).

Las unidades subordinadas a los anteriores grupos se afiaden seguidamente al
codigo anterior, tras un punto, a modo de subcddigo de entre una a cuatro cifras. Si
el nimero de unidades de un mismo rango es superior a 9, se utilizan letras
mayusculas correlativas; por ejemplo, después del cdédigo 31.89 Zarzales, orlas
espinosas y lianoides, caducifolios submediterraneos vienen el 31.8A Matorrales
submediterraneos caducifolios del Tirreno, 31.8B Matorrales caducifolios
submediterraneos del sudeste, 31.8C Avellanares (bosquetes de Corylus avellana) y
31.8D Bosquetes de arboles caducifolios jovenes, procedentes de rebrote o de
colonizacién, estadios iniciales del bosque. etc. El cédigo general podria identificarse
con la tipologia nn.xxxx.

Poco después de la creacién de este proyecto, y con la finalidad de emprender la
preservacion de espacios concretos, se promulgé la Directiva 92/43/CEE relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (European
Communities, 1992). Basandose en la tipologia de este proyecto, establece una lista
de habitats considerados de interés comunitario dada la necesidad de contar con una
definicién armonizada para todo el territorio de la Unidon Europea de los diferentes
tipos de habitats de interés comunitario. Este listado puso las bases para la creacion
de una red de zonas especiales de conservacion bajo el nombre de Red Natura 2000.
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Esta se redacta usando como base el documento del CORINE descrito, con algunas
modificaciones. Asi, por ejemplo, frente al cddigo de identificacion del Proyecto de
Biotopos CORINE (nn.xxxx), los cddigos del Anexo I de la Directiva 92/43/CEE eran
del tipo nn.x, no correspondiéndose con los cddigos del documento, lo que dio lugar
a algunas ambigliedades en Ila interpretacion del documento normativo.
Paralelamente, en diciembre de 1991, poco antes de la publicacidén de esta directiva,
aparecié una revision de la clasificacion CORINE que introdujo numerosos cambios en
los cédigos y descripciones de los habitats.
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4 PROYECTO CORINE LAND COVER: CARTOGRAFIA DE LAS
COBERTURAS BIOFISICAS DEL SUELO

La importancia de los usos del suelo que traslada el Proyecto CORINE Land Cover se
convierte en una herramienta fundamental para analizar los datos de cobertura, uso
de la tierra y cambio de uso de la tierra en nuestro plantea. Esta informacioén,
combinada con otras areas tematicas, sirve para abordar prioridades climaticas y de
sostenibilidad medioambiental del Pacto Verde Europeo (European Commission,
2019) y otras politicas de la UE. Para evaluar dichas cuestiones se hace imprescindible
la cuantificacion de los usos mediante datos uniformes y armonizados sobre ganancias
y pérdidas en diferentes categorias de tierras en la extension territorial analizada.
Tales datos provienen del monitoreo de la cobertura terrestre usando los
instrumentos de observaciéon de la Tierra, como son los satélites. La contabilizacion
de los cambios que en ella se producen, permite evaluar las presiones de uso de la
tierra sobre el medio ambiente. La contabilidad de la tierra de la EEA se basa en los
conjuntos de datos del proyecto que a continuacion se describe.

Partiendo de la idea de que el mapeo tematico de la cobertura biofisica de la
superficie de la Tierra se podia abordar desde dos angulos diferentes, se considerd
que lo que se requeria para ello era un inventario de la cobertura terrestre que
cumplimentase ambas consideraciones:

= La cobertura del suelo se refiere esencialmente a la naturaleza de las
caracteristicas (bosques, cultivos, masas de agua, roca desnuda, etc.).

= El uso de la tierra se ocupa de la funcién socioecondmica (agricultura, habitat,
proteccion del medio ambiente) de las superficies basicas.

Con ello se le encontraba al proyecto una nueva utilidad pues, en muchos casos,
la cartografia tematica se realiza con fines de gestion econdmica y, por lo tanto, se
ocupa del uso de la tierra. Muchos de los mapas de cobertura terrestre en aquel
momento adoptaban implicitamente la unidad de tierra catastral como unidad de area
cuando el catastro se limitaba esencialmente a mapas de uso de la tierra a gran
escala. Un problema implicito, y que se mantiene en la informacién catastral actual,
es que la unidad catastral es muy heterogénea en su composicion y area, pudiendo
variar desde unos pocos metros cuadrados hasta varios miles de hectareas.

Hasta esa fecha, proyectos similares de diferentes paises habian demostrado lo
dificil que es delinear, categorizar y mapear tipos de cobertura terrestre incluso en
areas pequenas. Esto era ademas preocupante cuando se intentaban comparar las
estadisticas de cobertura terrestre de varios paises o recopilar toda la informacion
disponible sobre la cobertura del suelo en un solo pais. Sin embargo, con la
incorporacion de la informacién facilitada por los satélites desde los afios 80,
entendian que las posibilidades de éxito eran en ese momento mayores.

A ello ayudaba sin duda la comercializacion del software de informacion geografica
gue permitia obtener y actualizar informacion de los diferentes inventarios de forma
mucho mas rapida.
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De hecho, tenian una razén bien justificada en este sentido para utilizar los datos
satelitales ya que estan disponibles de forma regular para todos los puntos del mundo
y podian ser adquiridos cada 16 dias en el caso del satélite Landsat y cada 26 dias en
el caso del SPOT (European Environment Agency, 1996).

4.1 Condicionantes iniciales del proyecto CLC90

Tanto su primera versién, CLC1990, como sus posteriores actualizaciones se han
configurado como datos de referencia esenciales para poder realizar tanto un analisis
espacial como una evaluacidon ambiental integrada del medio natural y, a diferencia
del Proyecto de Biotopos CORINE, se centra en la cobertura de y uso del territorio en
la Unidn Europea. Para su ejecucién se tienen en cuenta una serie de consideraciones
fundamentales (Heymann et al., 1994):

Escala. Se establece como escala de mapeo 1:100.000, siendo la precision del
mapeo es de al menos 100 m para productos nacionales y europeos. La eleccion
de esta escala de trabajo se fundamenta en que los datos de cobertura
terrestre a una escala menor no son lo suficientemente detallados como para
ser Utiles a la Comision. Ademas, se considera una escala muy adecuada para
servir como base para estudios especificos a mayor escala dentro de un pais,
como investigaciones preliminares. Otra de las razones que lleva a esta
eleccion es que se la considera coherente con las limitaciones presupuestarias
y los plazos para llevar a cabo dicho programa en la UE-12 y que posibilita que
los mapas se pueden actualizar con bastante facilidad de forma regular.

Unidad minima para el inventario. El area de la superficie de la unidad mas
pequefa mapeada en el proyecto es de 25 ha, considerando que esta debe a
su vez cumplir una serie de requisitos basicos: legibilidad del mapa impreso, o
en el caso del proyecto de cobertura terrestre, facil digitalizacién; proporcionar
una representacion de las caracteristicas esenciales del terreno en términos
que sirvan a los objetivos tematicos del proyecto; representar una
compensacion entre los costos operativos del proyecto y la provision de
requisitos de informacion de cobertura terrestre dentro de restricciones
presupuestarias generales del proyecto.

Teniendo en cuenta estos requisitos, los gerentes de proyecto establecieron el
tamano minimo de mapeo unitario en 25 ha Atendiendo a la escala de mapeo,
25 ha estarian representadas por un cuadrado de 5x5 mm o por un circulo con
un radio de 2,80 mm.

Nomenclatura. Para la adopciéon de una nomenclatura uniforme en todo el
territorio de la UE-12 se parte de la idea de que cualquier inventario
cartografico de cobertura terrestre presenta cuatro elementos
indisolublemente vinculados: la escala, la superficie de la unidad mas pequefia
gue se va a cartografiar, la naturaleza de la informacién basica utilizada (datos
satelitales en este caso), y la estructura de la nomenclatura y el niumero de
elementos que contiene.
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Sobre la base de los tres primeros elementos y la nomenclatura provisional
utilizada para el estudio de viabilidad del proyecto, se formuldé una
nomenclatura definitiva. Esta parte del siguiente diagrama para establecer un
marco ldgico inicial (véase Figura 1).

CLC [ANOANTIGUO] CLC-CHANGE CLC [ANOpyeyol CLC [ARiOyyevol
ANTES CAMBIO UNIDAD MiNIMA ANTES CAMBIO UNIDAD MiNIMA

Figura 1. Efecto del cambio de unidad minima de menos de 25 ha en la nueva capa de estado.
Fuente: CORINE Land Cover, User Manual (Bittner et al., 2021).

A partir de este marco, se buscd que la enumeracion seleccionada cumpliese una
serie de requisitos:

Ser posible cartografiar todo el territorio comunitario no pudiendo existir tierras
no clasificadas al igual que ocurre con el planeamiento municipal donde todo
suelo debe tener una clase y categoria.

Las denominaciones y agrupaciones deberian responder a las necesidades de
los futuros usuarios de la base de datos geografica y, por tanto, estar ligada a
cuestiones ambientales

La terminologia de los encabezados debe ser inequivoca y evitar los términos
vagos a los que se pudiese recurrir en caso de encontrar areas inciertas.

Esta representacion considera que la nomenclatura se aplica a unidades
relativamente grandes de modo que, en el caso de la cobertura terrestre finalmente
utilizada, se identificaron tres niveles posibilitando un cuarto nivel para algunos o
todos los elementos:

Primer nivel (5 items): Indica las categorias principales de cobertura terrestre
en el planeta;

Segundo nivel (15 elementos): Se utiliza en escalas de 1:500.000 vy
1:1.000.000;

Tercer nivel (44 elementos): Se utilizara para el proyecto en una escala de 1:
100.000.

Cuarto nivel (opcional): Para poder contar con este ultimo nivel se hace
necesario que los elementos adicionales incluyan toda la tierra cubierta por el
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elemento de nivel 3 correspondiente y que los elementos recién creados no se
relacionen con mas de un elemento del nivel anterior. Todas ellas ligadas con
la identificacion jerarquica de elementos que exigen las bases de datos
relacionadas con proyectos cuya base esta fundamentada en herramientas de
sistemas de informacion geogréafica.

4.2 Actualizacion e implementacion del proyecto CLC1990

A medida que CLC1990 se completd y empezd a utilizarse, diferentes paises vy
organizaciones europeas expresaron su necesidad de que esta base de datos CLC
fuese actualizada. Asi, en el aflo 1999 se comenzaron los trabajos preparatorios de
actualizacidon tomando como referencia los datos del afio 2000. Bajo la denominacién
de Proyecto IMAGE & CLC2000 (I&CLC2000) se implementé dicha cobertura en los
UE-15, Liechtenstein, asi como en otros diez paises en vias de adhesién en aquel
momentol.

Este constaba de dos elementos fundamentalmente:

IMAGE2000: Su objetivo era producir una base de datos de referencia de
imagenes satelitales sin nubes que se pudiesen utilizar para produccién de los
productos CLC2000. Su procesamiento se centralizé por cuestiones de gestidn,
produccion y coste. Tomando como periodo de referencia el verano del 2000,
los datos satelitales del Landsat 7 Enhanced Thematic Mapper (ETM) 7 fueron
corregidos geométrica y radiométricamente para poder ser entregados
georreferenciados.

CLC2000: Su objetivo era doble, pretendiendo producir una cobertura terrestre
para el ano de referencia, asi como los cambios en la cobertura del suelo desde
la versidn anterior. Para ello se hizo necesario no sélo realizar un inventario de
los cambios en la cobertura terrestre sino analizar las causas y consecuencias
de los procesos naturales y artificiales, el impacto y evaluacion, asi como la
identificacion de tendencias, mantenimiento del equilibrio ecoldgico.

Como resultado de la se logr6 una nueva cobertura que mantenia las
consideraciones fundamentales del proyecto original (Bluttner et al., 2002):

Escala. Se mantiene la escala de mapeo 1:100.000 al usar IMAGE2000 como
patron geométrico de referencia para la cobertura terrestre, asegurando una
precision minima de 25 m.

Unidad minima para el inventario. Se mantiene la unidad minima, pero ahora
se permiten areas menores de esas 25 ha en las bases de datos nacionales de
cobertura del suelo como informacién adicional de posibles capas tematicas
siempre y cuando estén agregadas al proyecto.

Nomenclatura. En esta ocasion se adapta la anterior nomenclatura a una nueva
para mapear toda la UE-15 (Bossard et al., 2000).

1 Bulgaria, Republica Checa, Estonia, Hungria, Letonia, Lituania, Polonia, Rumania, Eslovaquia y Eslovenia.
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La regla general usada durante el mapeo de cambios CLC2006 obligaba a que
todos los cambios de cobertura superiores a las 5 ha fueran delineados
independientemente de que estuviesen, o no, vinculados a un a un poligono CLC2000
existente o se tratase de una isla dentro de un poligono mayor. Para ayudar a la
identificacion tipoldgica de estos cambios se crearon una serie de tipos tedricos
basados en que el CLC2000 revisado no puede contener poligonos menores a 25 ha,
gue el CLC-Changes no puede contener poligonos inferiores a 5 ha, y que el CLC2006,
gue no puede tampoco contener poligonos inferiores 25 ha y estos se crean mediante
la combinacién de los dos anteriores (Maucha et al., 2004) y que se mantiene en
posteriores actualizaciones (Buttner et al., 2017). Estas posibilidades son:

= Tipo A. Cambio simple. Un poligono de mas de 25 ha crece o disminuye con un
cambio superior a las 5 ha. De ello resulta un poligono también superior a las
25 ha en CLC2006. Da como resultado un nuevo poligono que incorpora o
sustrae la diferencia del CLC-Changes (véase Figura 2.A1 y Figura 2.A2)

= Tipo B. Pequeiios cambios en lo existente. En este caso, mas de un cambio se
produce sobre un poligono del CLC2000, siendo la superficie total de cambio
superior a las 5 ha, aunque los cambios por separado sean menores de esa
superficie (véase Figura 2.B).

= Tipo C. Poligono desaparece. Si debido a un cambio superior a las 5 ha del
tamano de un poligono CLC2000 este pasase a tener una superficie inferior a
las 25 ha, desaparecera en CLC2006 debido a la generalizacién. La superficie
de cambio podra ser apreciada en el CLC-Changes (Figura 2.C1 y Figura 2.C2).

= Tipo D. Poligono que desaparece con pequefio cambio. En algunos casos, los
poligonos existentes disminuyen a un tamafo inferior a las 25 ha con un cambio
inferior a las 5 ha. Como el cambio es inferior al fijado por la metodologia, no
se representa el cambio ni en la cobertura CLC2006 ni en CLC-Changes (véase
Figura 2.D).

= Tipo E. Nuevo poligono. El caso mas simple de este tipo es la identificacién
directa de un nuevo poligono de mas de 25 ha dentro de otro poligono mayor
del CLC2000 (véase Figura 2.E).

= Tipo F. Nuevo poligono con pequefio cambio. Se produce ocasionalmente
cuando un poligono supera las 25 ha debido a un cambio inferior a las 5 ha
cuando en el CLC2000 no alcanzaba a ser grafiado (véase Figura 2.F).

= Tipo G. Solo cambio. Este tipo incluye los casos en que el cambio poligono no
esta conectado a un poligono valido en CLC2000 o en CLC2006, siendo superior
a las 5 ha. El cambio podria suponer la aparicién de un nuevo poligono, la
desaparicién completa de uno existente, el crecimiento o disminucion de un
poligono CLC200 no grafiado por ser inferior a las 25 ha (véase Figura 2.G).

= Tipo H. Pequeno cambio. En este caso, se detecta un cambio inferior a las 5 ha
en poligono no existente de también menor de 25 ha. Como los poligonos en
las tres bases de datos son mas pequefios que sus respectivos limites de area,
este caso no se trata (véase Figura 2.H).
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La actualizacion llevada a cabo resulté util hasta que las discusiones estratégicas
entre los miembros de la UE-25, el Parlamento Europeo y las instituciones
responsables de la politica ambiental que cada vez demandaban mas informacién real
y cuantitativa sobre el estado del medio ambiente. Asi, en 2006, la EEA presentd una
propuesta para colaborar con la European Space Agency (ESA) para a implementar
un nuevo servicio. Resultado de ella se pudo utilizar para la creacidon de la nueva
cobertura la informacion obtenida de dos nuevos satélites, SPOT-4 e IRS P6, tras
dejar de funcionar el Landsat 7. Esta accidén dio origen a una nueva actualizacién del
CORINE Land Cover que tomé como afio de referencia el 2006. EI CLC2006 fue una
continuacion de las dos campafias previas, aunque introdujo algunos cambios:

= Sj bien el CLC2000 tenia una clara labor de mejora de la informacién
geométrica y tematica producida por el CLC1990, en esta actualizacion no se
considera esa mejora frente a los datos del afio anterior tan significativa. Aun
asi, siguen interesando notablemente los cambios producidos en la cobertura
terrestre por lo que se originaran los productos CLC2006 y CLC-Changes.

= Una novedad del proyecto es que los cambios inferiores a 5 ha deben ser
cartografiados y no soélo las diferencias asociadas a los poligonos existentes
como ocurrié por parte de muchos paises en el CLC2000.

* La descripcion de las clases de CLC2000 se considera cambia hasta cierto punto
y debe actualizarse y precisar algunas definiciones. Asi, a partir del CLC2006
deja de usarse las definiciones de Bossard et al.(2000) y se da paso a una
nueva (Feranec et al., 2007).

De manera similar a este inventario, seis afios después se presentdé CLC-Change
2006-2012. Como tal se considera un producto independiente no derivado de la
intersecciéon del CLC2006 y CLC2012 (Buttner et al., 2014). Para ello se contd con
dos coberturas de imagenes satelitales orto rectificadas multitemporales paneuropeas
para cada uno de los 39 paises participantes y 12 millas nauticas de amortiguacién
maritima. Este conjunto de imagenes se llama IMAGEN2012 y fueron tomadas en un
tercio de Europa en el afio 2011 y en los dos tercios restantes, un ano después. Desde
el punto de vista técnico, el CLC2012 es igual que CLC2006 y vuelve a contar con una
resolucion espacial de 5 ha para identificar las 44 clases de cobertura terrestre
estandar de CORINE. Para ello se identifican cinco capas de alta resolucion con las
caracteristicas de cobertura terrestre relacionadas con el mapeo y cambios de
superficies artificiales, areas forestales, agricultura areas, humedales y cuerpos de
agua a nivel de pixel y validado en una celda de cuadricula de 1 ha que se subdividen
en diferentes niveles a su vez en nuevas agrupaciones (Kosztra et al., 2017).

El quinto inventario de CLC (CLC2018) sigue la estela del anterior CLC2016, y
continda implementado como parte del GMES Initial Operations (GIO) de la DG ENTR
de la Comision Europea y esta integrado dentro del programa Copernicus, lo que
garantiza financiacion sostenible para el futuro. Los aspectos mas destacados son:

*» Las imagenes satelitales provienen del primer satélite europeo dedicado al
monitoreo de la tierra (Sentinel-2).
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= Existird un menor tiempo de produccidén en comparacién con inventarios
anteriores para poder ser tenido en cuenta en el informe E/ medio ambiente
europeo: estado y perspectivas 2020 (European Environment Agency, 2020),
conocido como SOER 2020.

La toma de imagenes se realizé en el 2018 teniendo en cuenta una serie de
consideraciones para mejorar la interpretabilidad del resultado final, tal y como se
apunta en el informe técnico de la edicién (Buttner et al., 2017), de acuerdo con el
lapso de tiempo establecido por cada pais:

* Fenologia de la vegetacidn. Se considera significativo tener una imagen tomado
en el momento de mayor desarrollo de la vegetacién. Asi, la cartografia de los
bosques es éptima si se utilizan imagenes tomadas en julio o agosto, mientras
que los pastizales naturales y vegetaciéon escasa deben ser tomadas en
primavera cuando la vegetacion verde es visible y no se ha tornado amarillenta
como ocurre en verano bajo en los climas calidos como el Mediterraneo, la
Peninsula Ibérica o Turquia. Por su parte, las tierras cultivables no irrigadas se
tomaron en primavera para distinguir cultivos de secano de tierras cultivables
abandonadas en los anteriores climas.

= Agua. Para la cobertura hidrica del CORINE por lo general requiere dos periodos
de toma de informacion para identificar cuestiones que, como las inundaciones,
podrian aportar informacion errénea. Para ello se usan imagenes de primavera
y verano que ademas ayudan a prever errores derivados de los cambios
estacionales de la cobertura de agua de lagos y embalses debido a la captacion
de agua para riego durante el verano.

= Glaciares y nieve permanente. Suponen un problema similar al caso anterior,
pero en este caso las fechas éptimas seria finales de agosto o principios de
septiembre cuando la extensién de nieve es menor.

* Fendmenos que cambian rapidamente. Estas se refieren especialmente
construcciones y minas, tala de bosques y bosques y arbustos quemados.
Todos ellos fendmenos pueden desarrollarse rapidamente en relacién con la
duracién del periodo de adquisicidn de la informacion satelital.

Gracias a las diferentes actualizaciones del CORINE Land Cover, la EEA puede
desglosarse por pais, region administrativa o biogeografica permite tanto identificar
como analizar la evolucién de las diferentes coberturas entre los diferentes afios
(véase Figura 3). Asi es facilmente comparable el avance o retroceso de cada una de
las categorias establecidas por el proyecto entre los afios de referencia entre los que
el proyecto mantiene una misma escala e identificacién de datos (2000-2018).



28 Cuaderno de Investigacién Urbanistica n©® 145 - noviembre / diciembre 2022

PR
r & ™
I 111 Tejido urbano continuo 243 Terrenos principalmente agricolas 512 Laminas de agua
Il 112 Tejido urbano discontinuo 244 Sistemas agroforestales [1] 521 Lagunas costeras
I 121 Zonas industriales o comerciales ’ 311 Bosques de frondosas 522 Estuarios
I 122 Redes viarias y ferroviarias I 312 Bosques de coniferas 523 Mares y océanos
123 Zonas portuarias 1 313 Bosques mixtos
124 Aeropuertos 321 Pastizales naturales
B 131 Zonas de extraccién minera 322 Landas y matorrales
B 132 Escombreras y verted 323 Vegetacion escleréfila
1 133 Construction sites 324 Matorral boscoso de transicién
141 Zonas verdes urbanas 331 Playas, dunas y arenales
142 Instalaciones deportivas y recreativas 332 Roquedo
211 Tierras de labor en secano 333 Espacios con escasa vegetacion
212 Terrenos regados per t Il 334 Zonas quemadas
213 Arrozales 335 Glaciares y nieves permanentes
I 221 Vifedos 411 H dales y zonas pant:
[ 222 Frutales I 412 Turberas
[0 223 Olivares 421 Marismas
231 Praderas 422 salinas

177 423 Zonas llanas intermareales
W 511 Cursos de agua

241 Cultivos anuales

242 Mosaico de cultivos

Figura 3. Categorizacién de coberturas de uso del suelo segin CORINE Land Cover.
Fuente: Elaboracion propia a partir de CLC2018.
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4.3 Coberturas de suelo resultantes

4.3.1 Superficies artificiales

El primer gran conjunto de coberturas esta formado por las Superficies artificiales.
Dentro de esta se diferencian cuatro grandes coberturas que se subdividen
nuevamente como se aprecia en la Figura 4.

1. SUPERFICIES ARTIFICIALES

1.1. Zonas 1.1.1. Tejido urbano Estructuras urbanas y redes de transporte.

urbanas continuo
1.1.2. Tejido urbano Estructuras urbanas y las redes de transporte
discontinuo asociadas con areas con vegetacion y superficies

desnudas estan presentes y ocupan superficies
significativas en un patrdon espacial discontinuo.

1.2. Zonas 1.2.1. Zonas industriales Edificios, otras estructuras y superficies artificiales de
industriales, 0 comerciales uso industrial o comercial o sirven para instalaciones
comerciales y de servicio publico.
de transportes 1.2.2. Redes viarias, Autopistas y ferrocarriles, incluidas sus instalaciones
ferroviarias y terrenos asociadas. Ancho minimo de inclusién: 100 m.
asociados
1.2.3. Zonas portuarias Infraestructura de areas portuarias en tierra y/o

agua, incluyendo muelles, astilleros y marinas.

1.2.4. Aeropuertos Instalaciones aeroportuarias u otras de instalaciones
terrestre para transporte aéreo: pistas, edificios y
terrenos asociados.

1.3. Zonas de 1.3.1. Zonas de Sitios de extraccion a cielo abierto de materiales de
extraccion extraccién minera construccién (canteras, canteras) u otros minerales
minera, (minas a cielo abierto).
vertederos y de "1 375 "Escombreras y Vertederos publicos, industriales o mineros.
construccion vertederos
1.3.3. Zonas en Espacios en desarrollo, excavaciones o movimiento
construccién de tierras.
1.4. Zonas 1.4.1. Zonas verdes Areas con vegetacion interior o cercadas por tejido
verdes urbanas urbano.
artificiales, no 1.4.2. Instalaciones Areas utilizadas con fines deportivos, de
agricolas deportivas y recreativas esparcimiento y recreacién. Entre ellos se encuentran

los terrenos de acampada, parques de ocio, campos
deportivos, campos de golf, etc...

Figura 4. Clasificacion y subclasificacién del CORINE para 1. Superficies artificiales.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Updated CLC illustrated nomenclature guidelines (Kosztra et al., 2017).

Dentro de ella se localizan las Zonas urbanas (1.1.), caracterizadas por ser areas
ocupadas principalmente por viviendas vy edificios utilizados por servicios
administrativos, donde ademas se incluyen sus areas conectadas como terrenos
asociados, red de carreteras de acceso o estacionamientos). También se identifican
las Zonas industriales, comerciales y de transportes (1.2.) que se encuentran
principalmente ocupadas por actividades industriales de manufactura, comercio,
actividades financieras y servicios, infraestructuras de transporte para trafico rodado
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y redes ferroviarias, instalaciones aeroportuarias, instalaciones fluviales, portuarias e
instalaciones de cria de ganado industrial. Un tercer grupo lo forman las areas
artificiales ocupadas principalmente por actividades extractivas, sitios de
construccién, vertederos de desechos artificiales y sus tierras asociadas, recogidas
bajo la denominacion de Zonas de extraccion minera, vertederos y de construccion
(1.3.). Por ultimo, identifica dentro de este gran grupo a Zonas verdes artificiales, no
agricolas (1.4.), interpretando que se trata de areas creadas voluntariamente para
uso recreativo e incluyendo en ella parques urbanos verdes o recreativos y de ocio e
instalaciones deportivas y de ocio.

Figura 5. Extraccion minera de marmol macael
Fuente: Pixabay.com

4.3.2 Zonas agricolas

Bajo esta agrupacion se identifican cuatro tipos de zonas agricolas (véase Figura 6).
Entre ellas se encuentran las Tierras de labor (2.1.) donde se caracterizan tierras bajo
un sistema de rotacién de cultivo utilizado para plantas cosechadas anualmente y
tierras en barbecho, tanto de secano como de regadio, incluyendo cultivos inundados,
campos de arroz y otras tierras de cultivo inundadas. Como Cultivos permanentes
(2.2.), se integran las superficies ocupadas por cultivos no sometidos a ese proceso
como frutales extensivos, olivares, castafios, nogales, huertas de arbustos como
vifedos y algunas plantaciones de huertas especificas de sistema bajo, espalderas y
trepadoras. Las Praderas (2.3.) estd formado por tierras que utilizadas
permanentemente para la produccién de forrajes y que, normalmente se utiliza para
pastos de pastoreo o recoleccion mecanica de prados de hierba. Por ultimo, las Zonas
agricolas heterogéneas (2.4), estarian formado por areas de cultivos anuales
asociados a cultivos permanentes en la misma parcela, cultivos anuales cultivados
bajo arboles forestales, areas de cultivos anuales, prados y/o cultivos permanentes
que se yuxtaponen.
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2. ZONAS AGRICOLAS

2.1. Tierras de
labor

2.1.1. Tierras de labor en
secano

Parcelas de tierra cultivada bajo uso agricola de
secano para cultivos no permanentes cosechados
anualmente, normalmente bajo un sistema de
rotacion de cultivos, incluidas las tierras en barbecho.

2.1.2. Terrenos regados
permanentemente

Parcelas de tierra cultivada de uso agricola para
cultivos herbaceos con riego permanente o periddico,
utilizando una infraestructura permanente.

2.1.3. Arrozales

Parcelas cultivadas preparadas para la produccidon de
arroz, constituidas por  superficies planas
periddicamente inundadas con canales de riego.

2.2. Cultivos
permanentes

2.2.1. Vifiedos

Superficies plantadas de vid o parcelas de vifiedo que
cubren mas del 50% del area.

2.2.2. Frutales

Parcelas plantadas con arboles frutales y arbustos,
destinadas a la produccion de frutas.

2.2.3. Olivares

Zonas cultivadas plantadas de olivos.

2.3. Praderas

2.3.1. Praderas

Pastizales permanentes caracterizados por uso
agricola o fuerte perturbaciéon humana.

2.4. Zonas
agricolas
heterogéneas

2.4.1. Cultivos anuales
asociados con cultivos
permanentes

Parcelas de tierra cultivada con cultivos no
permanentes asociadas a cultivos permanentes
(frutales u olivos o vides) en la misma parcela.

2.4.2. Mosaico de cultivos

Mosaico de pequeiias parcelas de tierra cultivada con
diferentes tipos de cultivo, eventualmente con casas
o jardines dispersos.

2.4.3. Terrenos agricolas,
con importantes espacios
de vegetacién natural

Areas ocupadas principalmente por la agricultura,
intercaladas con areas naturales o seminaturales en
un patron de mosaico.

2.4.4. Sistemas
agroforestales

Cultivos anuales o pastizales bajo la cubierta boscosa
de especies forestales.

Figura 6. Clasificacion y subclasificacién del CORINE para 2. Zonas agricolas.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Updated CLC illustrated nomenclature guidelines (Kosztra et al., 2017).

4.3.3 Zonas forestales

En la Figura 7, bajo la categoria Zonas forestales con vegetacion natural y espacios
abiertos se identifican tres grandes agrupaciones bajo las denominaciones de
Bosqgues, Espacios de vegetacion arbustiva y/o herbacea y Espacios abiertos con poca
0 ninguna vegetacion. El primero de ellos abarca las areas ocupadas por bosques y
zonas boscosas con un patrén de vegetacion compuesto por coniferas nativas o
exoticas y/o arboles latifoliados y que pueden utilizarse para la produccién de madera
u otros productos forestales. El segundo por las areas arbustivas templadas con
brezales atlanticos y alpinos, comunidades de arbustos subalpinos y hierbas altas,
recolonizacidon de bosques caducifolios, setos, coniferas enanas. Y, por ultimo, se
encontrarian las areas naturales cubiertas con poca o ninguna vegetacion, incluidas
las formaciones termofilas abiertas de suelos arenosos o rocosos distribuidos en
suelos calcareos o siliceos frecuentemente perturbados por la erosién, pastizales
estepicos, pastizales perennes esteparios, xerofilos meso y termomediterraneos,
mayoritariamente abiertos, cortos pastizales perennes, estepas alfa, areas de piedras
con vegetacidn o escasa vegetacion en pendientes pronunciadas, pedregales,
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acantilados, rocas, pavimentos de piedra caliza con comunidades de plantas
colonizando sus huellas, nieve y hielo perpetuos, dunas de arena tierra adentro, dunas
de arena costeras y zonas de vegetacion lefiosa natural quemada.

3. ZONAS FORESTALES CON VEGETACION NATURAL Y ESPACIOS ABIERTOS

3.1. 3.1.1. Bosques de Formacién de vegetacidn compuesta principalmente por
Bosques frondosas arboles, incluyendo arbustos vy sotobosque, donde
predominan las especies latifoliadas.
3.1.2. Bosques de Formacion de vegetacion compuesta principalmente por
coniferas arboles, incluyendo arbustos vy sotobosque, donde
predominan las especies de coniferas.
3.1.3. Bosques Formacién de vegetacién compuesta principalmente por
mixtos arboles, incluyendo arbustos y sotobosque, donde no
predominan las especies latifoliadas ni coniferas.
3.2. 3.2.1. Pastizales Pastizales bajo influencia humana moderada o nula. Pastizales
Espacios de naturales de baja productividad. A menudo situado en areas de terreno
vegetacion accidentado, irregular, pendientes pronunciadas; incluyendo
arbustiva con frecuencia areas rocosas o parches de otra vegetacion
y/0o (semi) natural.
herbacea 3.2.2. Landas y Vegetacién de cobertura baja y cerrada, dominada por
matorrales matorrales, arbustos, arbustos enanos (brezos, =zarzas,
retamas, aulagas, laberinto etc.) y plantas herbaceas,
formando una etapa climax de desarrollo.
3.2.3. Vegetacion Vegetacion espesa esclerdfila en etapa de climax de
esclerofila desarrollo, incluyendo maquis, matorral y garriga.
3.2.4. Matorral Vegetacién arbustiva y herbacea de transicion con arboles
boscoso de transicidon  dispersos ocasionales. Puede representar la degradacién de
los bosques, la regeneracidn/recolonizacion de los bosques o
la sucesion natural.
3.2. 3.3.1. Playas, dunas Extensiones naturales sin vegetacién de arena o guijarros /
Espacios de y arenales grava, en ubicaciones costeras o continentales, como playas,
vegetacion dunas, grava; incluyendo lechos de cauces de arroyos con
arbustiva régimen torrencial. La vegetacién cubre un maximo del 10%.
%/ob’ 3.3.2. Roquedo Cantos rodados, acantilados, afloramientos rocosos, incluidas
erbacea

las areas de erosion activa, rocas y llanuras de arrecifes
situadas por encima de la marca de aguas altas, planicies de
sal tierra adentro.

3.3.3. Espacios con
escasa vegetacion

Zonas con escasa vegetacion, que cubren del 10 al 50% de la
superficie. Incluye estepas, tundra, brezales de liquenes,
tierras baldias, areas karsticas y vegetacion dispersa a gran
altitud.

3.3.4. Zonas
quemadas

Vegetacion lefiosa natural afectada por incendios recientes.

3.3.5. Glaciares y
nieves permanentes

Terreno cubierto por glaciares o nevadas permanentes.

Figura 7. Clasificacion y subclasificaciéon del CORINE para 3. Zonas forestales con vegetacion natural y
espacios abiertos.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Updated CLC illustrated nomenclature guidelines (Kosztra et al., 2017)



El mapeo de los ecosistemas y sus servicios — Rafael Cordoba Hernandez 33

4.3.4 Zonas humedas

Bajo esta consideracién se encuentran las Zonas humedas continentales
caracterizadas por ser zonas inundadas o susceptibles de inundarse durante gran
parte del aflo por agua dulce, salobre o estancada con cobertura vegetal especifica
de especies arbustivas bajas, semilefiosas o herbaceas. También se consideran en
este grupo las zonas humedas litorales, caracterizadas por ser areas sumergidas por
mareas altas en alguna etapa del ciclo de mareas anual. Forman parte de ella las
praderas de sal y de pasto de marisma, vegetacidon que ocupa zonas de salinidad o
humedad variables, arenas y lodos sumergidos entre otros.

4. ZONAS HUMEDAS

4.1. Zonas 4.1.1. Humedales y Tierras bajas que suelen inundarse en invierno y el suelo
himedas zonas pantanosas mas o menos saturado de agua dulce durante todo el afio.
continentales 47175 Turberas Humedales con acumulaciéon considerable de musgo
descompuesto y materia vegetal.
4.2. Zonas 4.2.1. Marismas Zonas bajas con vegetacién en la zona costera, por encima
himedas de la linea de pleamar, susceptibles a inundaciones.
litorales 4.2.2. Salinas Salinas para extraccibn de sal de agua salada por
evaporacién, activa o en proceso de abandono.
4.2.3. Zonas llanas Zona costera bajo la influencia de las mareas y tierra, que
intermareales se inunda con agua de mar regularmente dos veces al dia.

Figura 8. Clasificacion y subclasificacién del CORINE para 4. Zonas humedas.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Updated CLC illustrated nomenclature guidelines (Kosztra et al., 2017).

4.3.5 Superficies de agua

La quinta y ultima agrupacién la forman las Superficies de agua (5), formadas tanto
por las aguas continentales (5.1.) como por las aguas marinas (5.2.). El primero de
estos grupos esta formado por lagos, estanques y piscinas de origen natural que
contienen agua dulce y aguas corrientes de todos los rios y arroyos. Se incluyen bajo
esta denominacién los cuerpos de agua dulce artificiales, incluidos los embalses y
canales. El otro gran subgrupo estaria formado por aguas de la plataforma continental
y oceanica, bahias y canales estrechos, donde se incluirian lagos o lagos marinos,
fiordos o fiordos y estuarios.

5. SUPERFICIES DE AGUA

Corrientes de agua naturales o artificiales que sirven
5.1.1. Cursos de agua .
5.1. Aguas como canales de drenaje de agua.

continentales Lo Cuerpos de agua naturales o artificiales con presencia
5.1.2. Laminas de agua =
de agua estancada durante la mayor parte del ano.

Tramos de agua salada en zonas costeras separadas
5.2.1. Lagunas costeras

5.2. Aguas del mar por una lengua de tierra u topografia similar.
marinas 5.2.2. Estuarios Desembocadura de rio bajo la influencia de mareas.
5.2.3. Mares y océanos Zona mar adentro del limite mas bajo de marea.

Figura 9. Clasificacion y subclasificacién del CORINE para 5. Superficies de agua
Fuente: Elaboracion propia a partir de Updated CLC illustrated nomenclature guidelines (Kosztra et al., 2017)
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5 CLASIFICACION DE HABITATS DEL EUROPEAN NATURE
INFORMATION SYSTEM (EUNIS)

5.1 La identificacion de la resiliencia ecolodgica

Tomando en cuenta esta situacién, el Séptimo Programa de Accion Ambiental de la
Unidn Europea tenia como prioridades hasta el 2020 “adoptar medidas especificas
gue hagan posible que la Unién esté adecuadamente preparada para hacer frente a
las presiones y cambios resultantes del cambio climatico y fortalezca su resiliencia
medioambiental, econémica y social” (European Parliament and European Council,
2013, p. 188). Con este documento, los miembros de la Unién Europea se
comprometian a proteger, conservar y mejorar el capital natural de la Unién y
maximizar los beneficios de la legislacién de medio ambiente de la Unién mejorando
su aplicacion entre otras cuestiones.

La estrategia clave para la identificacion de la resiliencia ecoldgica y su evaluacién
dentro del marco de la UE hasta el 2020 era el Plan Estratégico para la Diversidad
Bioldgica (European Commission, 2011a). Basado en compromisos juridicamente
vinculantes en la Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacién de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres (European Communities, 1992), la Directiva
2009/147/CE relativa a la conservacion de aves silvestres (European Commission,
2010), la Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario de
actuacién en el ambito de la politica de aguas (European Commission, 2000), la
Directiva 2008/56/CE por la que se establece un marco de accién comunitaria para la
politica del medio marino (European Commission, 2008b) y la Directiva 2008/50/CE
relativa a la calidad del aire ambiente (European Commission, 2008a).

Este Plan mantenia que la biodiversidad no sélo brinda alimentos, agua dulce y
aire limpio, refugio y medicinas, mitiga desastres naturales, plagas y enfermedades
y contribuye a la regulacion climatica, sino que, brinda servicios ecosistémicos que
sustentan nuestra economia, ademas. Considera por ello que su deterioro es la
amenaza ambiental global mas critica junto con el cambio climatico, y que ambas
estan indisolublemente vinculadas. Esa comunion entre ambas cuestiones parte del
reconocimiento de la biodiversidad como contribuyente clave a la mitigacién y
adaptaciéon climatica y al objetivo de reduccién de 2°C a nivel global fijado en el
Acuerdo de Paris (Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
- UNFCCC, 2016) junto con otras medidas de adaptacidon adecuadas para reducir los
impactos de los efectos adversos del cambio climatico. Del mismo modo, superar los
niveles fijados en la reunién de 2015, causarian importantes danos en la biodiversidad
planetaria tal y como reconocen los informes del Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico tanto a nivel regional como local (IPCC, 2014a, 2014b).

Entre las conclusiones de la estrategia se senala que las pérdidas de biodiversidad
se producen entre 100 y 1.000 veces mas rapido la tasa natural de reposicién. Para
ello, citando informacidon procedente de la FAO, sefialan que “el 60% de los
ecosistemas mundiales estan degradados o se utilizan de manera insostenible; el 75%
de las poblaciones de peces estan sobreexplotadas o significativamente agotadas, y
desde 1990 se ha perdido el 75% de la diversidad genética de los cultivos mundiales.
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Aproximadamente 13 millones de hectdreas de selva tropical se talan cada ano y el
20% del arrecife de coral mundial ha desaparecido ya, mientras que el 95% correra
peligro de desaparicion o dafio extremo en 2050 si no se consigue frenar el cambio
climatico.”(European Commission, 2011a, p. 1)

Para lograr este reto, plantea una serie de objetivos y actuaciones que se
enumeran en el Anexo de la Comunicacion de la Comision del Parlamento Europeo, al
Consejo, al Comité Econédmico y Social Europeo y al Comité de Regiones - Estrategia
de la UE sobre la biodiversidad hasta 2020: nuestro seguro de vida y capital natural
entre los que se comprometen a “cartografiaran y evaluaran el estado de los
ecosistemas y sus servicios en sus respectivos territorios no mas tarde de 2014,
calcularan el valor econdmico de dichos servicios y promoveran la integracion de ese
valor en los sistemas de contabilidad e informacion a nivel nacional y europeo no mas
tarde de 2020” (European Commission, 2011a, p. 13).

Para llevar a cabo este proceso, la clasificacion planteada bajo la denominacién
European Nature Information System y conocida por su acronimo, EUNIS, se hace
fundamental. Esta nueva agrupacion se plantea desde la EEA a través del European
Topic Center on Biological Diversity (ETC/BD) y, para la identificacién de los habitats
utiliza una estructura jerarquica en la que se incluye una clave con criterios para su
identificacion en sus tres primeros niveles planteados.

5.2 Desarrollo de una cartografia basada la identificacion de los
habitats

Al igual que ocurria en el Proyecto CORINE Land Cover, la clasificacién propuesta
plantea una estructura estrictamente jerarquica basada en una serie de parametros.
En esta ocasidn, entre estos se encuentran el tipo de sustrato, la forma de vida
dominante, la humedad, la zona de profundidad, uso antrdépico o el impacto. De este
modo EUNIS plantea una clasificacién basada en estos parametros, formando una
clave para la identificacion de habitats, analoga a las claves para la identificacion de
especies. Estos criterios se han desarrollado en los tres primeros niveles jerarquicos
que plantea la metodologia. Sin embargo, dada la complejidad de definir
analiticamente los propios habitats, el resultado de la clasificacion no esta tan
consensuado como en el caso de las especies. En este otro caso, el consenso llega
gracias a la genética, cuestion nada asumible si lo que se quiere realizar es una
clasificacién de habitats.

Por el contario plantea una ventaja frente a otras sistematizaciones y es que,
gracias a las relaciones entre los habitats de EUNIS vy otras clasificaciones de habitats
relacionar sus datos de coberturas nacionales con el nivel internacional y proporcionan
vinculos con los sistemas de habitat que se utilizan en la legislacion es relativamente
sencillo. Estos vinculos con tipos de habitats equivalentes procedentes de diferentes
clasificaciones (crosswalks) permiten que la clasificacion EUNIS sea un lenguaje
comun y ayude a utilizar datos de diferentes fuentes y paises en un marco comun.
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A- European marine zones
Littoral (Tidel zone)

Circalimoral (zone beyond the infralittoral-
dominated by sessile animals)

Offshore circalittoral (region as sandbanks or
muddy habitats-dominated by sessile animals)
Upper bathyal (depth frorn 1 000 mto 2500 m
below sea surface]

Lower bathyal (depth from 2500 mto 4000 m
below surface)

Il Abyssal (depth 4 000 m below surface)

100 BR0

B - Coastal habitats

I 81 Coastal dunes and sandy shores

[ B2 Coastal shingle

[ 82 Rock diffs, ledges and shores,
including the supralittoral

Bl X1 Eswaries

[ x2_2 Coastal lagoons

C-Inland surface waters

[ ¢1  Surface standing waters

D C2  Surface running waters

[ ¢z  Littoral zone of inland surface

waterbodies

D - Mires, bogs and fens
D1 Raised and blanket bogs
D2 Valley mires, poor fens and transition mires
D3 Aapa, palsa and polygon mires

Base-rich fens and calcareous spring mires

DS  Sedge and reedbeds, normally without

free-standing water

Dé Inland saline and brackish marshes and
reedbeds

O anmnn

Infralittoral (fotic zone > 1 % light-algal-dominated) =

E-Gr s and land inated by

forbs, mosses or lichens

E1  Drygrasslands

[J E2  Mesic grasslands

[] E3  Seasonally wet and wet grasslands
E4  Alpine and subalpine grasslands

[ E6  Inland salt steppes

E7  Sparsely wooded grasslands

- Heathland, scrub and tundra

Il 1 Tundra

I Arctic, alpine and subalpine scrub

Bl F3 Temperate and mediterranean-
rmontane scru

Bl F4  Temperate shrub heathland

| =3 Maquis, arborescent matorral and
thermo-Mediterranean brushes

[ 3 Garrigue

[ F?  Spiny Mediterranean heaths
(phrygana, hedgehog-heaths and
related coastal dliff vegetation)

[J F8  Thermo-Atlantic xerophytic scrub

[ F3  Riverine and fen scrubs

] FB  Shrub plantations

G - Woodland, forest and other wooded land

[ 61 Broadleaved deciduous woodland

B G2 Broadleaved evergreen woodland

B G2 Coniferous woodland

Bl G4 Mixed deciduous and coniferous
woodland

[] G5 Linesof trees, small anthropogenic

woodlands, recently felled woodland,
early-stage woodland and coppice

H- Inland unvegetated or sparsely
vegetated habitats

] H2
i

1 Ha
s

Screes

Inland cliffs, rock pavements

and outcrops

Snow or ice-dominated habitats
Miscellaneous inland habitats
with very sparse or no vegetation

1- Regularly or recently cultivated
agricultural, horticultural and
domestic habitats

=1 1
B 12

Arable land and market gardens

Cultivated areas of gardens and
parks

J- Constructed, industrial and other
artificial habitats

.

I 2
o
4

s
I o

Buildings of cities, towns and
villages

Low density buildings

Extractive industrial sites
Transport networks and other
constructed hard-surfaced areas

Highly artificial man-made waters
and associated structures

Waste deposits

Figura 10.Mapa de ecosistemas con mares regionales europeos y clasificacién de habitat de EUNIS.
Fuente: European Nature Information System.
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En el caso europeo, marcado por el criterio de la Agencia Europea de Medio
Ambiente, la referencia es el Anexo I de la Directiva 92/43/CEE relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, y todos los
habitats de ese anexo tienen referencias cruzadas con los habitats de EUNIS. Pero
estos no son los mismos y es importante recalcar esta cuestion de cara al resto de la
investigacion. Como tal, el Anexo I se considera una lista selectiva de habitats de
interés para la conservaciéon adoptada con fines legislativos, mientras que la
clasificacidon de habitats EUNIS, lo que persigue es crear un sistema integral disefiado
para cubrir todos los tipos de habitats europeos, estén o no integrados en dicho Anexo
y se persiga su conservacion de manera legal, incluyendo una descripcién de todos
los tipos.

La ventaja que plantea esta metodologia frente al Proyecto CORINE Land Cover es
que permite referenciar y reportar datos de habitat de una manera comparable para
su uso en inventarios, monitoreo, evaluacién e indicadores de biodiversidad y, por
tanto, desde el punto de vista de proteccion del territorio, aporta mucha mas
informacion al planificador que la cobertura de suelos facilitada periddicamente por el
otro proyecto. No pretende suplantar los sistemas nacionales o sectoriales existentes,
a menos que los paises miembros o las instituciones asi lo deseen.

Para ello una de las cuestiones primordiales fue definir el concepto de habitat para
mantener un criterio comun de identificacién a nivel europeo. Asi se adoptdé como
definicibn a las “comunidades de plantas y animales como los elementos
caracteristicos del medio bidtico, junto con los factores abidticos (suelo, clima,
disponibilidad y calidad del agua, entre otros), que operan juntos a una escala
particular” (European Environment Agency, 2021).

El proyecto abarca un ambito geografico similar al del Proyecto CORINE Land
Cover en el continente europeo, extendiéndose hasta los Montes Urales al este e
incluyendo las islas cercanas a la costa como las Islas Britéanicas, Chipre o Islandia,
pero no Groenlandia y los archipiélagos de los Estados miembros de la Unién Europea
como las Islas Canarias, Madeira o las portuguesas Azores. Al igual que ocurre en el
proyecto de coberturas de usos de suelo, la Turquia de Anatolia y el Caucaso se
incluyen en la clasificacion. Sin embargo, en esta ocasiéon sus habitats no estan
desarrollados por el conocimiento limitado de estos terrenos. Pero a nivel marino este
proyecto si proporciona informacion, identificando los habitats que se pueden
encontrar en las areas marinas del Atlantico nororiental incluidos el Mar del Norte, el
Mar Baltico, el Mar Mediterraneo y el Mar Negro.

Atendiendo a las mismas caracteristicas principales identificadas en otros
proyectos (véase apartados 3 y 4) se podria caracterizar esta cartografia del siguiente
modo (Chytry et al., 2020):

= Escala. Los habitats se definen necesariamente en una escala dada. Algunos,
como la tundra de musgos y liquenes o el lodo de aguas profundas, pueden ser
de mas vasta extensidon que otros, como los manantiales, arroyos primaverales
0 géiseres. La mayoria de los habitats de EUNIS, aunque no todos, son de
hecho biotopos, es decir, areas con condiciones ambientales particulares que
proveen espacio vital a un conjunto de flora y fauna. Algunos habitats de
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EUNIS, como glaciares y las aguas estancadas no salinas altamente artificiales
pueden estar desprovistas de organismos vivos que no sean microbios y, por
tanto, no podrian considerarse equiparables.

= Unidad minima para el inventario. Por lo general, las muestras de entre 1 m?s
y 100 m?s seran adecuadas para clasificar los habitats. A mayor escala, los
habitats pueden agruparse como habitats complejos, que son combinaciones o
mosaicos de tipos de habitats individuales que ocurren con frecuencia y que
suelen ocupar al menos 10 ha, que pueden ser interdependientes. Los
estuarios, que combinan agua de marea, marismas, marismas y otros habitats
litorales, son un buen ejemplo. A menor escala, se podrian describir los
microhabitats (elementos que generalmente ocupan menos de 1 m?s, que son
caracteristicos de ciertos tipos de habitats e importantes para algunos
invertebrados mas pequefos y plantas inferiores). Algunos ejemplos son la
madera en descomposicidén, que se encuentra en bosques maduros y requerida
por los invertebrados cuya funcion es la descomposicion, o el estiércol de
animales en ambientes de pastizales. Estos microhabitats no forman parte
actualmente de la clasificacion de habitats de EUNIS.

= Nomenclatura. Se trata de un sistema jerarquico en el que la totalidad de los
habitats europeos se incluyen en diez grupos, identificados con letras desde la
A hasta la J, que constituyen el nivel 1. Cada uno de estos tipos de habitats de
nivel 1 se subdividen en otros de nivel 2 y asi sucesivamente. El nivel maximo
de subdivisiones alcanzado es variable entre los habitats, alcanzandose en
algunos hasta el nivel 7 de desagregacion. Para esta investigacion, dado que
mayores subdivisiones poco van a variar la necesidad de proteccién del suelo
desde el punto de vista urbanistico, tan sdlo se han considerado la clave
dicotdmica clasificatoria elaborada por el European Topic Center on Biological
Diversity para las unidades de nivel 2 o superior.

La clasificaciéon de Habitat de EUNIS (Davies et al., 2004; Davies & Moss, 1997;
Moss, 2008) proporciond una identificacion del conjunto de unidades de referencia
paneuropeo para documentar, monitorear y evaluar los habitats. Sobre este trabajo
EUNIS ha seguido produciendo actualizaciones y revisiones basadas en nuevas
técnicas de identificacion y monitorio que permitié una mayor exhaustividad en la
identificacion de habitats y, por tanto, en las definiciones de las clases y subclases
analizadas. Estas influyen especialmente a las subdivisiones inferiores y, por tanto,
no son tratadas en esta investigacion.

5.2.1 Habitats marinos

La primera gran agrupacion de habitats es la denominada como A. Habitats marinos.
Estos se encuentran conectados directamente con los océanos, es decir, forman parte
de la masa continua de agua que cubre la mayor parte de la superficie terrestre y que
rodea sus masas terrestres.
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A. HABITATS MARINOS

Al. Roca litoral y otros sustratos duros Incluye habitats de lecho rocoso y cantos rodados. El
limite superior estd marcado por la parte superior de la
zona de liquenes y el limite inferior por la parte superior
de la zona de algas laminarias. Hay muchas variables
fisicas que afectan a las comunidades costeras rocosas:
exposicidbn a las olas, salinidad, temperatura y la
emersion e inmersion diurnas de la costa.

A2. Sedimento litoral Este habitat incluye guijarros, grava, arena y barro o
cualquier combinacién de estos que se produzcan en la
zona intermareal. Los sedimentos muy gruesos tienden a
albergar pocas especies de macrofauna porque estos
sedimentos tienden a ser moviles y estdn sujetos a un
alto grado de secado cuando se exponen durante la
marea baja. Los sedimentos mas finos tienden a ser mas
estables y retienen algo de agua entre las mareas altas
y, por lo tanto, sustentan una mayor diversidad de

especies.
A3. Roca infralitoral y otros sustratos Habitat rocoso, caracteristico principalmente de la regién
duros Mediterranea, localizado en los primeros niveles por

debajo del nivel del mar. Se encuentran en costas muy
abrigadas o rodeadas de grandes rocas y/o arrecifes, que
debilitan la accién del viento y las olas, con una
sedimentacién moderada.

A4. Roca circalitoral y otros sustratos Habitat rocoso del piso circalitoral caracterizado por la

duros ausencia de algas debido a una notable disminucion de
luz. Las comunidades que dominan este ambiente estan
constituidas mayoritariamente por invertebrados,
aunque las facies no estdn dominadas por una sola
especie, sino que se presentan como un mosaico. La
fauna caracteristica se ve principalmente afectada por el
hidrodinamisno, la turbidez o la topografia del fondo.

A5. Sedimento sublitoral Habitats de sedimentos en la zona cercana a la costa. Los
sedimentos van desde rocas y guijarros hasta guijarros y
guijarros, arenas gruesas, arenas, arenas finas, lodos y
sedimentos mixtos.

A6. Fondo de aguas profundas Se considera fondo marino profundo aquel que se
extiende por debajo de los aproximadamente 200 metros
de profundidad del talud continental hasta las llanuras
abisales (3.000-6.000 m) y las fosas marinas.

A7. Columna de agua pelagica Su masa es acuosa y su columna es de agua salada. Se
divide en un area asociada a lugares de poca profundidad
conocida como neritica, cercana a playas y acantilados, y
otra mas alejada de la costa, la oceanica. En la base del
ecosistema se sitla el plancton.

A8. Habitats marinos asociados al hielo Hielo marino, icebergs y otros habitats marinos
asociados al hielo.

Figura 11.Nivel 2 de Clasificacidon ecosistémica de EUNIS para A. Habitats marinos.
Fuente: Elaboracién propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecoldgicas preliminares

para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccién General de Medio Natural y Politica Forestal,
2009).
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Estas aguas marinas pueden ser completamente salinas, salobres o casi frescas.
Dentro de este grupo se incluyen aquellos habitats por debajo del limite de marea
alta de primavera (o por debajo del nivel medio del agua en aguas sin marea), asi
como las aguas costeras salinas, sin una conexion superficial permanente con el mar,
pero con conexiones intermitentes superficiales o subsuperficiales como puede ser el
caso de las lagunas). También incluye habitats de litoral marino sujetos a periodos
himedos y secos en un ciclo de mareas, incluidas las marismas de marea; habitats
litorales marinos que normalmente estdn cubiertos de agua, pero expuestos
intermitentemente debido a la accidén del viento o los cambios de presidn atmosférica;
cordones marinos recién depositados caracterizado por invertebrados marinos.
Forman parte de este las marismas litorales anegadas y solucién salina asociada o
charcos salobres por encima del nivel medio del agua en aguas sin marea o por
encima de la marea alta de primavera, asi como las marinas salinas constituidas por
debajo del nivel del agua que apoyan comunidades seminaturales de plantas y
animales y los cuerpos de hielo. Se subdividen en 8 subcategorias (véase Figura 11).

5.2.2 Habitats costeros

Bajo esta denominacidn se encuentran los bienes derivados de los tipos de habitat
marinos y costeros. Estos constituyen uno de los principales recursos naturales y
econdmicos de algunos paises como el nuestro. Se distribuyen a lo largo del litoral
europeo, por lo que el mar ejerce sobre ellos una gran influencia. Ademas, son zonas
donde se concentra un gran numero de actividades humanas, encontrandose
sometidos a una gran presion por la pesca de bajura o el turismo, por ejemplo. Se
dividen sobre la base del sustrato subyacente: los sustratos de arena forman los
habitats de dunas y arena; los sustratos de guijarros forman playas y bancos de
guijarros moviles o estables; sustratos de roca comprenden acantilados marinos y
lagunas costeras y costas marinas rocosas, incluida la zona de rociado supralitoral.

B. HABITATS COSTEROS

B1. Dunas costeras y orillas arenosas Las costas de los océanos, mares y lagunas costeras
asociadas cubiertas de arena por la accién del viento o
las olas. Incluyen playas de suave pendiente y crestas de
playas, formadas por arenas traidas por las olas, la deriva
de la costa y las olas de tormenta, asi como dunas,
formadas por depdsitos edlicos.

B2. Playas y bancos de guijarros Playas de océanos, mares y lagunas costeras asociadas,
cubiertas por guijarros o, a veces, rocas, generalmente
formadas por la accién de las olas.

B3. Acantilados rocosos, cornisas y orillas Exposiciones de rocas adyacentes a los océanos, mares
y lagunas costeras, o separados de ellos por una costa
estrecha.

Figura 12. Nivel 2 de Clasificacién ecosistémica de EUNIS para B. Habitats costeros.

Fuente: Elaboracién propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecoldgicas preliminares
para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccion General de Medio Natural y Politica Forestal,
2009).

Los habitats terrestres en EUNIS, que por el estudio de caso a desarrollar son los
que principalmente interesan en esta investigacién, a menudo se basan en tipos de
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vegetacion fitosocioldgica, como los definidos en la EuroVegChecklist (Mucina et al.,
2016). Para su identificacion se parte de los registros de parcelas de vegetacién que
suelen contener una lista completa de especies de plantas vasculares, a menudo
también una lista de bridfitas y liquenes, estimaciones de cobertura abundancia de
cada especie y varias fuentes adicionales de informacion sobre la estructura de la
vegetacion, ubicacidn y caracteristicas ambientales en la parcela que son las
interpretadas por EUNIS para caracterizar el habitat de los diferentes espacios
analizados (Mucina et al., 2016).

5.2.3 Aguas superficiales

Se consideran dentro del nivel C. Aguas superficiales las masas de agua abiertas,
frescas o salobres, no costeras sobre el suelo como los rios, arroyos, lagos, estanques
o0 manantiales, incluidas sus zonas litorales. Dentro de su delimitacion figuran cuerpos
de agua dulce, salobre o salada del interior, como canales, que sostienen
comunidades seminaturales de plantas y animales; masas de agua estacionales que
pueden secarse durante parte del aifo (rios y lagos temporales o intermitentes y sus
zonas litorales). Entre las zonas litorales de agua dulce se incluyen aquellas partes de
riberas o costas que son con suficiente frecuencia se ven inundadas impidiendo la
formacion de vegetacion terrestre cerrada. Por su parte no forma de esta agrupacion
ni las nieves permanentes ni los hielos.

C. AGUAS SUPERFICIALES

C1. Aguas estancadas superficiales Lagos, estanques y piscinas de origen natural que
contienen agua dulce, salobre o salada. Entre los cuerpos
de agua dulce artificiales se incluyen los lagos, embalses y
canales creados artificialmente, siempre que contengan
comunidades acuaticas seminaturales.

C2. Aguas corrientes superficiales Aguas corrientes, incluidos manantiales, arroyos y cursos
de agua temporales.

C3. Zona litoral de masas de agua Cafiaverales y otra vegetacidn riberefia de lagos, rios y

superficiales continentales arroyos; fondos expuestos de rios y lagos secos; rocas,

grava, arena y barro al lado o en el lecho de rios y lagos.

Figura 13. Nivel 2 de Clasificacion ecosistémica de EUNIS para C. Aguas superficiales.

Fuente: Elaboracién propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecoldgicas preliminares
para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccién General de Medio Natural y Politica Forestal,
2009).

5.2.4 Turberas y pantanos

Englobadas en D. Turberas y pantanos se incluye una amplia diversidad de humedales
entre los que se encuentran turberas, areas pantanosas e incluso superficies cubiertas
de aguas someras. Se desarrollan bajo condiciones ambientales muy variadas, desde
zonas litorales a la alta montaina, en muy diferentes ambitos geomorfoldgicos y sobre
una amplia diversidad de sustratos litoldgicos y edaficos. Estos espacios se van a
encontrar dominados por vegetacidon herbacea. Como habitat, albergan una
importante biodiversidad, no tanto por su riqueza en especies sino por alojar una flora
y fauna altamente especializada, adaptada a sus particulares condiciones. Tienen en
comun su fuerte dependencia de las condiciones hidroldgicas y de la naturaleza y
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calidad de las aguas de alimentacidn. En el caso espafiol, y mas concreto de la
Comunidad de Madrid, son habitats que ocupan extensiones generalmente reducidas
que, han venido sufriendo una importante regresién en su superficie por, entre otras
razones, labores de drenaje para su uso agricola y ganadero o por motivos de
saneamiento, por la extraccién de turba o, en algunos casos, por la presiéon urbanistica
y turistica a que se han visto sometidos en los ultimas afios (Direccién General de
Medio Natural y Politica Forestal, 2009).

Dentro de esta agrupacién, por su importancia en cuanto a la preservacion, cabe
destacar los humedales Ramsar que recoge las zonas hiumedas mas importantes del
planeta desde el punto de vista ecoldgico. En el caso madrilefio tan sélo los Humedales
del Macizo de Pefialara, dentro del Parque Nacional Sierra de Guadarrama, es recogido
en este listado internacional. En este espacio, segun la Resolucidon de 17 de enero de
2006, por el que se autoriza la inclusién en la lista del Convenio de Ramsar de una
serie de humedales, se localizan hasta 242 charcas y lagunas naturales de alta
montafia de origen glaciar. Todas ellas epigénicas, permanentes o temporales,
sometidas a un régimen pluvionival y con una elevada tasa de renovacién. El sitio
Ramsar contiene ecosistemas acuaticos representativos de los humedales de alta
montafia de la regidn biogeografica mediterranea y desempena unas funciones
hidroldgicas fundamentales en el funcionamiento de la cabecera de cuenca del Rio
Lozoya, de importancia estratégica para el abastecimiento de la capital. En su
conjunto se engloban 8 tipos de habitats naturales de interés comunitario cuya
conservacion requiere la designacion de zonas de especial conservacion y otros 3 que
se identifican como prioritarios.

D. TURBERAS Y PANTANOS

D1. Ciénagas elevadas y cubiertas Turberas formadas por turba acida alimentada por la
lluvia en lugar de por la afluencia de agua de terrenos
mas altos en los alrededores.

D2. Ciénagas de valle, ciénagas pobresy Turberas acidas, lavados y balsas con vegetacion

ciénagas de transicién formadas gracias al agua del entorno. Se incluyen
pantanos temblorosos y manantiales no calcéreos con
vegetacion.

D3. Turbera artica Complejos de fango de zonas articas, subarticas y

boreales del norte.

D4. Pantanos ricos en bases y ciénagas Turberas, arroyos y manantiales vegetados con agua
primaverales calcareas subterranea calcdrea o eutrdfica, en valles fluviales,
llanuras aluviales o laderas.

D5. Juncia y canaverales, normalmente Juncia y cafiaverales que forman habitats de fango
sin agua estancada terrestre, no estrechamente asociados con aguas
abiertas.

D6. Marismas y cafaverales salinos y Humedales salinos, con vegetacion cerrada o abierta.
salobres continentales

Figura 14. Nivel 2 de Clasificacion ecosistémica de EUNIS para D. Turberas y pantanos.
Fuente: Elaboracién propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecoldgicas preliminares

para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccién General de Medio Natural y Politica Forestal,
2009).



El mapeo de los ecosistemas y sus servicios — Rafael Cordoba Hernandez 43

5.2.5 Pastizales, hierbas, musgos o liquenes

Identificada como tierra no costera seca o estacionalmente hiimeda con una cobertura
vegetal superior al 30% se encuentran los E. Pastizales, hierbas, musgos o liquenes.
Su vegetacion esta dominada por pastos y otras plantas no lefiosas, como musgos,
liguenes, helechos, juncos y hierbas cuya produccion primaria es aprovechada
directamente por los herbivoros. Suelen estar situados en zonas con productividad
relativamente baja que no son adecuadas para usos agricolas intensivos. En estos
espacios, el pastoreo es un procedimiento eficaz para recolectar y transformar su
dispersa produccidn primaria en productos para uso o consumo humano. A pesar del
predominio herbaceo, los componentes arbdreos y arbustivos juegan un papel clave
como proteccidon o recurso trofico, en especial durante las épocas de escasez de
herbaceas (Imbert Rodriguez et al., 2003). Dentro de esta agrupacién se incluyen las
estepas semiaridas con matorrales, malezas y pastizales gestionados como campos
de recreo y césped.

E. PASTIZALES, HIERBAS, MUSGOS O LIQUENES

El. Pastizales secos Terrenos bien drenados o secos dominados por pastos o
hierbas, en su mayoria no fertilizados y con baja
productividad.

E2. Pastizales mesofilos Pastizales mesotréficos y eutréficos de tierras bajas vy
montafias y praderas de heno de las zonas boreal,
nemoral, templado-templado himedo y mediterraneo.

E3. Pastizales humedos y Praderas hiumedas y comunidades de hierbas altas de las

estacionalmente humedos zonas boreales, nemorales, calidas-templadas himedas,
estepicas y mediterraneas.

E4. Pastizales alpinos y subalpinos Formaciones primarias y secundarias dominadas por

pastos o juncos de niveles alpinos y subalpinos de las
montanas boreales, nemorales, mediterraneas,
templadas-calidas himedas y de Anatolia.

E5. Franjas y claros de bosques y Rodales de hierbas altas o helechos, que se encuentran

rodales de arbustos altos en terrenos urbanos o agricolas en desuso, junto a cursos
de agua.

E6. Estepas saladas del interior Tierra salina con pastos y hierbas dominantes tolerantes
a la sal.

E7. Pastizales escasamente boscosos Pastizales arbolados que normalmente tiene menos del

10% de factor de cabida cubierta.

Figura 15. Nivel 2 de Clasificacion ecosistémica de EUNIS para E. Pastizales, hierbas, musgos o liquenes

Fuente: Elaboracién propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecoldgicas preliminares
para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccién General de Medio Natural y Politica Forestal,
2009)

5.2.6 Brezales, matorrales y tundra

El sexto grupo se denomina F. Brezales, matorrales y tundra y abarca las tierras no
costeras que estan secas o solo estacionalmente inundadas con una cobertura vegetal
superior al 30%. La tundra se caracteriza por la presencia de permafrost o suelo
permanentemente congelado. Por su parte, los brezales y los matorrales se
caracterizan por ser una vegetacion dominada por arbustos de porte normal o enanos
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de especies que normalmente no superan los 5 m como maximo altura. Se incluye
dentro de esta categoria los huertos, vifedos, rodales de arboles enanos
climaticamente limitados localizados en condiciones alpinas extremas.

F. BREZALES, MATORRALES Y TUNDRA

F1. Tundra Terreno con vegetacidon con gramineas, arbustos, musgos
0 macro liquenes que recubren el permafrost.

F2. Matorral artico, alpino y subalpino Matorral que se produce al norte o por encima del limite

de arboles climaticos, pero fuera de la zona de permafrost.
F3. Matorral templado y mediterraneo- Comunidades arbustivas de afinidades nemorales.
montano Incluyen matorrales caducifolios y perennifolios de la zona

nemoral y matorrales caducifolios de Ilas zonas
submediterranea y supramediterranea.

F4. Brezales arbustivos templados Comunidades de arbustos de afinidades nemorales, en las
que las Ericaceae son dominantes o al menos prominentes.

F5. Maquis, matorral arborescente y Vegetacion arbustiva perennifolia esclerofila o laurifila, con

pinceles termo-mediterraneos una estructura de dosel cerrada o casi cerrada.

F6. Garriga Vegetacidn arbustiva esclerofila o laurifila de hoja perenne,

con una estructura de dosel abierta y algo de terreno
desnudo. La garriga se encuentra principalmente en las
regiones mediterrdnea, macaronésica y pontica.

F7. Brezales mediterraneos espinosos Matorrales con arbustos espinosos bajos dominantes, muy
extendidos en las regiones mediterraneas y de Anatolia
con un clima seco de verano, que se encuentran desde el
nivel del mar hasta grandes altitudes en montafas secas.

F8. Matorral xerofitico termo-atlantico Las formaciones de matorrales xerofiticos de las laderas
bajas de las Islas Canarias y Madeira.

F9. Matorrales riberefos y pantanosos Orillas de rios, lagos, pantanos y llanuras aluviales
pantanosas dominadas por vegetacion lefiosa de menos de
5 m de altura.

FA. Setos Vegetacion lefiosa que forma franjas dentro de una matriz
de tierras herbaceas o cultivadas, que se utiliza
tipicamente para controlar el ganado, marcar limites o
proporcionar refugio. Normalmente cortados a una altura
inferior a 5 m.

FB. Plantaciones de arbustos Plantaciones de arboles enanos, arbustos, espalderas o
trepadoras lefiosas perennes, en su mayoria cultivadas
para la produccion de frutas o flores, destinadas a tener
una cobertura permanente de plantas lefiosas cuando
estén maduras, o bien para la producciéon de madera o
arboles pequenos con un régimen regular de recoleccién
de toda la planta.

Figura 16. Nivel 2 de Clasificacion ecosistémica de EUNIS para F. Brezales, matorrales y tundra.

Fuente: Elaboracién propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecoldgicas preliminares
para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccién General de Medio Natural y Politica Forestal,
2009).
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5.2.7 Bosques, bosquetes y otras tierras boscosas

Dentro del grupo G. Bosques, bosquetes y otras tierras boscosas, se identifican los
bosques y terrenos recientemente despejados o quemados donde la vegetacion
dominante estd, o estuvo hasta hace poco, formada por arboles con una cubierta de
copa de al menos el 10%. Forman parte de este habitat los arboles a las plantas
leflosas, tipicamente de un solo tallo, que puede alcanzar una altura de 5 m en la
madurez a menos que esté atrofiado por clima o suelo. Se excluyen las zonas verdes
y dehesa con fraccidon de cabida cubierta inferior al 10%, que se formarian parte de
E. Pastizales, hierbas, musgos o liquenes.

G. BOSQUES Y OTRAS TIERRAS BOSCOSAS

G1. Bosques caducifolios latifoliados Bosques Yy plantaciones dominados por arboles no
coniferos de color verde que pierden sus hojas en invierno.
Incluye bosques con arboles mixtos de hoja perenne y
caduca, siempre que la cobertura caduca supere a

perenne.
G2. Bosques de hoja perenne de hoja Bosques templados dominados por &rboles de hoja
ancha perenne esclerofilos o laurifilos de hoja ancha, o por

palmeras. Son caracteristicos del mediterraneo y de las
zonas humedas templado-célidas.

G3. Bosques de coniferas Bosques, bosques y plantaciones dominados por coniferas,
principalmente siempre verdes.

G4. Bosques mixtos de arboles Bosque y arbolado de arboles mixtos Iatifoliados

caducifolios y coniferos caducifolios o perennifolios y coniferos de las zonas
nemoral, boreal, templado-templado hdmedo vy
mediterraneo.

G5. Lineas de arboles, pequefios Rodales de arboles de mas de 5 m de altura o con potencial

bosques antropogénicos, bosques para alcanzar esta altura, ya sea en franjas estrechas mas

recientemente talados, bosques en 0 menos continuas, plantaciones o bosques pequefios de

etapa temprana y monte bajo manejo intensivo.

Figura 17. Nivel 2 de Clasificacion ecosistémica de EUNIS para G. Bosques y otras tierras boscosas.

Fuente: Elaboracién propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecoldgicas preliminares
para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccién General de Medio Natural y Politica Forestal,
2009).

Dentro de los principales habitats bajo esta denominacién, en la Comunidad de
Madrid se encontraria el Hayedo de Montejo de la Sierra. Este forma parte del bien
serial Hayedos primarios y maduros de los Carpatos y otras regiones de Europa, tras
la aprobacién del Bien en la Sesién del Comité de Patrimonio Mundial de la UNESCO,
celebrada en 2017. Esta declaracién, que tiene como objetivo garantizar la proteccion
del patrimonio de Valor Universal Excepcional y su adecuada gestion, supone a la
Comunidad de Madrid atender, entre otras, a sus obligaciones de investigacion y
seguimiento de este hayedo, de forma coordinada a los otros hayedos integrantes del
bien serial.
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5.2.8 Habitats con vegetacion muy escasa o nula

Habitats no costeros con menos del 30% de cobertura vegetal secos o solo
estacionalmente himedos, como las cuevas subterrdaneas no marinas, figura H.
Habitats con vegetacion muy escasa o nula. Localizado en zonas de relieve escarpado,
en el que la vegetacion, principalmente perenne, ocupa las oquedades y fisuras
creando comunidades de escasa cobertura. Adaptadas a las pendientes rocosas de
naturaleza calcarea se puede observar una fauna y flora peculiares que han tenido
que adaptarse a unas condiciones edaficas y climaticas extremas. La variacién en la
composicion floristica se debe a diferencia en altitud, exposicion, que condiciona la
disponibilidad de humedad o la naturaleza de la roca, junto al grado de fracturacion
y su pendiente. Se identifican hasta tres subclases de habitats de los cuales en Madrid
sOlo se reconoce el H5. Habitats continentales diversos con vegetacion muy escasa o
nula.

H. HABITATS CON VEGETACION MUY ESCASA O NULA

H1. Cuevas subterraneas terrestres, Cuevas naturales, sistemas de cuevas, aguas subterraneas
sistemas de cuevas, pasajes y cuerpos y espacios intersticiales subterraneos. Las cuevas y sus
de agua aguas asociadas albergan comunidades variadas, pero

especificas, de animales, hongos y algas. Es un tipo de
habitat muy condicionados.

H2. Depdsitos interiores Acumulaciones de cantos rodados, piedras, fragmentos de
rocas, guijarros, gravas o material mas fino, de origen
depositacional no edlico, sin vegetacién, ocupados por
liguenes o musgos, o colonizados por hierbas o arbustos.

H3. Acantilados, pavimentos rocosos y Acantilados, paredes y pavimentos rocosos sin vegetacion,

afloramientos interiores con escasa vegetacion vy briofitas o liquenes, no
adyacentes al mar ni resultado de la actividad volcanica
reciente.

H4. Habitats dominados por la nieve o el Zonas de alta montafia y masas de tierra de alta latitud
hielo ocupadas por glaciares o por nieves perennes. Pueden
estar habitados por algas e invertebrados.

H5. Habitats continentales diversos con Diversos habitats desnudos, que incluyen morrenas

vegetacion muy escasa o nula glaciares, caracteristicas de congelacién y deshielo, dunas
de arena tierra adentro, tierra quemada vy areas
pisoteadas. La vegetacion, si esta presente, estd dominada
por algas, liquenes o briofitas, con plantas vasculares
ausentes 0 muy escasas.

H6. Caracteristicas volcanicas recientes Superficies de roca dura, mezcla de rocas, depodsitos de
material suelto, suelos, cuerpos de agua resultantes de la
actividad volcanica reciente o presente, sin vegetacién,
ocupados por liguenes o musgos, o colonizados por
comunidades especializadas, relativamente escasas,
dominadas por hierbas o arbustos.

Figura 18. Nivel 2 de Clasificacion ecosistémica de EUNIS para H. Habitats con vegetacion muy escasa
o nula.

Fuente: Elaboracién propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecoldgicas preliminares
para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccion General de Medio Natural y Politica Forestal,
2009).
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5.2.9 Habitats agricolas, horticolas y domésticos

Identificados asi por tratarse de habitats mantenidos Unicamente por la labranza
frecuente o derivados del reciente abandono de terreno previamente labrado como
tierras cultivables y jardines se encuentra la agrupacion I. Habitats agricolas,
horticolas y domésticos. Estos habitats ayudan a prevenir la erosion del suelo vy
aportan al entorno circundante polinizadores, depredadores naturales de plagas de
insectos y nutrientes de gran importancia. Con la finalidad de facilitar la mecanizacion,
maximizacién y rentabilizacidon del uso del terreno a gran escala en los ultimos afios
se ha procedido a llevar a cabo concentraciones parcelarias con la intencién de
agrupar todas las pequefias parcelas de un uUnico propietario en el menor niumero de
ellas. Este proceso conlleva la eliminaciéon de bosques, perdidos, caceras, ribazos,
lindes y muretes y no sdlo simplifica y rompe el paisaje tradicional, sino que ademas
degrada el habitat de numerosas especies faunisticas y vegetales, con la consiguiente
pérdida de biodiversidad. De este modo, la agricultura se ha convertido en el principal
impulsor del cambio en los usos del suelo y la principal causa de la pérdida de
biodiversidad. Diferentes estudios derivados del analisis del cambio del uso del suelo
apuntan que, junto con las zonas forestales, la huella urbana tiene predileccién por
estos espacios dad su menor proteccidén sectorial como se verd mas adelante.

I. HABITATS AGRICOLAS, HORTICOLAS Y DOMESTICOS

I1. Tierras cultivables y huertas Tierras de cultivo cosechados anual o regularmente.
Incluyen campos de cereales, girasoles y otras plantas
oleaginosas, remolachas, legumbres, forrajes, patatas y
otras hierbas. Las tierras de cultivo comprenden campos
cultivados intensivamente, asi como cultivos cultivados de
forma tradicional o extensiva con poca o sin fertilizacion
quimica o aplicacién de pesticidas.

I2. Areas cultivadas de jardines y Areas cultivadas de jardines de pequefia y gran escala,
parques incluidos huertos, jardines ornamentales y pequefios
parques en las plazas de las ciudades.

Figura 19. Nivel 2 de Clasificacidon ecosistémica de EUNIS para I. Habitats agricolas, horticolas y
domésticos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecolégicas
preliminares para la conservacién de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccion General de Medio Natural y
Politica Forestal, 2009).

5.2.10 Habitats artificiales, industriales y otros

El dltima de las agrupaciones la conforma J. Habitats artificiales, industriales y otros.
Configurado principalmente por asentamientos humanos, edificios, desarrollos
industriales, red de transporte y vertederos de residuos. Se incluyen entre ellos las
aguas altamente artificiales con lechos construidos o agua muy contaminada como
lagunas industriales que estan virtualmente desprovistos de vida vegetal y animal.
Forman también parte de estos habitats las industrias extractivas (canteras, minas,
etc.); redes de transporte, incluidos senderos pavimentados, areas de recreacidn
(superficies duras construidas con fines recreativos) y las partes construidas de
cementerios, por ejemplo.
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J. HABITATS ARTIFICIALES, INDUSTRIALES Y OTROS

J1. Edificios de ciudades, pueblos y Edificios en 4areas urbanizadas donde los edificios,

aldeas carreteras y otras superficies impermeables ocupan al
menos el 30% del terreno.

J2. Edificios de baja densidad Edificios en areas rurales y urbanizadas donde los edificios
y superficies impermeables tienen una densidad baja.

J3. Sitios industriales extractivos Sitios en los que se extraen minerales. Incluye canteras,
minas a cielo abierto y minas subterraneas activas.

J4. Redes de transporte y otras areas Carreteras, aparcamientos, ferrocarriles, senderos

construidas de superficie dura pavimentados y dreas de pavimento duro de aeropuertos,
puertos acuaticos y areas recreativas.

J5. Aguas artificiales y estructuras Cuerpos de agua artificial continental con lechos

asociadas altamente artificiales totalmente construidos o agua muy contaminada, y sus
conductos y contenedores asociados.

J6. Depositos de residuos Puntas, vertederos y lodos producidos como subproductos

de la actividad humana.

Figura 20. Nivel 2 de Clasificacidon ecosistémica de EUNIS para J. Habitats artificiales, industriales y otros.
Fuente: Elaboracién propia a partir de EUNIS Habitat Classification Revised 2004 (Davies et al., 2004) y Bases ecoldgicas preliminares
para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia (Direccién General de Medio Natural y Politica Forestal,
2009).
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6 IMPLEMENTACION DEL MAPPING AND ASSESSMENT OF
ECOSYSTEMS AND THEIR SERVICES (MAES)

6.1 Cartografiar los ecosistemas para identificar sus problemas

El bienestar humano depende del capital natural, que proporciona servicios vitales
que incluyen suelo fértil, fresco agua, polinizacién, proteccion natural contra
inundaciones y clima regulacion. Sin embargo, la biodiversidad se enfrenta a
presiones crecientes de las acciones antrdpicas, incluida la fragmentacion, conversién
y degradaciéon de habitats, el cambio climatico o la contaminacién. Tradicionalmente
el seguimiento y estudio de estas cuestiones se ha centrado en el estado global de
las especies, mientras que se ha dejado de lado el papel de las funciones y servicios
ecosistémicos y de estos en el mantenimiento de la biodiversidad local (Newbold et
al., 2015). El reconocimiento de estas cuestiones lleva a la Unién Europea a la
consideracion de que también es en qué medida y donde tienen lugar estos procesos.

Para ello cuentan con el Plan Estratégico para la Diversidad Bioldgica que busca
servir de apoyo al Convenio de Naciones Unidas sobre la Diversidad Bioldgica (CDB)
(United Nations, 1992) aportandole unos objetivos estratégicos y metas compartidos
para impulsarlo tal y como sefiala el propio documento. Este Plan cuenta con un total
de 5 objetivos de los cuales, el segundo plantea el "mantenimiento y mejora de
ecosistemas y servicios ecosistémicos en 2020 mediante la creacion de
infraestructuras verdes y la restauracion de al menos el 15% de los ecosistemas
degradados” (Jefatura del Estado, 2021c, p. 83217). Para la consecucion de este y
los otros cuatro objetivos, se plantean una veintena de metas o acciones de apoyo.
Son las conocidas como las Metas de Aichi para la Diversidad Bioldgica.

Dentro de las actuaciones del citado objetivo estratégico figura una Unica accién
que pretende "“mejorar el conocimiento de los ecosistemas y los servicios
ecosistémicos en la UE” (European Commission, 2011a, p. 13). Para ella se interpela
a los Estados miembros a que, con asistencia de la Comision, cartografien y evaluen
el estado de los ecosistemas y sus servicios en sus respectivos territorios no mas
tarde de 2014, asi como que calculen el valor econdmico de dichos servicios vy
promuevan la integracion de ese valor en los sistemas de contabilidad e informacién
a nivel nacional y europeo a mas tardar en 2020. Aunque, como tal, esta accién esté
formalmente asociada con la Meta 2 de la Estrategia de Biodiversidad, su alcance va
mucho mas lejos y que apuntala el logro de muchas de las metas y otras acciones en
la estrategia como elaborar un marco estratégico para fijar las prioridades de
restauracién de ecosistemas a nivel subnacional, nacional y de la Unién (Meta 6a) o
redactar una estrategia en materia de infraestructura verde antes de que concluya
2012, a fin de fomentar el despliegue de dicha infraestructura en las zonas urbanas
y rurales de la UE, incluyendo el uso de incentivos para fomentar una inversion
temprana en proyectos de infraestructura verde y el mantenimiento de los servicios
ecosistémicos, por ejemplo, mediante un uso mas selectivo de los flujos de
financiacion europea y las colaboraciones publico-privadas (Meta 6b).

Para alcanzar esta finalidad es necesario establecer una definicion clara de qué es
lo que se quiere cartografiar. Esta necesidad lleva a la Unién Europea a tomar como
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referencia la interpretacion de ecosistema de Naciones Unidas como un “un complejo
dinamico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su medio no
viviente que interactian como una unidad funcional” (United Nations, 1992, p. 4). El
funcionamiento de este depende, por lo general, de la ubicacién y el contexto espacial
donde se encuentra, asi como de las relaciones entre ecosistemas como ocurre por
ejemplo con las inundaciones (European Environment Agency, 2015). Cada uno de
estos ecosistemas, por lo general, presenta similitudes en cuando a condiciones
climaticas, geofisicas, uso dominante antrdpico, cubierta superficial, composicion de
especies y sistemas e instituciones de gestién de recursos (Maes et al., 2013).

Asi, cuando se trabaja en planificacién se debe cartografiar las zonas de
inundabilidad para diferentes periodos de retornos y su afeccién sobre el territorio,
pero en estos calculos, no estd contemplada la ubicacién, distribucidon espacial y
extension de los diferentes tipos de ecosistemas y su capacidad para retencion de
agua que implicaria tener en cuenta estas consideraciones.

Aunque los ecosistemas pueden ser de cualquier tamano, la pretension de la Unidn
Europea es trabajar sobre una amplia cobertura del suelo como venia haciendo en
otros proyectos como el CORINE Land Cover o el proyecto EUNIS considerando que
un ecosistema a esta escala puede consistir en uno o mas habitats diferentes,
definidos por su ubicacién y bidtica, asi como por las caracteristicas abidticas del
medio ambiente en el que se encuentre.

Para identificar estos ecosistemas, la Comision Europea desarrolla el Mapping and
Assessment of Ecosystems and their Services (MAES) en colaboracién con los Estados
miembros y la EEA entre otros organismos. Una parte sustancial de su trabajo se
organiza en los denominados pilotos tematicos centrados en la naturaleza, la
agricultura, bosques, agua dulce, marina, urbana y suelo. Este mapeo proporciona
informacion sobre la extension espacial y la distribucidn del ecosistema principal. Este
primer mapeo tiene en cuenta las condiciones especificas del sitio provocadas por el
clima, la geologia y otros factores naturales, asi como los impulsores y las presiones
a las que esta expuesto y servira de punto de inicio al seguimiento previsto en el
proyecto. De este modo se crea una base que permitird analizar en el futuro no sélo
la relacion funcional entre ecosistemas y su biodiversidad, sino la evolucion de estos
en funcidn de las actividades antrdpicas (recoleccion, uso, etc.) asi como los cambios
ambientales que se produzcan derivados de la contaminacion o el cambio climatico.

El primero de los informe surgidos del proyecto (Maes et al., 2013) desarrolla un
marco analitico que como resultado proporciona una serie de tipologias comunes de
ecosistemas europeos para cartografiar y una tipologia de servicios ecosistémicos que
contabilizar. La clasificacion tipolégica propuesta permite la comparacién entre
diferentes partes del territorio europeo, mantiene una escala paneuropea y toma en
consideracion aspectos cartograficos regulares aplicando datos CLC para delineacién.
Como tal, metodolégicamente, parte con la premisa de que la seleccién de amplios
tipos de habitats o ecosistemas que pueden evaluarse por su estado y su contribucidn
en la prestacion de servicios ecosistémicos debe elegirse cuidadosamente para
garantizar una representacién equilibrada de importantes ecosistemas europeos. El
resultado plantea una clasificaciéon de nivel 1 en la que se identifican tres grandes
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agrupaciones de ecosistemas (terrestres, marinos y aguas continentales) que se
subdivide en un segundo nivel donde ya es posibles pormenorizar los diferentes
ecosistemas seleccionados.

6.2 Clasificacion ecosistémica propuesta por MAES

La primera agrupacion viene representada por los I. Ecosistemas terrestres
delineados a partir de la clasificaciéon y tomando como datos de referencia Land Cover
100x100 m (véase apartado 0), Soil sealing 100x100 m, Forest 25x25 m, Roads and
land use, Digital elevation 100x100 m que proporciona informacion sobre la altitud,
pendiente, aspecto o accidentes geografico, Soil 1:1 Mio, Environmental regions ca.
1:1 Mio que incluye las principales variables climaticas, Potential natural vegetation
1:2,5 Mio o Phenology 250x250 m que establece una diferenciacion de tierra
cultivable frente a pastizales. Esta se subdivide en sistemas urbanos, tierras de
cultivo, pastizales, bosques y bosques, brezales y arbustos, tierras con escasa
vegetacion y humedales.

I. ECOSISTEMAS TERRESTRES

1.1. Urbanos Areas donde vive la mayor parte de la poblacidn.
Representadas por habitats humanos, pero, por lo general,
incluyen &reas importantes para especies que viven
proximas a areas rurales o suburbanas.

1.2. Tierras de cultivo Principales zonas de produccién de alimentos, incluidos los
ecosistemas gestionados de forma intensiva y areas
multifuncionales que sostienen muchas especies.

1.3. Pastizales Cubren areas dominadas por vegetacion herbacea
(incluidas hierbas altas, musgos y liquenes.

1.4. Bosques Areas dominadas por vegetacion lefiosa de varias edades.
En la mayor parte del area que sustenta muchos servicios
ecosistémicos.

1.5. Brezales y arbustos Areas con vegetacién dominada por arbustos o arbustos
enanos. Se tratan, en su mayoria, de ecosistemas
secundarios con condiciones naturales desfavorables como
los paramos o brezales.

1.6. Tierras con escasa vegetacion A menudo, estos ecosistemas tienen condiciones naturales
extremas que pueden sustentar especie particular.
Incluyen rocas desnudas, glaciares y dunas, playas y
llanuras de arena.

I.7. Humedales Predominantemente comunidades de plantas y animales
especificas anegadas que apoyan regulacién del agua y
procesos relacionados con la turba.

Figura 21. Nivel 2 de Clasificacion ecosistémica de MAES para I. Ecosistemas terrestres.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services. An analytical framework for
ecosystem assessments under action 5 of the EU biodiversity strategy to 2020 (Maes et al., 2013).

La segunda de las agrupaciones responde a II. Aguas continentales, donde se
identifica una Unica clase y cuya informacidén proviene del Ecosystem types 2x2 arc
minutes basado en la diferenciacion de la dureza del sustrato, Bathymetry 30x30 arc
second que proporciona datos de batimetria global sobre los océanos a nivel mundial,
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Sea zones que proporciona informacion sobre las zona maritima sobre las que un
estado tiene el derecho a administrar y usar los recursos marinos, Coastal areas 100
x 100 m que da informacidn sobre la zona costera y la Sea ice 1x1 km que es un
algoritmo del hielo marino que identifica y asimila pixeles en funciéon de su condicidn
como mar, hielo, océano, tierra, interior agua u otra situacion.

II. AGUAS CONTINENTALES

II.1. Rios y lagos Aguas superficiales continentales de agua dulce
permanente. Incluye tanto cursos como cuerpos de agua.

Figura 22. Nivel 2 de Clasificacion ecosistémica de MAES para II. Aguas continentales

Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services. An analytical framework for
ecosystem assessments under action 5 of the EU biodiversity strategy to 2020 (Maes et al., 2013)

Y, por ultimo, identifica III. Ecosistemas marinos que relaciona el uso del medio
marino por diferentes sectores, ayudando a la evaluacién de los servicios. Se incluyen
tanto los habitats bentdnicos, relacionados con el fondo marino, como los pelagicos o
propios de las aguas medias.

III. ECOSISTEMAS MARINOS

III.1. Aguas costeras y aguas de Ecosistemas bajo la influencia de las mareas y con

transicion salinidad superior a 0,5%eo0. Incluyen humedales costeros,
lagunas, estuarios y otras aguas de transicién como fiordos
y lagos marinos o ensenadas.

I11.2. Areas costeras Sistemas marinos costeros poco profundos que
experimentan importantes influencias. Estos sistemas
sufren fluctuaciones diurnas de temperatura, salinidad y
turbidez. Estan sujetos a perturbaciones de las olas y su
profundidad varia entre 50 y 70 m.

III1.3. Plataforma continental Sistemas marinos alejados de la influencia costera, hasta
la ruptura de la plataforma continental. Experimentan
regimenes térmicos y de salinidad mas estables que los
sistemas costeros, y su fondo marino esta por debajo de
la perturbacidn de las olas. Suelen tener unos 200 m de
profundidad.

III.4. Mar abierto Sistemas marinos mas alld del rompimiento de la
plataforma con una temperatura muy estable y regimenes
de salinidad, en particular en los fondos marinos
profundos. La profundidad supera los 200 m.

Figura 23. Nivel 2 de Clasificacién ecosistémica de MAES para III. Aguas continentales.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services. An analytical framework for
ecosystem assessments under action 5 of the EU biodiversity strategy to 2020 (Maes et al., 2013).

6.3 Marco conceptual para las evaluaciones de ecosistemas a
escala europea

El resultado es una clasificacién que plantea una agregacion significativa de las tierras
y marinas continentales o nacionales actuales, asi como de los habitats que se
enumeran en el Anexo I de la Directiva de habitats y los tipos de habitats especiales
de la Directiva marco sobre estrategia marina. Siguiendo las recomendaciones
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europeas, la clasificacién propuesta que se basa en una combinacidn de clases de CLC
para cartografia explicita ajustada con los tipos de habitat del EUNIS de ser necesario.

Del primer informe también se desprenden los elementos del marco Fuerzas
impulsoras - Presiones - Estado - Impacto — Respuestas (DPSIR) y otros ecosistemas
marcos de evaluacion. La version mas simplificada de este esquema es la que se
muestra en la Figura 24.

ECOSISTEMAS SISTEMA SOCIOECONOMICO

USO Y MANEJO DEL ECOSISTEMA

SERVICIOS ECOSISTEMICOS OTROS INSUMOS DE CAPITAL

COMPONENTES DEL BIENESTAR \
FUNCIONES

BENEFICIOS ¥ NUTRICION, AIRE Y AGUA LIMPIOS
¥ SALUD, BIENESTAR, SEGURIDAD
¥ ENTRETENIMIENTO, OCIO

¥ VALOR ECONOMICO
¥ VALOR DE SALUD
¥ VALOR SOCIAL

J

IMPULSORES DEL CAMEIO

RESPUESTA v INSTITUCIONES, EMPRESAS

v POLITICAS [AGRICULTURA, SILVICULTURA, PESCA,
MEDIO AMBIENTE ..}

¥ PARTES INTERESADAS Y USUARIOS

ESTADO PRESENTE Y
FUTURO

Figura 24. Marco conceptual para las evaluaciones de ecosistemas a escala de la UE.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services. An analytical framework for
ecosystem assessments under action 5 of the EU biodiversity strategy to 2020 (Maes et al., 2013).

El DPSIR es un marco tedrico utilizado para clasificar sistematicamente la
informacidn necesaria para el analisis de problemas ambientales, por un lado, e
identificar medidas para resolverlos, por otro lado (Turner et al., 2010). Los
impulsores del cambio (D) ejercen presiones (P) sobre la condicion de los ecosistemas
(S) en un momento determinado, afectando los habitats y la biodiversidad (I) en toda
Europa en todas las combinaciones de intensidades y, en consecuencia, afectando la
cantidad de servicios que puede proporcionar. Si estos impactos no son eliminados,
los responsables de la formulacién de politicas deberan poner en practica las
respuestas pertinentes (R) tomando medidas para abordar los efectos negativos. Para
adaptar la terminologia al marco DPSIR aplicable para el marco politico europeo, estos
impulsores se etiquetan como presiones.
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Las principales presiones que se identifican a través de este marco reflejan
importantes areas politicas, sobre las que los diferentes responsables deberan tomar
medidas. Por ejemplo, la antropizacién del suelo se aborda principalmente mediante
politicas urbanisticas. Mientras, las cuestiones referidas al uso de la tierra estaran
ligadas a politicas agricolas y forestales, pero también a las regulaciones sectoriales
y politicas de proteccién de la naturaleza.

Este marco se conjuga como independiente de la escala espacial y temporal y
puede adaptarse y aplicarse a cualquier tipo de ecosistema con cualquier nivel de
detalle. Apoya la estructuracién del enfoque y ayuda a identificar los datos relevantes
necesarios para realizar la evaluacién en resoluciones temporales y espaciales
adecuadas.

Légicamente, no siempre se tiene una claridad total sobre la definicion exacta de
los procesos ambientales y donde colocar los diferentes componentes en el marco
DPSIR (European Environment Agency, 2015). Independientemente de esta cuestion,
el impacto como objetivo de la evaluacién es el que desencadena la evaluacién como
se puede apreciar en la Figura 25.

IMPULSORES DEL CAMBIO
AGRICULTURA
SILVICULTURA

GESTION DEL AGUA
ASENTAMIENTO

TRANSPORTE
INDUSTRIA
RESPUESTAS PRESIONES
RESPLIESTA MANTENIMIENTO DEL TRANSFORMACION DEL HABITAT
FUNCIONAMIENTO DEL ECOSISTEMA Y CAMBIO CLIMATICO

SOBREEXPLOTACION DE LOS RECURSOS
INTRODUCCION DE ESPECIES INVASORAS

LA BIODIVERSIDAD, CAMBIO DE
GESTION, MEDIDAS DE PREVENCION,

PROTECCION, REDUCCION DE
NUTRIENTES Y CONTAMINACION

IMPACTOS

CAMBIO/PERDIDA DE FUNCION

ECOSISTEMICA

CAMBIO;’PERDI DA DE BIODIVERSIDAD

CONTAMINACION ¥ ENRIQUECIMIENTO
DE NUTRIENTES

ESTADO ECOSISTEMAS

ESTADO Y CALIDAD DEL ECOSISTEMA,
ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS
NUTRIENTES, DIVERSIDAD DEL HABITAT,
ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE ESPECIES

Figura 25. Marco DPSIR para la evaluacion de los ecosistemas europeos.
Fuente: Elaboracion propia a partir de European ecosystem assessment - concept, data, and implementation (European

Environment Agency, 2015).
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Con el tiempo, este marco se desarrolla tanto proporcionando una mayor
orientacion como con la propuesta de una serie de indicadores para mapear y evaluar
las condiciones de los ecosistemas y sus servicios (Maes et al., 2014). La mayoria de
estos indicadores se pueden derivar directamente del uso de la tierra y los datos de
cobertura de esta, mapas de monitoreo de biodiversidad, inventarios forestales
nacionales, etc. y, por tanto, se pueden usar como sustitutos de un determinado
servicio del ecosistema. Muchos de estos indicadores estan basados en areas o son
espacialmente explicitos y, por lo tanto, pueden ser utilizados directamente en el
mapeo. Un segundo enfoque presentado en el mismo informe plantea una
complejizarian en caso de que estos indicadores, que denominan de nivel 1, se usasen
como base obtener informacién mas compleja. El nivel 2 considera que los datos de
uso de la tierra estan vinculados a diferentes conjuntos de datos conforme a las
relaciones existentes entre el uso de la tierra y la provisién de servicios ecosistémicos
y que podrian ser complementados con informacidn local, regional o nacional. Y, un
ultimo paso, seria el que propone el nivel 3 que quiere refinar ain mas modelando
procesos biofisicos a través de diferentes softwares como podrian ser las
herramientas de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG).

Muchos indicadores de biodiversidad son especificos de cada ecosistema, mientras
gue otros se pueden utilizar en diferentes ecosistemas. La seleccién de indicadores
propuesta en este segundo informe tiene como objetivo garantizar un mapeo
coherente del estado de los ecosistemas en toda la Unidn y tiene en cuenta que
pueden surgir variaciones entre los diferentes paises de la Unién debido a la presencia
de ecosistemas especificos, presiones, diferentes prioridades para proteccién de
especies o patrones espacialmente explicitos de distribucién de especies. Los
indicadores de impulsores y las presiones se agruparan en cinco categorias principales
gue responden a las identificadas por la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio de
Naciones Unidas (Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

El tercer informe MAES (Erhard et al., 2016) sintetiza el trabajo de la EEA sobre
ecosistemas y proporciona evaluaciones cartografiadas sencillas de las presiones,
estado y biodiversidad de los principales tipos de ecosistemas principalmente basado
en conjuntos de datos derivados de informes bajo las politicas ambientales europeas.
Bajo este informe también se recoge el acuerdo de la docena de principales
ecosistemas de los estados miembros que son factibles de cartografiar tanto en
términos de agregacién de los datos nacionales y locales y el desglose de los datos
europeos y que hoy en dia forman parte de la herramienta que venian usandose desde
el primero de esta serie de informes (véase Figura 21 a Figura 23).

Un afio después daba a luz el cuarto informe técnico que trataba sobre el mapeo
y la evaluacion de los ecosistemas urbanos y sus servicios, e incluye un marco de
indicadores para evaluar la condicion de ellos. En este caso, a los resultados basados
en el estudio de diferentes referencias bibliograficas, una encuesta virtual en 42
ciudades y un taller de dos dias con expertos internacionales se suma el estudio de
casos de 10 ciudades?. Este estudio busca proporcionar ejemplos reales de

2 Portugal: Cascais, Oeiras, Lisboa; Italia: Padua, Trento, Roma; Holanda: Utrecht; Polonia: Poznan; Espafia:
Barcelona; Noruega: Oslo



56 Cuaderno de Investigacién Urbanistica n©® 145 - noviembre / diciembre 2022

cartografias de ecosistemas y su evaluacion a la escala de ciudad. Para ello, definen
como ecosistemas urbanos como los sistemas socio ecoldgicos que se componen de
infraestructura verde e infraestructura construida. La primera de ellas se entiende
como la red multifuncional de espacios verdes urbanos situados dentro de los limites
del ecosistema urbano. Como resultado de esta investigacion se afirma que las
politicas utilizan cada vez mas la infraestructura verde urbana y las soluciones
basadas en la naturaleza en su planificacién y que, una cantidad cada vez mayor de
datos en multiples escalas espaciales esta disponible para apoyar estas politicas, para
proporcionar una linea de base y para comparar o comparar ciudades con respecto a
la extensién y gestidn del ecosistema urbano (Maes et al., 2016). Por ello el proyecto
defiende que la integracion de la infraestructura verde urbana en la planificacién
urbana requiere vision, innovacidén, concienciacion entre planificadores, partes
interesadas y ciudadanos, y herramientas para monitorear estas cuestiones.

El panel de expertos consideré que estos ecosistemas tenian buenas aptitudes
cuando las condiciones de vida de los seres humanos y la biodiversidad urbana eran
positivas. Para ello se considerd necesario, al menos, buena calidad de aire y agua,
un suministro sostenible de servicios ecosistémicos, asi como contar con diversidad
de especies y habitats en un buen estado de conservacién. Segun el panel, esto
conlleva un equilibrio entre infraestructura construida y verde ya que ambas
constituyen el ecosistema urbano y ofrecen una amplia gama de aspectos sociales,
econdmicos y de servicios ecoldgicos. Asi, el informe propone que la condicién del
ecosistema urbano deberia evaluarse a lo largo del gradiente de infraestructura
construida a infraestructura verde y elabora un marco de indicadores para medir el
estado de los ecosistemas urbanos que se reproduce a continuaciéon y que contiene
el conjunto de indicadores clave para medir la condicion del ecosistema urbano desde
el punto de vista de los expertos, la encuesta realizada y la revisién bibliografica.

El informe reconoce que varios indicadores que utilizados normalmente para medir
las tendencias de presiones sobre los ecosistemas naturales pierden su importancia
cuando se utilizan en un contexto urbano como las manidas densidad de poblacién o
intensidad del uso que normalmente implican que los ecosistemas se consideran bajo
presion si son altos. Cierto es que en las ciudades esto carece de interés y es
complicado tomar una unidad adecuada de referencia y por eso plantan usar tan
indicadores que se relacionen con la poblacién y el uso del suelo para caracterizar la
infraestructura construida ya que la densidad de poblacién y el uso intensivo de la
infraestructura construida pueden significar un uso mas eficiente de los recursos y
energia de lo que seria posible en las zonas rurales, y esto reduciria la presion sobre
ecosistemas rurales.
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Indicadores de presiones de ecosistemas urbanos

Dias/afio PM10> 50 pug m3 de media de 24 horas
Dias/afo con NO2> 200 pg m?3 de media de 1 hora
Indicadores de estado de los ecosistemas urbanos

Clase Indicador Escala
R M U
Extension urbana Porcentaje de superficie construida v v
Contaminacion del Concentracion de NOz, PM10, PM2.5, Oz (ug m?3) v v v
aire Dias/afio con O3> 120 pug m3de media en 8h v v v
v v v
v v v

Clase Indicador Escala
R M U
Densidad poblacién Hab/ha v v v
Intensidad de uso Area artificial m2/Hab v v v
Antropizacién anual (m?/Hab) v v v
Densidad de viario Longitud de la red por area (km ha) v v v
Bosque urbano Cobertura (ha) v v
Salud arbdrea Intensidad de uso v v
Conectividad con la % Conectividad v v
infraestructura Fragmentacién v v
verde urbana — . —
Fragmentacion por areas artificiales v v

Indicadores estatales relacionados con la relaciéon entre infraestructura verde y construida
Clase Indicador Escala

Uso del suelo Proporcién de espacios verdes urbanos (%)
Proporcion de superficie impermeable (%)
Proporcion de area natural (%)
Proporcidon de area protegida (%)
Proporcién de superficie agricola (%)
Proporcién de area abandonada (%)

ASNINENENERNERN
RSB RNRN =
RSB RNRN

Indicadores de biodiversidad urbana

Clase Indicador Escala
R M U
Diversidad especies Namero y abundancia de aves (N° especie/ha) v v v
Conservacion Nimero y abundancia de especies de interés para la v v v
conservacion (N° especie/ha)
Introducciones Numero de especies exoticas v v v

R: Escala regional; M: Escala metropolitana; U: Escala urbana

Figura 26. Marco de indicadores para medir el estado de los ecosistemas urbanos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services. Urban ecosystems (Maes et al.,
2016).

Asi se identifican cuatro grandes categorias que permiten clasificar indicadores
que pueden usarse para ayudar a determinar el estado de los ecosistemas urbanos:
indicadores de presion, indicadores de estado para el medio edificado e
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infraestructura verde, indicadores de estado coherentes con la relacion entre ambas
infraestructuras, e indicadores para medir la biodiversidad urbana. Cada uno se
agrupa en diferentes clases e identifica la escala espacial donde son relevantes. En la
Figura 26 se aprecia como las presiones sobre los ecosistemas urbanos se evallan
considerando la expansién urbana descontrolada y la contaminacion del aire, cuestién
que, en se identifica en las tres escalas y adquiere un importante peso dentro de los
Indicadores de presiones de ecosistemas urbanos.

Esta relevancia proviene de la existencia de una regulacién europea especifica
para minimizar la exposicién de ciudadanos a sustancias nocivas como el didxido de
nitrégeno (NO>), las particulas en suspensién (PM10) y el ozono (Os). Para ello, la
Comisién Europea adoptd en 2013 un conjunto de medidas de Politica de Aire Limpio,
que incluye un Programa de Aire Limpio para Europa que establece objetivos para
2020 y 2030, y medidas legislativas de acompafiamiento y posteriormente aprobd el
documento Una Europa que protege: Aire limpio para todos (European Commission,
2018) que proporciona a los actores nacionales, regionales y locales una ayuda
practica para mejorar la calidad del aire en Europa.

El ultimo informe disponible (Maes et al., 2018), y sobre el que se trabaja
posteriormente en la metodologia de esta investigacion, propone un conjunto de
indicadores de estado y de presion para cada uno de los ecosistemas identificados
por MAES. Ambas series de indicadores parten de la idea de poder medir las
caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas relevantes de un ecosistema en un
momento determinado y, ademas, permitir que el indicador seleccionado refleje
cambios reales en la condicién del ecosistema. Frente a la forma tradicional de
medicion, basada en la estructura del ecosistema (Palmer & Febria, 2012) que se
refiere a atributos que pueden evaluarse con mediciones puntuales y que se supone
que reflejar la condicidn existente de un ecosistema como es el caso de las mediciones
de contaminantes, se entiende que el conjunto de indicadores propuestos representa
un mejor conocimiento disponible para mapear y evaluar la condicion del ecosistema
a nivel de la Union.

Esta nueva metodologia entiende que los ecosistemas se pueden cartografiar
mediante la construccion de una serie de superposiciones de factores como la
distribucion de diferentes comunidades de organismos o las interacciones espaciales.
Ademads, asume que es probable que los limites entre los diferentes ecosistemas
coincidan con discontinuidades en estos factores. De este modo, los ecosistemas
dentro cada categoria comparten un conjunto de factores climaticos, geofisicos y
condiciones bioquimicas, bioldgicas y socioecondmicas que dan forma a una cobertura
del suelo.

Para su elaboracidon se toma como punto de partida el Proyecto CORINE Land
Cover (véase apartado 4) con los datos del afho 2006 (CLC2006) y se completd con
datos sobre la cubierta forestal, masas de agua y carreteras. Para la identificacidon de
los habitats se completa esta informacidon combinaron mapas espaciales de las clases
CLC con el EUNIS mediante lo que se conoce en la metodologia EUNIS como
crosswalks que proporciona una serie de equivalencias entre diferentes
nomenclaturas, suministrando informacion sobre la biodiversidad que podemos
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esperar para cada ecosistema y permite la integracién de clasificaciones locales
también en el sistema. Los niveles de CLC 1, 2 y 3 parecerian vincularse directamente
al nivel 2 de EUNIS, pero no es posible al no tratarse de una correlacién directa. Y es
gue no siempre es posible una relacién univoca entre ellos a veces una sola clase CLC
contiene multiples habitats, y algunos habitats también se encuentran en mas de una
clase CLC.

Los beneficios de combinar las metodologias anteriormente descritas,
especialmente para evaluaciones de servicios ecosistémicos en escalas nacionales a
regionales, ha sido demostrada argumentando que las areas de proteccidon, donde ha
existido seguimiento, como CORINE Land Cover, ofrecen excelentes posibilidades
para el estudio y que el uso de datos de biotopos detallados respalda la vinculacién
de la informacion sobre la biodiversidad con las capacidades del territorio para
proporcionar servicios ecosistémicos (Vihervaara et al., 2012).

La tipologia vinculada de los tipos de ecosistemas de nivel 2 de MAES con los
correspondientes tipos de habitat de nivel 1 de EUNIS se muestran a continuacién en
la Figura 27.

MAES Nivel 1 MAES Nivel 2 EUNIS Nivel 2

I. Ecosistemas 1.1. Urbanos J1. Edificios de ciudades, pueblos y aldeas
terrestres 32

. Edificios de baja densidad

J3. Sitios industriales extractivos

J4. Redes de transporte y otras areas construidas
J5. Aguas artificiales y estructuras asociadas
J6. Depdésitos de residuos

1.2. Tierras de I1. Tierras cultivables y huertas
cultivo 12

. Areas cultivadas de jardines y parques
I.3. Pastizales El. Pastizales secos

E2. Pastizales mesofilos

E3. Pastizales himedos y estacionalmente hiumedos
E4. Pastizales alpinos y subalpinos
E5. Franjas y claros de bosques y rodales de arbustos altos
E6. Estepas saladas del interior
E7. Pastizales escasamente boscosos
1.4. Bosques G1. Bosques caducifolios latifoliados
G2. Bosques de hoja perenne de hoja ancha
G3. Bosques de coniferas
G4. Bosques mixtos de arboles caducifolios y coniferos

G5. Lineas de arboles, pequefios bosques antropogénicos, en
etapa temprana, recientemente talados y monte bajo
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MAES Nivel 1 MAES Nivel 2 EUNIS Nivel 2
1.5. Brezales y F1. Tundra

arbustos F2. Matorral artico, alpino y subalpino

F3. Matorral templado y mediterrdneo-montano
F4. Brezales arbustivos templados

F5. Maquis y matorral arborescente

F6. Garriga

F7. Brezales mediterraneos espinosos

F8. Matorral xerofitico termo-atlantico
F9. Matorrales riberefios y pantanosos
FA. Setos
FB. Plantaciones de arbustos

1.6. Tierras con H1. Cuevas subterraneas terrestres

CSCASARN H2. Depdsitos interiores
vegetacion

H3. Acantilados, pavimentos rocosos y afloramientos interiores
H4. Habitats dominados por la nieve o el hielo

H5. Habitats diversos con vegetacidon muy escasa o nula

H6. Caracteristicas volcanicas recientes

1.6. Tierras con B1l. Dunas costeras y orillas arenosas
escasa B2
vegetacion

. Playas y bancos de guijarros
B3. Acantilados rocosos, cornisas y orillas

1.7. Humedales D1. Ciénagas elevadas y cubiertas

D2. Ciénagas de valle, ciénagas pobres y ciénagas de transicién
D3. Turbera artica

D4. Pantanos ricos en bases y ciénagas primaverales calcareas
D5. Juncia y cafiaverales, normalmente sin agua estancada
D6. Marismas y cafaverales salinos y salobres continentales

II. Aguas II.1. Riosy C1. Aguas estancadas superficiales
continentales  lagos C2. Aguas corrientes superficiales
C3. Zona litoral de masas de agua superficiales continentales
I11. III.1. Aguas Al. Roca litoral y otros sustratos duros
Ecosistemas costeras y de A2. Sedimento litoral
marinos tran5|c’|on A3. Roca infralitoral y otros sustratos duros
II1.2. Areas . .
A4. Roca circalitoral y otros sustratos duros
costeras
A5. Sedimento sublitoral
I11.3.
A6. F fi
Plataforma 6. Fondo de aguas pro u’nd.as
continental A7. Columna de agua pelagica
111.4 Mar A8. Habitats marinos asociados al hielo
abierto

Figura 27. Crosswalk entre la leyenda del mapa de ecosistemas y los tipos de ecosistemas MAES.

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Mapping and assessing the condition of Europe's ecosystems: progress and challenges (Maes
et al., 2013).
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7 COBERTURAS DEL SISTEMA DE INFORMACION DE
OCUPACION DEL SUELO EN ESPANA (SIOSE)

7.1 Principales caracteristicas del proyecto cartografico nacional
de ocupacion de suelo

La Direccion General del Instituto Geografico Nacional (IGN) nacional, tiene como uno
de sus objetivos prioritarios la produccién y coordinacion de la informacién en materia
de Ocupacién del Suelo en nuestro territorio. Para ello utilizan como soporte para la
transmisién de la informacion, la que facilita la Red Europea de Informacién y
Observacién del Medio Ambiente (Red EIONET) de la Agencia Europea de Medio
Ambiente (EEA). Pese a la existencia de proyectos europeos de cartografia como los
descritos en los apartados anteriores, se hizo necesario contar con informacion a
escala nacional que proporcionase mayor definicidon a la problematica expuesta. Los
principales objetivos del proyecto iban a ser (IGN, 2011):

= Evitar las duplicidades y reducir costes en la generacion de la informacién
geografica.

= Integrar a las Comunidades en el nivel de produccién, control y gestién de la
cartografia.

» Satisfacer los requerimientos y las necesidades de la Uniéon Europea, la
Administracién General del Estado y las Comunidades Auténomas en materia
de ocupacién del suelo.

= Integrar o recoger la informacion de las bases de datos de ocupacion del suelo
de la Administracién General del Estado y las Comunidades Auténomas.

Asi, un ano antes de que viesen a la luz los datos del CLC2006, se lanza el
denominado Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo en Espafia (SIOSE),
integrando la informacién disponible por las Comunidades Auténomas y la
Administracién General del Estado y generando una base de datos de ocupacion del
suelo para toda Espafia a escala 1:25.000 con imagenes de referencia
correspondientes al afno 2005. Su creacion, lejos de competir con el Proyecto CORINE
Land Cover, se ha integrado en él y, desde 2006, se coordinan ambos proyectos, a
través del IGN, acorde con las especificaciones de la EEA. Aun asi, las diferencias eran
notables:

= Escala. Se establece como escala de mapeo 1:25.000 frente al 1:100.000
usado en el Proyecto CORINE Land Cover Ademas, la precisién geométrica final
tendra un Error Medio Cuadratico: EMC (x, y) < 5 m. y el detalle de la linea
sera el adecuado para dicha escala. Para la generacion de la base de datos a
esta escala, el SIOSE podra incorporar los datos producidos por las distintas
Comunidades Auténomas que producen cartografia a escalas de mayor
definicién como 1:10.000 o 1:5.000 en el caso madrilefio.

* Unidad minima para el inventario. La unidad espacial es el poligono como en el
proyecto europeo, pero sin embargo la superficie minima a representar varia
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notablemente, abandonando las 25 ha de su predecesor y considerandola en
funcion de la cobertura a grafiar:

- Superficies artificiales y ldaminas de agua: 1 ha. A partir de SIOSE2011 se
permite bajar a 0,5 ha, con acuerdo previo entre la Direccién Nacional del
Proyecto y la comunidad auténoma correspondiente (Equipo Técnico
Nacional SIOSE, 2015).

- Cultivos forzados, coberturas humedas, playas, vegetacién de ribera y
acantilados marinos: 0,5 ha.

- Cultivos y resto de areas de vegetacion natural: 2 ha. A partir de la segunda
edicién, se permitié bajar en la actualizacién a 1 ha, con acuerdo previo entre
la Direccion Nacional del Proyecto y la comunidad auténoma correspondiente
(Instituto Geografico Nacional, 2015)

Al igual que ocurre en el CORINE, cada uno de los poligonos que definan una
cobertura deberd contener en su interior una o varias coberturas del suelo
homogéneas, haciendo a este claramente distinguible de las unidades que lo
rodeen. Otras consideraciones apuntadas por las caracteristicas basicas del
proyecto y que lo diferencian del proyecto europeo serian:

- El ancho minimo de los elementos lineales sera de 15 metros.

- La red viaria y ferroviaria se digitalizaron con el ancho real.

- Los poligonos no podran formar entre si estrangulamientos o pasillos, en los
que los lados de un mismo poligono o de dos poligonos distintos discurran
practicamente paralelos con un ancho inferior a 15 metros y durante una
longitud de 60 metros.

- En el caso en que un poligono tenga una cobertura compuesta, la superficie
minima del mismo sera la que establezca la cobertura que implique menor
unidad espacial.

Nomenclatura. Se plantea una categorizacion de la superficie nacional en
distintas unidades segun sus propiedades biofisicas. Dentro de cada poligono
se puede considerar que la cobertura es homogénea. En este caso, la
nomenclatura se estructura en dos niveles jerarquicos donde, en funcién de las
necesidades del usuario, se puede optar por una mas genérica (nivel 1) o mas
detallada (nivel 2). Asi, por ejemplo, en el nivel 1 se podria identificar el tejido
Urbano mixto mientras que en un segundo estrato se podrian identificar los
tejidos concretos que abarca el nivel 1 (111. Casco, 112. Ensanche, 113.
Discontinuo y 114. Zona verde urbana).

El primero de estos niveles estd conformado por 20 agrupaciones entre las que
se encuentran los poligonos de Cultivos herbaceos, Invernaderos, Cultivos
lefiosos o Bosqgues. No todas se subdividen en un segundo nivel y las que se
subdividen no lo hacen en el mismo nimero tampoco. Asi, ni Cultivos herbaceos
ni Invernaderos tienen nivel 2, mientras que Cultivos lefiosos o Bosques si lo
hacen, por un lado. Y cultivos lefosos se subdivide en seis clases (Frutal citrico,
Frutal no citrico, Vifedo, Olivar, Otros cultivos lefiosos y Combinacion de
cultivos lefiosos) mientras que Bosques hace lo propio en tres clases (Bosque
de frondosas, Bosque de coniferas y Bosque mixto).
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La descripcidon completa de las clases SIOSE de coberturas se identifica con un
codigo de tres digitos denominado CODIIGE. Si este acaba en 0 es de nivel 1
mientras que si acaba en otro nimero es de nivel de 2.

Estas consideraciones, aunque con pequefios cambios como se comentaba
anteriormente fueron mantenidas en las diferentes versiones del proyecto hasta el
momento. La mas reciente de ellas, sobre la que se trabaja en esta investigacion,
actualiza la informacidn en base a las Ortofotos del Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea 2014 (Instituto Geografico Nacional, 2018).

7.2 Clasificacion de las coberturas de ocupacion de suelo

7.2.1 Urbano mixto, instalacion del sector primario, industrial, servicio
dotacional, asentamiento agricola y huerta, infraestructura de
transporte e infraestructura técnicas

Las diferentes clases identificadas pueden agruparse en cinco grandes grupos de
clases de suelo. El primero de ello agruparia a los denominados tejidos Urbano mixto
(110), Instalacion del sector primario (120), Industrial (130), Servicio dotacional
(140), Asentamiento agricola y huerta (150), Infraestructura de transporte (160) e
Infraestructura técnicas (170). Dentro del Urbano mixto se definen las areas
ocupadas por edificaciones principalmente destinadas a viviendas y sus terrenos
asociados, como son viales, zonas verdes artificiales, aparcamientos u otras
construcciones. Una segunda agrupacién responde a las Instalacion del sector
primario se describen las areas ocupadas por superficies artificiales que se destinan
a actividades ligadas con el sector primario de produccién. Por otro lado, se congregan
las areas destinadas a infraestructuras de transporte terrestre, aéreo o marino bajo
la denominacién de Infraestructura de transporte. Y la clase de Infraestructura
técnicas identificaria en su subnivel las infraestructuras técnicas destinadas a la
generacién, transporte y acumulacion de energia, materia y sustancias necesarias o
resultado de actividades humanas. Las clases Industrial, Servicio dotacional y
Asentamiento agricola y huerta no se subdividen y describen a continuacién junto con
el resto de las subclases:
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INSTALACION DEL SECTOR PRIMARIO,

INDUSTRIAL, SERVICIO

DOTACIONAL, ASENTAMIENTO AGRICOLA Y HUERTA, INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

E INFRAESTRUCTURA TECNICAS

111.

Casco

Zona urbana mixta consolidada caracterizada por tener una
trama irregular, viales muy estrechos y pocas zonas verdes.

112,

Ensanche

Zona urbana mixta, que puede estar o no, ya consolidada,
producida en base a un planeamiento urbano definido que
generalmente se desarrolla ordenando areas en torno al
casco existente.

113.

Discontinuo

Zona urbana que puede estar consolidada o en via de
consolidaciéon, de trama regular producida por un
planeamiento urbanistico definido.

114,

Zona verde urbana

Areas urbanas con vegetacién artificial incluidas en zonas
urbanas.

121. Instalacion agricola y/o Espacios artificiales cuya finalidad esta ligada a actividades

ganadera destinadas a la puesta en cultivo y explotacion del suelo.

122. Instalacion forestal Espacios artificiales vinculados a actividades que se
relacionan directamente con el aprovechamiento de los
recursos de los bosques en los que se ubican.

123. Extraccion minera Espacios artificiales o modificados destinados a la extraccion
de materiales geoldgicos de su emplazamiento natural para
su posterior aprovechamiento econdmico.

130. Industrial Areas de superficies artificiales en las que existen
instalaciones destinadas a la obtencidén, elaboracion,
transformacion, reparacion, almacenamiento y distribucion
de productos.

140. Servicio dotacional Espacios artificiales destinados a servicios no productivos de
bienes que se prestan a los ciudadanos.

150. Asentamiento agricola y huerta Espacios artificiales destinados a servicios no productivos de

bienes que se prestan a los ciudadanos.

161. Red viaria o ferroviaria Vias de comunicacién terrestre e instalaciones y terrenos
asociados.

162. Puerto Infraestructuras portuarias, incluyendo muelles, zonas de
atraque y clubes, aparcamientos, etc.

163. Aeropuerto Infraestructura de dareas aeroportuarias, incluyendo
terminales, pistas de aterrizaje, hangares, zonas de carga,
aparcamientos, etc.

171. Infraestructura de suministro Infraestructuras, instalaciones y terrenos asociados para la
generacion y transporte de energia, agua y otros fluidos.

172. Infraestructura de residuos Areas destinadas al vertido de basuras, escombros y sus

terrenos asociados.

Figura 28. Clases y subclases de suelo del SIOSE de Urbano mixto, Instalaciéon del sector primario,
Industrial, Servicio dotacional, Asentamiento agricola y huerta, Infraestructura de transporte e
Infraestructura técnicas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Guia de transformacién de Conjuntos de Datos Espaciales de Cubierta terrestre al marco
INSPIRE (Grupo Técnico de Trabajo de Geologia, 2018).



El mapeo de los ecosistemas y sus servicios — Rafael Cordoba Hernandez 65

7.2.2 Cultivos

Una segunda agrupacién, referida a cultivos, estaria formada por los Cultivo herbaceo
(210), Invernadero (220), Cultivo lefioso (230), Prado (240), Combinacién de cultivos
(250) y Combinacién de cultivos con vegetacion (260). De ellos, tan sélo el Cultivo
lefioso se subdivide en otras categorias. Dentro de este se encontrarian todas aquellas
superficies con cultivos de tallo perenne que ocupan el terreno durante largos
periodos y no necesitan ser replantados después de cada cosecha. Asi, bajo esta
agrupacion, se encuentran reconocidas las tierras ocupadas por todos los arboles
frutales, agrios, vid, olivo, etc., pero no los arboles con aprovechamiento de madera.

CULTIVO HERBACEO, INVERNADERO, CULTIVO LENOSO, PRADO, COMBINACION DE

CULTIVOS Y COMBINACION DE CULTIVOS CON VEGETACION

210. Cultivo herbaceo Superficie cultivada y labrada regularmente, bajo un
sistema de rotacion de cultivos y barbecho, asi como el
suelo desnudo resultante de la transformacion de otros
aprovechamientos agricolas.

220. Invernadero Superficie para cultivos protegidos por construcciones,
permanentes, de vidrio, plastico, o cubiertos por mantos
de plastico que en cualquier caso proporcionan a las
plantas mayor temperatura que en el exterior.

231. Frutal citrico Superficie en la que existen plantaciones de citricos para
la produccion de fruto.

232. Frutal no citrico Superficie en la que existen plantaciones de frutales de
pepita, frutales de hueso, frutal de frutos secos y frutales
tropicales.

233. Vinedo Superficie  ocupada por plantaciones de vid

independientemente del destino de la produccion y del
sistema de conduccién.

234. Olivar Superficie ocupada por plantaciones de olivo
independientemente del destino de la produccién.

235. Otros cultivos lefiosos Superficie ocupada por cultivos lefiosos no clasificados en
las clases anteriores. Se incluyen especies como la
chumbera, morera, etc.

236. Combinacion de cultivos lefiosos Superficie ocupada por plantaciones en mosaico de
frutales, vides u olivos, donde no pueden aislase
superficies de monocultivos lefiosos.

240. Prado Pastos herbaceos espontaneos de caracter permanente
producidos por el hombre en un pasado més o menos
remoto y por el pastoreo.

250. Combinacién de cultivos Combinaciones de prados, cultivos anuales vy
permanentes, en disposicibn de mosaico, no
consideradas anteriormente

260. Combinacion de cultivos con Porciones del terreno donde se combinan cultivos y
vegetacion especies de vegetacion naturales.

Figura 29. Clases y subclases de suelo del SIOSE de Cultivo herbaceo, Invernadero, Cultivo lefioso,
Prado, Combinacion de cultivos y Combinacién de cultivos con vegetacion.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Guia de transformacion de Conjuntos de Datos Espaciales de Cubierta terrestre al marco
INSPIRE (Grupo Técnico de Trabajo de Geologia, 2018).
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7.2.3 Bosque, pastizal o herbazal, matorral, combinacion de vegetacion y
terreno sin vegetacion

La tercera de las agrupaciones giraria en torno a los bosques y estaria formada por
los propios Bosque (310), asi como Pastizal o herbazal (320), Matorral (330),
Combinacion de vegetacion (340) y el Terreno sin vegetacion (350). La primera de
ellas estaria formada por la agrupacion de arboles o especies potencialmente
arbéreas, en espesura y uso netamente forestal, independientemente de que el origen
fuese natural o de repoblacion, siempre y cuando contasen con una fraccion de cabida
cubierta igual o superior al 10% y una altura minima alcanzable en madurez de 5m.
La otra clase que se subdivide de las cinco mencionadas seria el Terreno sin
vegetacion donde se identifican diferentes zonas que, debido a las circunstancias
extremas de clima, suelo, topografia, erosidn, o cualquier otra, presentan la mayor
parte de su superficie desnuda de vegetacién incluso herbacea. Las restantes clases
se describen a continuacién junto con las de nivel 2 de las mencionadas:

BOSQUE, PASTIZAL O HERBAZAL, MATORRAL, COMBINACION DE VEGETACION Y TERRENO

SIN VEGETACION

311. Bosque de frondosas Bosque con especies de frondosas predominantes (70% de
la masa forestal).

312. Bosque de coniferas Bosque con especies de coniferas predominantes (70% de
la masa forestal).

313. Bosque mixto Bosque sin especies de frondosas o coniferas
predominantes. Casos que no cumplan los porcentajes
mencionados en las anteriores clases

320. Pastizal o herbazal Pastos formados por comunidades herbaceas permanentes
y espontaneas aprovechadas a diente o no, en pastoreo
extensivo cuya produccion es muy dependiente de la
climatologia.

330. Matorral Superficies cubiertas por vegetacion de matorral o
arbustiva.
340. Combinacion de vegetacion Combinaciones de vegetacion no consideradas como

bosques previamente.

351. Playa, duna o arenal Ribera del mar o de un rio grande, formada por arenales
en superficie casi plana.

352. Roquedo Areas constituidas por rocas y, cualquier zona en que
aparece una unidad o asociacion litoldgica particular.

353. Temporalmente desarbolado por Areas parcialmente arboladas o desarboladas afectadas
incendios por incendios forestales.

354. Suelo desnudo Superficies desnudas de vegetacion incluso herbacea. Se
incluyen superficies sin 0o con muy escasa vegetacion
debido a condiciones climaticas de extrema aridez,
carcavas o zonas en proceso de erosion.

Figura 30. Clases y subclases de suelo del SIOSE de Bosque, Pastizal o herbazal, Matorral, Combinacion
de vegetacién y Terreno sin vegetacion.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Guia de transformacion de Conjuntos de Datos Espaciales de Cubierta terrestre al marco
INSPIRE (Grupo Técnico de Trabajo de Geologia, 2018).
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7.2.4 Cubierta himeda

Dentro de la cuarta agrupacién se identifican diferentes zonas con morfologia que
propician la acumulaciéon de agua, inundadas o con tendencia a inundarse durante
gran parte del afio por aguas dulces, salobres o saladas y con una vegetacion
especifica. Engloba también a los ecosistemas con los que estos elementos entran en
contacto asi como zonas sumergidas por mareas altas en alguna fase del ciclo anual
de mareas, diferenciando estas cuestiones en las diferentes subclases:

CUBIERTA HUMEDA

411. Zona humeda y pantanosa Terrenos bajos normalmente inundados de agua en
invierno y mas o menos saturados durante todo el afio.

412. Turbera Superficies formadas por acumulacion de residuos
vegetales en estado de descomposicion.

413. Marisma Terreno pantanoso asociado habitualmente a |la
desembocadura de los rios, que se inunda por influencia
mareal y/o fluvial.

414. Salina Salinas interiores de diversa tipologia, donde se obtiene
sal por evaporacién del agua salada o salobre.

Figura 31. Clases y subclases de suelo del SIOSE de Cubierta humeda.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Guia de transformacion de Conjuntos de Datos Espaciales de Cubierta terrestre al marco
INSPIRE (Grupo Técnico de Trabajo de Geologia, 2018).

7.2.5 Cubierta de agua

Y, por Uultimo, se incorporan la Cubierta de agua (500), identificada como las
superficies cubiertas por agua en estado natural, artificial o modificadas por el
hombre. Esta clase se subdivide en seis subclases que se describen a continuacién:

CUBIERTA DE AGUA

511. Curso de agua Corriente continua de agua, de caudal constante, esporadico
o variable estacionalmente.

512. Lago o laguna Superficies de agua formadas por acumulacién en una
depresion del terreno. Lagos, lagunas, ibones, etc. de origen
natural

513. Embalse Superficies de agua formadas por represamiento artificial en
cauces, pero de cubeta natural.

514. Lamina de agua artificial Superficies de agua que ocupan un depodsito construido con
el fin de contenerla.

515. Mar Superficie ocupada por agua marina.

516. Glaciar y/o nieve perpetua Superficies cubiertas por masas de hielo y nieves perpetuas.

Figura 32. Clases y subclases de suelo del SIOSE de Cubierta de agua

Fuente: Elaboracion propia a partir de Guia de transformacién de Conjuntos de Datos Espaciales de Cubierta terrestre al marco
INSPIRE (Grupo Técnico de Trabajo de Geologia, 2018).
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Al igual que ocurria en el Proyecto CORINE Land Cover, este proyecto nacional
también ha ido sufriendo diferentes actualizaciones que han propiciado la necesidad
de actualizar la base de datos. De este modo, desde el inicio del proyecto hasta la
actualidad contamos con datos de tres afios de referencia: SIOSE2005, SIOSE2009,
SIOSE2011 y SIOSE2014. El proyecto considera que existe un cambio cuando se
cumplen de forma simultanea dos condiciones. La primera de ellas es que la zona de
cambio observada entre los dos afios de referencia sea mayor o igual a 0,4 ha vy, a
segunda, que en la zona de cambio la cobertura existente se vea modificada en al
menos el 20% de las clases que la componen (o en mas del 20% de los atributos de
esas clases). Esta segunda cambia los atributos de la capa, pero no necesariamente
su identificacién por lo que no es determinante en esta investigacion.

Para atender a los posibles cambios entre las coberturas se han tipificado en ocho
casos tedricos de cambios que pueden ocurrir con mayor o menor frecuencia. Estos
se describen a continuacion y queda identificados graficamente en la Figura 33:

= Tipo A. Cambio simple Se identifica como el caso mas frecuente y se produce
cuando entre los dos afios de referencia, un poligono crece o decrece en una
superficie mayor de 0,4 ha con un cambio en la cobertura de mas del 20% de
las clases o de los atributos. Al poligono resultante, bien por ampliacién o por
recorte del poligono existente, se le asignard la nueva cobertura
correspondiente en el segundo afio (véase Figura 33.A).

= Tipo B. Desaparicion de un poligono debido a un cambio. En este caso se
observa un cambio en la cobertura que hace necesaria una actualizacion
geométrica pero el poligono resultante de la actualizacién tiene una superficie
inferior a la unidad minima SIOSE. En este caso dicho poligono desaparecera
en la nueva cartografia (véase Figura 33.B).

= Tipo C. Creacion de un poligono debido a un cambio. Caso contrario al anterior,
cuando en la nueva fecha de referencia se ha creado un poligono totalmente
nuevo debido al cambio. Esto puede ocurrir por la aparicién de un nuevo uso
(Figura 33.C1) o bien porque exista una cobertura en el terreno que no forma
poligono por no tener el tamafio minimo y se produce un cambio tal que la
superficie resultante supere la minima para crear un poligono nuevo (véase
Figura 33.C2).

= Tipo D. Cambio aislado. Este cambio se produce cuando, cumpliendo con todos
los requisitos para ser cambio, no esta junto a otro poligono de igual cobertura.
(véase Figura 33.D).

= Tipo E. Cambio pequefo en un poligono existente. Es el caso de que en un
poligono existente se produzca un cambio inferior a 0,4 ha de superficie con
modificacién o no de las clase o atributos en mas del 20%; No sera necesaria
una actualizacién geométrica (véase Figura 33.E).

= Tipo F. Desaparicion de un poligono por un cambio pequefio. En este caso, un
cambio pequeno (inferior a 0,4 ha de superficie) en un poligono existente hace
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desaparecer este poligono al perder superficie y no llegar a la unidad minima.
(véase Figura 33.F).

= Tipo G. Creacién de un poligono debido a un cambio pequefio. Este cambio
ocurre cuando existe una cobertura en el terreno que no forma un poligono por
no tener el tamano minimo y se produce un cambio que, aun siendo pequefio,
permite la creacion de un poligono nuevo (véase Figura 33.G).

= Tipo H. Pequefio cambio. Se produce cuando, entre dos fechas de referencia,
se identifica una cobertura en el terreno que no forma un poligono en SIOSE
por no tener el tamafio minimo y se produce un cambio que también es inferior
al tamafio minimo y la cobertura resultante tampoco tiene el tamafio minimo
para formar un nuevo poligono. (véase Figura 33.H).

Al igual que ocurre con el CORINE Land Cover, la disponibilidad de grandes
conjuntos de datos permite analizar la evolucién de los usos del suelo, aunque a una
escala mucho mayor que el proyecto europeo, facilitando el de analisis de los estados
pasados, presentes y futuros de cualquier sistema territorial, sea de naturaleza
natural o antrdépica. Esta mayor resolucion, en el caso nacional puede ayudar sin duda
a identificar procesos de desertificacion a base de la comparativa de las cubiertas
vegetales e hidricas considerando las persistencias, pérdidas o incorporaciones o
cuestiones de sellado de suelo a través del andlisis de las dindmicas de construccién
e impermeabilizacion de suelos, ambas directamente relacionadas con la permanencia
o desaparicion de ecosistemas (Alvarado et al., 2020; McGranahan et al., 2007;
Teixeira da Silva et al., 2018).



70 Cuaderno de Investigacién Urbanistica n©® 145 - noviembre / diciembre 2022

SIOSE1 IMAGEN2 PROCESO SIOSE2
Tipo A.
Cambio simple r
'ﬂ.._,‘ % Forestal 2
g"""‘:" (90% CNF+10% MTR)
» 100%CHL A4 ha
Tipo B. Cambio
, 240a
Desaparicion de 2a0) @
un poligono : >
debido a un Pl v 7 Ensanche 10,6 he
cambio (POUDF * 10% VAP) s v, Vg
Tipo C1.
Creacion de un
poligono debido
a un cambio por
nuevo poligono

Tipo C2.

Creacion de un
poligono debido
a un cambio por
incorporacion
Tipo D.

Cambio aislado

Tipo E.
Cambio
pequeifo en un
poligono
existente

Tipo F.

D . .7 d "f"
esaparicion de Parque Cambio »

p' o 03he / + Comercig
un poligono por i € =

un cambio
pequefo

Tipo G. o Coinea i g & 1
Creacion de un i —
poligono debido =
a un cambio {

pequeno
Tipo H.
Pequeno cambio

1900

Cambdio Agricola
02hre 20m

AT

'HIERERE

Figura 33. Tipologias de cambio detectadas en el proyecto SIOSE.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Metodologia de actualizacién SIOSE (Grupo Técnico de Trabajo de Ocupacion del Suelo &
Instituto Geografico Nacional, 2018).
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8 CONCLUSIONES

Entender el papel de la biodiversidad, su relacién con los servicios ecosistémicos, asi
como los distintos marcos conceptuales establecidos para la evaluacion de estos a
nivel internacional es fundamental para lograr una buena adaptacion desde la
planificacion de estas cuestiones. Asi, tal y como se desprende de la lectura del texto
anterior, la planificacidon territorial y urbana es componente indispensable de las
principales presiones sobre estos ecosistemas y sus servicios. Cierto también es, que
la no planificacion tiene siempre peores efectos sobre el medio ambiente. Y es que
indudablemente, las determinaciones estructurantes, encargadas de definir el modelo
de ocupacion, utilizacion y preservacién del suelo, entre otras cuestiones, pueden
formar parte de la solucion tanto como del problema.

Asi, por ejemplo, dentro de los impulsores del cambio identificados y descritos en
la Evaluacion de Ecosistemas del Milenio (Millennium Ecosystem Assessment, 2005),
la clasificacidon del suelo es complice directa de la transformaciéon del habitat ya que,
con arreglo a la tipologia de clases prevista en el derecho autondmico, identifica tanto
aquellos terrenos en los que existe posibilidad de transformacién urbanistica como
aquellos donde no deberia haberla. Estas diferentes presiones ayudan a evaluar las
condiciones de resiliencia de los ecosistemas, asi como sus efectos sobre sus aportes,
poniendo estos en valor. Con tal finalidad diferentes metodologias internacionales han
intentado cuantificar estos parametros no sin estar alejadas de la polémica sus
consideraciones éticas y culturales.

Pero esta cuantificacion, aunque territorializada, es demasiado compleja para la
interpretacién que se podria hacer desde la planificacidon. Por ello se ha de recurrir a
sistemas de mapeo e identificacion de ecosistemas que ayuden a relacionar estos
conceptos mas directamente con el territorio. La evolucidon de estos, a través de
fotointerpretacién y apoyados mas recientemente en la tecnologia LIDAR, han
producido importantes avances en el campo. Esta cartografia ha significado un
importante avance de cara a la identificacion de los ecosistemas y dada la componente
grafica de la planificacién debe servirse de ella tanto en sus diagnésticos como en la
justificacion del modelo a adoptar.

Entre ellos destacan para investigacién dos proyectos concretos, el European
Nature Information System (EUNIS) y el Mapping and Assessment of Ecosystems and
their Services (MAES). El primero de ellos plantea como ventaja frente a otras
clasificaciones que, gracias a las relaciones entre estos y otras clasificaciones de
habitats, permite relacionar datos de coberturas nacionales con el nivel internacional
y proporcionan vinculos con los sistemas de habitat que se utilizan en diferentes
legislaciones. El segundo de ellos, partiendo del primero y del CORINE Land Cover,
plantea que un ecosistema a una determinada escala puede consistir en uno o mas
habitats diferentes, definidos por su ubicacién y bidtica, asi como por las
caracteristicas abiodticas del medio ambiente en el que se encuentre, aportando una
vision mas general al problema vy facilitando la valoraciéon de estos espacios a nivel
internacional.

En este sentido no hay que olvidar que esta informacion parte de la
fotointerpetacion que, como se analizd en el apartado correspondiente parte de la
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identificacion de elementos o areas homogéneas a partir de una fotografia aérea y
que, aunque se han producido muchos avances, siguen presentado algunos
problemas que serian arrastrados en esta investigacion. En concreto, algunos
elementos son dificiles de clasificar mientras que tampoco permite efectuar
mediciones con exactitud. Para solventar estos problemas seria necesario verificar
algunas interpretaciones a través del trabajo de campo.

Gran parte de la viabilidad de la realizacién de esta investigacion se centra
precisamente en el mapeado de la informacidn y el acceso libre a la informacién. Esta
es una cuestion siempre util al urbanista pero que en este caso se hace imprescindible
tanto para la aplicacién de la metodologia propuesta de identificacion y afeccién a los
ecosistemas, como para identificar el planeamiento efectivo en funcién de la
clasificacidon del suelo existente, el planeamiento ejecutado y las determinaciones de
la legislacién correspondiente.

Tanto el libre acceso como su actualizacién y escala de informacién ayuda a la
definicion regulativa de los futuros usos del territorio de tal modo de forma que tengan
en cuenta la interaccion de los ecosistemas, su ubicacidon y contexto espacial y la
estrecha vinculacién de estos con el planeamiento. Este tipo de informacién se
encuentra accesible gracias a la Directiva Europea Inspire cuya finalidad es establecer
las pautas generales para el buen funcionamiento y servicio de la Infraestructura de
Informacién Espacial en la Comunidad Europea que debe compatibilizar la informacion
aportada por los diferentes Estados miembros.

Para la escala del planificador es fundamental pues incide en los datos espaciales
minimos a desarrollar por cada Estado entre las que figuran parcelas catastrales,
unidades administrativas, hidrografia, geologia, imdagenes georreferenciadas,
modelos de elevacion del terreno, usos del suelo, zonas de riesgos, distribucién de
especies, recursos energéticos... Cuestiones todas ellas que, al encontrarse en
diferentes servicios de visualizacién, descarga o transformacion facilitan bastante
nuestra labor frente a la manera de trabajar afios atras.

Estas no sélo deben forma parte de la informacién de los documentos de
planificacion, claves en la Evaluacion Ambiental Estratégica, sino que ademas son
esenciales para la formalizacion del citado modelo. En concreto, para llevar a buen
término la propuesta de ordenacién, este mapeo tiene que identificar y definir la
extension de los ecosistemas mediante la integracion espacial de diferentes datos
sobre su cobertura o caracteristicas ambientales. A esta informacién deberia
incorporarse la correspondiente a sus principales presiones e importancia de
aportaciones ecosistémicas para cada una de las familias de bienes-servicio, asi como
las referentes a la clasificacion del suelo e interacciones legales que pudiesen ser
relevantes para identificar los problemas de vulnerabilidad ecosistémica. Gracias a
ello, finalmente se podrian identificar las consecuencias derivadas de la antropizacion
o proteccion de estos.

Dependemos de ecosistemas saludables y resilientes para continuar brindando
servicios, como alimentos, agua, aire limpio y clima estable, que son esenciales para
nuestro bienestar. Por ello, contar con una descripcidon general sobre la situacidn
actual de los ecosistemas en un espacio concreto y las presiones humanas a las que
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estan expuestos es muy importante. Esta cartografia, para este caso concreto u otro
que podria llevarse a cabo con una metodologia similar, revela la existencia de
muchos ecosistemas que podrian aumentar su vulnerabilidad al cambio ambiental,
asi como otros espacios, también muy sensibles como los localizados en suelos
urbanizables que pese a esta vulnerabilidad no estan protegidos. Del mismo modo,
en el caso de los suelos que, si cuentan con proteccion por parte del planeamiento,
podria ayudar a afianzar estad apoyandose en el sistema regulatorio que permite la
propia normativa municipal para permitir, admitir o prohibir determinados usos que
no estén de acuerdo con los valores que han llevado al planificador a proteger estos
espacios.
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LOS CUADERNOS DE INVESTIGACION URBANISTICA. Ei Departamento de Urbanistica y
Ordenacién del Territorio de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid, lleva publicando
desde el afio 1993 la revista Cuadernos Investigacion Urbanistica, (Ci[ur]), para dar a conocer trabajos
de investigacion realizados en el area del Urbanismo, la Ordenacion Territorial, el Medio Ambiente, la
Planificacion Sostenible y el Paisaje. Su objetivo es la difusiéon de estos trabajos. La lengua preferente
utilizada es el espafiol, aunque se admiten articulos en inglés, francés, italiano y portugués.

La publicacion presenta un caracter monografico. Se trata de amplios informes de la investigacion
realizada que ocupan la totalidad de cada numero sobre todo a aquellos investigadores que se inician, y
que permite tener accesibles los aspectos mas relevantes de los trabajos y conocer con bastante
precisién el proceso de elaboracion de los mismos. Los articulos constituyen amplios informes de una
investigacion realizada que tiene como objeto preferente las tesis doctorales leidas relacionadas con las
tematicas del Urbanismo, la Ordenacion Territorial, el Medio Ambiente, la Planificacidon Sostenible y el
Paisaje en las condiciones que se detallan en el apartado Publicar un trabajo.

La realizacion material de los Cuadernos de Investigacion Urbanistica esta a cargo del Departamento
de Urbanistica y Ordenacion del Territorio de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid. El
respeto de la propiedad intelectual esta garantizado, ya que el registro es siempre en su totalidad
propiedad del autor y, en todo caso, con autorizacién de la entidad publica o privada que ha
subvencionado la investigacion. Esta permitida su reproduccidn parcial en las condiciones establecidas
por la legislacién sobre propiedad intelectual citando autor, previa peticion de permiso al mismo, y
procedencia.

Con objeto de verificar la calidad de los trabajos publicados los originales seran sometidos a un
proceso de revisidon por pares de expertos pertenecientes al Comité Cientifico de la Red de Cuadernos
de Investigacion Urbanistica (RCi[ur]). Cualquier universidad que lo solicite y sea admitida por el
Departamento de Urbanistica y Ordenacion del Territorio de la Universidad Politécnica de Madrid (DUYOT)
puede pertenecer a esta red. Su Unico compromiso es el nombramiento, como minimo, de un miembro
de esa universidad experto en el area de conocimiento del Urbanismo, la Ordenacién Territorial, el Medio
Ambiente, la Planificacién Sostenible y el Paisaje para que forme parte del Comité Cientifico de la revista
y cuya obligacion es evaluar los trabajos que se le remitan para verificar su calidad.

A juicio del Consejo de Redaccidn los resimenes de tesis o partes de tesis doctorales leidas ante el
tribunal correspondiente podran ser exceptuados de esta revisidn por pares. Sin embargo, dicho Consejo
tendra que manifestarse sobre si el resumen o parte de tesis doctoral responde efectivamente a la
aportacion cientifica de la misma.

NORMAS DE PUBLICACION
Las condiciones para el envio de originales se pueden consultar en la pagina web:

Manuscript Submission Guidelines:
http://polired.upm.es/index.php/ciur
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CONSULTA DE NUMEROS ANTERIORES/ACCESS TO PREVIOUS ISSUES
La coleccion completa se puede consultar en la pagina web:

The entire publication is available in the web page:
http://polired.upm.es/index.php/ciur

ULTIMOS NUMEROS PUBLICADOS:

144 Alessandra Coppari y Victor Blazquez. La colonizacién del ‘mas alld’: el mito
mostoleno en la geografia moral de Madrid, 101 paginas, octubre 2022.

143 Emilia Roman Lopez, Melisa Pesoa Marcilla y Joaquin Sabaté Bel (editores). X1V
Seminario Internacional de Investigacién en Urbanismo. Intercambios de ideas frente a viejos
y nuevos retos urbanisticos a ambos lados del Atlantico, 257 paginas, agosto 2022.

142 Ester Higueras Garcia y Maria Cristina Garcia-Gonzalez (editoras). VI Congreso
Internacional ISUF-H Forma urbana y resiliencia: los desafios de salud integral y el cambio
climatico, 203 paginas, junio 2022.

141 Alvaro Daniel Rodriguez Escudero: el papel de las ciudades pequefias y medias en la
articulacion y cohesion territorial. El caso del litoral Centro-Oriental del Mediterraneo andaluz
y su red urbana polinuclear, 75 paginas, abril 2022.

140 Federico Camerin: Hacia una conceptualizacion de Gran Propiedad y su papel como
referente en el proceso de produccidn de la ciudad, 92 paginas, febrero 2022,

139 Osvaldo Moreno Flores: El paisaje como infraestructura para la resiliencia urbana frente
a desastres. El caso de los Parques de Mitigacion en la costa centro-sur de Chile post tsunami
2010, 11 paginas, diciembre, 2021.

138 Eduardo De Santiago Rodriguez e Isabel Gonzalez Garcia: Planeamiento urbanistico
durante la burbuja y la posterior resaca inmobiliaria: de los excesos del neodesarrollismo a
las dificultades de un urbanismo corrector. El caso del area urbana de Ledn, 102 paginas,
octubre, 2021.

137 Javier Zulategui Befharan: Hacia un didlogo entre ciudad y naturaleza. Una revision
histérica para fundamentar un futuro ambiental menos incierto, 58 paginas, agosto, 2021.

136 Augusto Tovar Numpaque: Red de autopistas urbanas. Estimacidon de los efectos
territoriales en la Ciudad de Buenos Aires, 104 paginas, junio, 2021.

135 Maria Teresa Baquero Larriva: Salud urbana, confort térmico y acustico en espacios
publicos exteriores, en el marco de las ciudades amigables con los mayores, 92 paginas, abril,
2021.

134 Sonia De Gregorio Hurtado, Virginia Do Santos Coelho y Amina Baatti Boulahia,
La europeizacion de la politica urbana en Espafia en el periodo 2014-2020. analisis de las
estrategias de desarrollo urbano sostenible integrado (EDUSI), 100 paginas, febrero,2021.


http://polired.upm.es/index.php/ciur

86 Cuaderno de Investigacién Urbanistica n©® 145 - noviembre / diciembre 2022

MASTER UNIVERSITARIO

EN PLANEAMIENTO URBANO
Y TERRITORIAL (MUPUT)
UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE MADRID

PREINSCRIPCION INICIO MAS
ABIERTA* DE LAS CLASES INFORMACION
o 0
L 19
o000
oooo :
SR oa37] i
del 1 de febrero al 1 9
de septiembre 2022 duyot.aq.upm.es/master/muput
30 de junio 2022
* VVIA HELIOS
short.upm.es/z42wv

Organizadores:

@] DUyOT @

RESOP

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

POLITECNICA

Colaboradores con las Practicas Externas en cursos precedentes

cere @ B ¢ M A arpada




El mapeo de los ecosistemas y sus servicios — Rafael Cordoba Hernandez 87

Otros medios divulgativos del Departamento de Urbanistica y Ordenacién del Territorio:
Web del Departamento de Urbanistica y Ordenacion del Territorio: https://duyot.ag.upm.es/,
donde figuran todas las actividades docentes, divulgativas y de investigacion que se realizan
en el Departamento con una actualizacidon permanente de sus contenidos.

rba

REVISTA del DEPARTAMENTO de URBANISTICA y ORDENACION del TERRITORIO
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

PRESENTACION SEGUNDA EPOCA

DESDE el afio 1997, URBAN ha sido vehiculo de expresion de la reflexién urbanistica mas innovadora en Espafia y
lugar de encuentro entre profesionales y académicos de todo el mundo. Durante su primera época la revista ha
combinado el interés por los resultados de la investigacion con la atencion a la practica profesional, especialmente en
el ambito espafiol y la regién madrilefia. Sin abandonar dicha vocacién de saber aplicado y localizado, la segunda
época se centra en el progreso de las politicas urbanas y territoriales y la investigacion cientifica a nivel internacional.

CONVOCATORIA PARA LA RECEPCION DE ARTICULOS:

Urban mantiene abierta una convocatoria permanente para la remision de articulos de tematica relacionada
con los objetivos de la revista: Para mas informacion:
http://wwwz2.ag.upm.es/Departamentos/Urbanismo/institucional/publicaciones/urban/ns/instrucciones-
paraautores/

Por altimo, se recuerda que, aunque La revista URBAN organiza sus nimeros de manera monografica mediante
convocatorias tematicas, simultineamente, mantiene siempre abierta de forma continua una convocatoria para articulos
de tematica libre.

DATOS DE CONTACTO
Envio de manuscritos y originales a la atencion de Javier Ruiz Sanchez:
urban.arquitectura@upm.es Pagina web: http://polired.upm.es/index.php/urban 4
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territorios
en formacion

NE|RE|AS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA

Territorios en formacion constituye una plataforma de divulgacion de la produccion académica
relacionada con los programas de postgrado del Departamento de Urbanistica y Ordenacién del Territorio
de la ETSAM-UPM proporcionando una via para la publicacién de los articulos cientificos y los trabajos
de investigacion del alumnado y garantizando su excelencia gracias a la constatacion de que los mismos
han tenido que superar un tribunal fin de méaster o de los programas de doctorado del DUyOT.

Asi, la publicacién persigue dos objetivos: por un lado, pretende abordar la investigacion dentro del
ambito de conocimiento de la Urbanistica y la Ordenacion del Territorio, asi como la produccion técnica
de los programas profesionales relacionados con ellas; por otro, promueve la difusién de investigaciones
0 ejercicios técnicos que hayan sido planteados desde el ambito de la formacién de postgrado. En este caso
es, principalmente, el Departamento de Urbanistica y Ordenacidén del Territorio el que genera esta
produccidn, gracias a la colaboracion con la asociacién Ne.Re.As. (Net Research Association / Asociacion
Red Investiga, asociacion de investigadores de urbanismo y del territorio de la UPM), que, por acuerdo
del Consejo de Departamento del DUyQOT, es la encargada de la edicidn de la revista electronica.

DATOS DE CONTACTO

http://polired.upm.es/index.php/territoriosenformacion
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