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RESUMEN:

La ensefianza de la sostenibilidad en la arquitectura y el urbanismo no escapa a la
actual fragmentacion (y confusion) de la perspectiva sostenibilista y se suma a un
conocimiento multifacético que se entrega de manera parcial y difusa. La presente
reflexion plantea aproximarse al estado de la ensefianza de la sostenibilidad en las
escuelas de arquitectura espafiolas, a fin de conocer las diversas tematicas que la
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caracterizan e intentar visualizar qué y cuanto se ensefia de la sostenibilidad asi como
también su importancia y relacién dentro de cada plan de estudios. Expresa los
resultados cuantitativos y cualitativamente; considera el punto de vista de los
alumnos a través de un Indicador de Creditaje y el punto de vista de la oferta de grado
con un Indicador Descriptor que caracteriza la oferta de asignaturas en las siete
Tematicas+S que informan la sostenibilidad en los planes de estudio vigentes (2005).
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ABSTRACT:

The teaching of sustainability in architecture and urbanism is not immune to the
current fragmentation (and confusion) from the perspective adds to sustainability and
multifaceted knowledge is partially delivered and diffuse. This reflection arises to
approach the status of sustainability education in schools of Spanish architecture, in
order to learn about the various themes that characterize and try to visualize what
and how sustainability is taught as well as its importance and relationship within
each curriculum. It expresses quantitative and qualitative results and considers the
views of pupils through a Creditaje indicator and the point of view of supply
indicator grade with a descriptor that characterizes the subjects offered in the seven
Thematic + S reporting sustainability into the studies plan (2005).

1. ENSENANZA

La sostenibilidad, antes que nada, requiere la comprension de que la inaccion tiene
consecuencias y que debemos encontrar formas innovadoras de cambiar las
estructuras econémicas e institucionales asi como también influenciar las conductas
individuales. Se trata de tomar la iniciativa, de cambiar politicas, educaciones y
practicas en todos los niveles, desde el &mbito individual, colectivo, comunitario y
hasta el internacional. Para muchos, estos requerimientos quizas se vean como ajenos
al dmbito educacional, pero inequivocamente informan y en algunos casos hasta
determinan la ensefianza de la sostenibilidad en la arquitectura.

Ante el peligro que implica la banalizacion del concepto sostenible y el
avance de su difusion como paradigma-moda que se esgrime para justificar
actuaciones abiertamente insostenibles, se hace imprescindible una accién coordinada
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e informada para sumarse a la tarea de educar —-mas que ensefiar- a partir de un area
del conocimiento que abarca muchas coordenadas.

El desarrollo sostenible supone procesos de gestion adaptativa y sistemas de
pensamiento que precisan creatividad, flexibilidad y reflexion critica. A través del
dialogo entre los maltiples agentes implicados y la toma de decisiones sobre distintas
materias, los grupos sociales aprenden por medio de la interaccion a tener en cuenta
las diversas opciones y las consecuencias que estas tendran en el futuro (respeto y
equidad). Es propicio, por lo mismo, conocer y valorar las acciones que se estan
adoptando en el ambito de la educacion Superior para adaptar nuestro modelo de
educacion de la arquitectura a las demandas del desarrollo sostenible y de la
armonizacion de un titulo comun dentro de Europa.

Partiendo de la base de que los paises con mas altos niveles de educacién
suponen la mayor amenaza para la sostenibilidad mundial, podemos entender que la
educacion para el desarrollo sostenible es relevante para todas las naciones del mundo
y absolutamente necesaria en Norteamérica y Europa, y desde hace una década,
también en paises como China o India.

Esta vision de la educacion exige una perspectiva internacional, holistica e
interdisciplinaria que favorezca el avance del saber y el desarrollo de las capacidades
técnicas y sociales necesarias para un futuro viable, que lleve a un cambio de valores,
de comportamientos y de modos de vida. Esto nos obliga a repensar nuestros
sistemas, nuestras politicas y nuestras practicas educativas.

En la educacion para el desarrollo sostenible, focalizada en la ensefianza
superior, (técnica o universitaria), los estudiantes deben tener las capacidades para
concebir y evaluar y concretar perspectivas mejoradas de un futuro durable
trabajando de manera creativa, en comdn acuerdo con los deméas. Esta actitud
involucra el pensamiento creador y critico, la comunicacién oral y escrita, la
colaboracion y la cooperacion, la gestion de conflictos, la toma de decisiones, la
solucién grupal de problemas; Es una actitud absolutamente pertinente y necesaria de
considerar en la educacion de la arquitectura y el urbanismo, asi como en el estudio
de modificacion de los planes de estudio vigentes para, por fin, coordinarlos con los
requerimientos de la educacion para un desarrollo sostenible.

En cuanto al Espacio Europeo de Educacion Superior, el proyecto de
armonizacion en materia de politicas y normas legislativas, de los sistemas europeos
de educacion superior, plantea cambios en la macro estructura de los estudios (de
grado y postgrado), en la micro estructura (créditos ECTS, curriculo basados en
contenidos y competencias.) en el aumento de la movilidad e intercambio, y en la
revalorizacion de la componente investigadora de la Universidad. Por lo tanto se
configura como la oportunidad de comunicarnos y coordinarnos en los
requerimientos comunes de formacion, informacion y estudio de la sostenibilidad.

El Ministerio de Educacion espafiol, a través de su legislacion establece que
los planes de estudio conducentes a la obtencion de los titulos universitarios oficiales
de arquitecto o ingeniero sean elaborados y aprobados por las universidades publicas
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con sujecion a las Directrices Generales Comunes establecidas por ley. En 1994 se
publica dentro del catalogo oficial de titulos, las Directrices Generales Comunes para
el titulo de arquitecto y establece los contenidos minimos aplicables a todos los
planes de estudio de las titulaciones de arquitecto.

No hay ninguna alusion explicita al desarrollo sostenible o hacia la
sostenibilidad y solamente en el Segundo Ciclo aparece mencionado dentro de areas
tematicas como Acondicionamientos y Servicios, Técnicas de acondicionamiento
ambiental en la arquitectura y en asignaturas de urbanismo en tematicas como Medio
ambiente e Impactos ambientales. Las directrices generales son s6lo nominales y cabe
seflalar que corresponde a cada universidad desarrollar materias y contenidos
especificos para distinguir sus titulaciones de otras de la misma naturaleza.

En cuanto al titulo oficial de Arquitecto, el real decreto abre la puerta a la
incorporacion de criterios sostenibilistas cuando define que se debera mantener el
adecuado equilibrio entre los aspectos tedricos y practicos de la formacion en
arquitectura y garantizar la capacidad de comprender tanto las relaciones entre las
personas y las creaciones arquitectonicas y entre éstas y sus contornos, como la
necesidad de armonizar entre éstos las creaciones arquitectonicas y los espacios, en
funcién de las necesidades y de la escala humana. Se debe desarrollar la capacidad de
comprender la profesion de arquitecto y su funcion en la sociedad, en particular
elaborando proyectos que tengan en cuenta los factores sociales.

2. éQUE MIRAR? TEMATICA'S SOSTENIBLES
APLICABLES A LA ENSENANZA DE LA
ARQUITECTURA Y EL URBANISMO

La educacion para una arquitectura sostenible implicara cambios de paradigmas en la
profesion y exigira una redefinicion del papel del arquitecto en su relacion con el
medio y con los usuarios. A modo de consenso, en este trabajo se han propuesto siete
tematicas +S generales (Fig.1) que informan a la sostenibilidad (con visién amplia,
generosa) desde las asignaturas de los planes de estudio de las escuelas de
arquitectura de universidades publicas espafiolas. En 2005 existian en Espafa 21
escuelas de arquitectura; 12 de ellas en universidades publicas y 9 en privadas.

Si miramos los diferentes planes de estudio y asignaturas a través de un filtro
basado en estas Tematicas+S, podemos determinar si un curso aporta o no a la idea de
sostenibilidad.

Hay que sefialar que en el enfoque integrador y fuerte de la sostenibilidad,
las distintas Tematicas +S se interrelacionan constantemente y a nivel de
dependencias o impactos todo tiene que ver con todo, lo que implica en la
caracterizacion posterior de los planes de estudio de las distintas escuelas que una
misma asignatura se puede apuntar en varias teméticas. Este trabajo expresa los
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Figura 1. Definicion de las 7 Tematicas + S

TEMATICAS + S

Considera contenidos que informan a la sostenibilidad desde lo natural, el medio ambiente

N AT U RA |_ y las energias renovables. Bajo esta tematica caben las asignaturas que intentan mostrar la
arquitectura en la relacion con el medio fisico y natural, aproximandose al concepto ecologi-
co de medio ambiente, analizando los diferentes conceptos de paisaje y las transformacio-
nes que el medio natural puede experimantar. Asi mismo las variables naturales gue inciden
en proyectos arquitectonicos y urbanos, considerando su integracion, En el terreno del aho-
rro energético y de la aplicacion de energias, la consideracion del clima en la aplicacion de
criterios bioclimaticos y los sistemas energéticos pasivos como elementos generalizables
para mejorar la sostenibilidad. La sustitucion de las fuentes tradicionales para la obtencion
de electricidad y la reduccion del consumo procedente de fuentes no renovables.

Considera contenidos que informan a la sostenibilidad desde lo construido, el medio ar-
C O N ST R U | D O quitectonico vy la edificacion. Se apuntan aqui las asignaturas que ensefian a controlar las
variables del proceso constructivo y de ejecucion de una obra, contemplando las actuacio-
nes necesarias para preservar y mejorar las condiciones iniciales, mediante técnicas de
mantenimiento donde el usuario tome parte activa. Estudian el proyecto constructivo de
intervencion en edificios historicos o nuevos y las condiciones del ciclo técnico (de vida) de
los materiales. Un analisis de la arquitectura desde la optica sostenible a partir del conoci-
miento de los factores que tanto en el disefio, coma en la edificacion inciden en el consumo
energético, en la contaminacion ambiental o en la salud y bienestar de las personas que
utilizan los espacios.

Considera contenidos que informan a la sostenibilidad desde lo urbano como ecosistema, la
ciudad y los espacios publicos. Agrupo en esta tematica la escala territorial, metropolitana y
urbana. El estudio de la periferia y el planeamiento de areas intermedias; como gestion del
ecosistema qgue se refiere a los usos del suelo y al urbanismo en general. Interpretando los
problemas derivados del desarrollo urbano actual, las escalas de movilidad y trafico, asu-
miendo que es un ambito muy problematico dadas las mayores implicaciones socioecono-
micas que conlleva, Su replanteamiento deberia limitar al maximo la ocupacion de nuevos
suelos, apostar por la rehabilitacion de zonas enteras, la compacticidad de la ciudad y la
reduccion de la huella ecoldgica. Incluyo la proyectacion del espacio libre como verdadero
espacio publico de una ciudad.

Considera contenidos que informan a la sostenibilidad desde lo economico, el desarrollo,
las valorizaciones, la evaluacion y distintos ahorros. En esta tematica caben las asignaturas
que informan acerca de las bases econdmicas de la arquitectura, la ciudad y el territorio.
Los proyectos de viabilidad del crecimiento y la transformacion urbana. Analizan las inciden-

_& cias economicas y sociales de las inversiones publicas o privadas. Las nuevas estrategias
f‘\‘ aconomicas, los procedimientos de valorizacion y evaluacion de impacto ecolégico en la ac-
I’ A tividad edificatoria. Auditorias energéticas. Concepto general de valor: valor de uso v/s valor
s 2 de cambio, valor v/s precio. Los limites del mercado en la valoracion del medio ambiente
e urbano: la teoria del valor social de una ciudad.
Considera contenidos que informan a la sostenibilidad desde lo social, la participacion, la
S O C |A L cultura, la historia colectiva v el patrimonio. La tematica social engloba ensefianzas rela-

cionadas con la estructura social de la ciudad. El conocimiento y analisis de las formas de

* participacion soclal en el planeamiento urbano y en la arquitectura. La complejidad de los

: - espacios plblicos, sociales, que articulan diversos componentes historicos de la ciudad

& j ¥ son a su vez espacios de significados colectivos actuales. La restauracion, la historia y

L@

el patrimonio como tematicas que informan una arquitectura y urbanismo al servicio de la
sociedad. La calidad de vida como concepto social y cultural.

Considera contenidos que informan a la sostenibilidad desde lo politico, la legislacidn, distin-
P O I_ | T | C O tas estrategias y la gestion. Apunto en esta tematica el conocimiento de los instrumentos le-
gales de intervencion medicambiental, arquitectonica, urbana v territorial. Desde una vision
de conjunto del marco politico vigente y las normativas y acuerdos internacionales (hasta lo-
cales) que en la sostenibilidad pueden intervenir. La institucionalizacién de la sostenibilidad
v lo que deben saber los futuros arquitectos al respecto. El concepto de gestion y de estrate-
gia para el disefio arquitectonico y urbano sostenible, Las Agendas 21, las buenas practicas
v diversos ejemplos de implementacion de politicas sostenibles a distintas escalas.

Considera contenidos que informan a la sostenibilidad desde lo tecnolégico, artilugios y
técnicas, innovacion material. Incluyo en esta tematica la ensefianza de técnicas de acon-
dicionamiento ambiental en la arquitectura y el urbanismo. Se tratan los conocimientos y
medios artificiales de control ambiental. También la tipologia de los materiales, cuando el
marco de eleccion se establece por medio del andlisis del ciclo de vida de los productos,
considerando el impacto ambiental que estos ocasionan, desde la extraccion de las mate-
rias primas necesarias y los recursos energéticos utilizados en los procesos de fabricacion
y transporte, hasta su uso final, ademas del tiempo de duracion y las formas y dificultades
de su eliminacion. Los parametros cientificos y tecnolégicos aplicados: el control del gasto
energetico y la minimizacion de los residuos, buscando formas de reutilizacion para los
existentes. Estudios de movilidad, teniendo en cuenta que los problemas para lograr unas
cludades en las que el automovil no sea el elemento predominante son mas de enfoque, de
paradigma y de psicologia que meramente tecnicos.

Fuente: Elaboracién propia
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resultados cuantitativa y cualitativamente; considera el punto de vista de los alumnos
a través de un Indicador llamado de Creditaje y el punto de vista de la oferta de grado
con un Indicador Ilamado Descriptor que caracteriza la oferta de asignaturas en las
siete Tematicas+S que informan la sostenibilidad en los planes de estudio vigentes
(2005).

3. INDICADORES DE CREDITAJE. DEFINICION Y
MEDIDA

Figura 2. Indicadores de Créditos + S. Definicion y medida.

|'\:|.I CADURES DE ( ": AlE, DEFINICION /

De las asignaturas troncales y obligatorias que Incluyen tematicas sostenibles: La suma
de sus créditos +s sobre el total de los créditos troncales y obligatorics que por carga
lectiva le P pi en cociente, yp it p

Créditos +s / total créditos TyO
de la carga lectiva.

De las asig libres y op que incluyen ati sostenibles: La suma de sus
créaditos +s sobre el total de los créditos libres y optativos que por la carga lectiva le corres-
(MR RL ponden. Expresado en cociente, indicador y porcentaje, respectivamente.
Créditos +s / total créditos LyO
de la carga lectiva.

De las asi iras libres y optativas que incluyen tematicas sostenibles: El alumno medio
cursaria la suma de sus créditos +s sobre el total de la oferta de los créditos libres y oplati-
iedia vos, y esto muluplicado por el tot,al de clédnos que por carga lectiva corresponden alibres
(Créditos +s /total créditos ofer- ¥ OP - Exp . ¥ P P
tado LyO) * total créditos LyO
de la carga lectiva.

Relacion entre la oferta de creditos libres y optativos, el requerimiento de créditos libres
y optativos segun carga lectiva y el nimero de créditos libres y optativos con tematicas
Rl sostenibles observado. Necesidad o no de cursar créditos +s para cumplir con la carga
(Total créditos LyO ofertado) lectiva. Expresado en cociente, indicador y porcentaje, respectivaments.
— (Total créditos LyO de la
carga lectiva) comparado con
créditos+s.

Del total general de los créditos +s y los craditos finales de la carga lectiva: La suma de los
u'bdlms-bslmnnalesyobligatodos eonlns +5 libres y op sobre el total de
la carga lectiva. E: ¥p u P

(Suma créditos TyO +s, crédi-
tos LyO +s ) ftotal carga lectiva.

De!mlnlmapoemiedelosum+sy loscradnosmaresda la carga lectiva: La suma de
los ios con el de los créditos +s libres y optativos
ML a cumplir, sol:ra el total de Ia carga lectiva de cada en indi-
(Suma créditos TyO +5 con mi-  cador y porcentaje, respectivamente.
nimo créditos LyO +s requerido
en carga lectiva) / Total carga
lectiva.

Fuente: Elaboracién propiay ETSAM.
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Caso de ejemplo: Aplicacion de los Indicadores de Creditaje en el Plan de Estudios
de Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid.

Asignaturas troncales y obligatorias:

- Indicador creditaje 1. Existe solo un 8% de Créditos +S a cumplir dentro de lo
obligatorio.

Asignaturas libres y optativas:

- Indicador creditaje 2. Como la oferta de 136 Créditos +S supera
considerablemente el requerimiento de la carga lectiva para créditos de este tipo
55, este indicador queda en 2,5. Por lo tanto en estas asignaturas, el alumno tiene
la opcion de hacer el 100% de su creditaje en temas que informan la
sostenibilidad.

- Indicador creditaje 3. Esto es lo que cursaria un alumno medio: 14,3 Créditos +S.
Numero que sobre los creditos LyO requeridos segun carga lectiva (55) nos da un
26% de media.

- Indicador creditaje 4. Los créditos ofertados son 523,5 y se deben cumplir 55
créditos conforme la carga lectiva para este tipo de créditos. Existe la posibilidad
que el alumno no curse ningun Crédito +S de este tipo y cumpla igual con su carga
lectiva. El minimo es 0%

Totales generales:

- Indicador creditaje 5 maximo. El alumno cursa los Créditos obligatorios +S y
decide tomar los Créditos +S libres hasta completar su carga (55) puede llegar
entonces a un 20% de su carga lectiva general con temas que informan la
sostenibilidad.

- Indicador creditaje 6 minimo. Como en obligatorios se requieren 33 Créditos +S 'y
en los libres puede completar su carga sin Créditos +S; puede el alumno terminar
con un minimo de 7% de su carga lectiva con temas que informan la
sostenibilidad.

4. DESDE EL ALUMNO. LAS DIVERSAS POSIBILIDADES
DE CURSAR EL GRADO

Sobre los doce planes de estudio de arquitectura en las universidades publicas
espafolas se describe la situacion de la ensefianza de la sostenibilidad a partir del
estudiante. Seleccionando primero de entre los planes de estudio oficiales de cada
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escuela, las asignaturas que informan a la sostenibilidad en alguna de las siete
Tematicas +S antes propuestas, para contabilizar luego su creditaje en relacion a los
requerimientos de las cargas lectivas de cada escuela. Se han utilizado seis
Indicadores de Creditaje como medida de las posibilidades maximas y minimas que
en relacion a las asignaturas + S (y por consecuencia créditos +S) un alumno puede
decidir al cursar el grado.

En cuanto al comportamiento por universidad en créditos +S Troncales y
Obligatorios, Indicador Creditaje 1, destaca Valencia y Valladolid con un 13% de
Créditos+S, por el contrario en A Corufia la posibilidad de cursar asignaturas+S en
troncales y obligatorias es nula 0% (Fig. 3).

Figura 3. Porcentaje de Creditos + S Troncales y Obligatorios por Universidad.

Valladolid
15

A Corufia. ' Sevilla

Alcala de - Politécnica

Henares Valencia
Politécnica

Alicant

lcante Madrid

Granada PoI.Cata,Iuna—
Vallés

Las Palmas Pol.Catalufia-
Gran Canaria BCN

Del Pais Vasco

Indicador Creditaje 1

Fuente: Elaboracion propia.

En el comportamiento por universidad para Créditos +S Libres y Optativos,
Indicadores de Creditaje 2-3-4, tenemos tres lineas de graficacion, conforme a las
posibilidades méximas, minimas y de un alumno medio para este tipo de créditos. En
la linea maxima destaca Politécnica de Madrid y UPC Barcelona, donde es posible
cursar el 100% de las asignaturas con Créditos +S o que informan a la sostenibilidad.
Al contrario en la Universidad del Pais Vasco, el maximo de posibilidades de cursar
Creditos +S es de un 12% de su carga lectiva. En la linea minima destaca Alcala de
Henares con un 35% de posibilidades de cursar Créditos +S. En las restantes once
universidades la posibilidad minima de cursar asignaturas +S en libres y obligatorias
es nula 0%. En la linea media o posibilidad de un alumno medio de cursar Créditos
+S en Libres y Optativos destaca Alcala de Henares con un 38% y en el otro extremo
se ubica la universidad del Pais VVasco con un 7%. (Fig. 4).
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Figura 4. Porcentaje de Crédites + S Libres y Optativos por Universidad.
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Fuente: Elaboracién propia.

En el comportamiento por universidad para Créditos +S Totales y Generales,
Indicadores de Creditaje 5-6, se presentan dos lineas de graficacion conforme a las
posibilidades maximas y minimas para el total de Créditos +S y su relacién con la
carga lectiva. En la linea maxima destaca Politécnica de Valencia con un 30% y UPC
Barcelona con un 23% de créditos que informan a la sostenibilidad. Al contrario en la
Universidad del Pais Vasco y Granada, el maximo de posibilidades de cursar Creditos
+S es s6lo de un 5% de su carga lectiva. En la linea minima destaca Alcala de
Henares con un 14% de posibilidades de cursar Creditos+S. Existe en cambio en la
universidad de A Corufia la minima posibilidad de cursar asignaturas+S 0% (Fig. 5).

Se han agrupado desde el punto de vista del alumno las universidades
publicas en tres familias A, B y C, destacando los porcentajes de la Universidad
Politécnica de Valencia que pertenece al grupo A en las tres categorias: Creditos +S
Troncales y Obligatorios, Créditos +S Libres y Optativos y Créditos +S Generales en
relacion con su carga lectiva. Se sefiala ademas el promedio simple nacional, como
indicador que coincide con la media en el grupo B; el grupo A siempre se encuentra
sobre el promedio nacional y el grupo C por debajo (Fig. 6).

A modo de imagen final, desde el punto de vista del alumno, la categoria
Créditos +S en totales generales nos da una imagen de la situacion publica nacional: 4
universidades sobre la media Politécnica de Valencia, UPC Barcelona, Valladolid y
Las Palmas de Gran Canaria. En estas universidades el estudiante puede decidir
cursar como maximo entre un 21 a un 30% de su carga lectiva en Temaéticas +S.
Existen 5 universidades en el grupo B: Politécnica de Madrid, Sevilla, UPC Valles
(sobre la media que es 17%), Alcala de Henares y A Corufia, en éstas el alumno
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puede optar de un 11 a un 20% de su carga con Créditos +S. Y finalmente 3
universidades en el grupo C en términos de posibilidades de 0% a 10% para el
alumno que quiera cursar Créditos +S en el grado dentro de las universidades de
Alicante, Granada y Pais Vasco.

Figura 5. Porcentaje de Crédites + S Generales por Universidad.
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Fuente: Elaboracion propia.

5. INDICADORES DESCRIPTORES DE LA OFERTA + S.
DEFINICION Y MEDIDAS

En relacion a la oferta de Créditos +S maximos de cada escuela (indicador de
creditaje 5) y considerando las siete Tematicas +S, Natural, Construido, Urbano,
Econdmico, Social, Politico y Tecnoldgico, se proponen tres indicadores descriptores
de la oferta +S, donde el creditaje sera la unidad de medida en tres categorias de
asignaturas ofertadas: Troncales y Obligatorias, Libres y Optativas, y Totales
Generales.

Caso de ejemplo: Aplicacién de los Indicadores de Descriptores en el plan de
estudios de Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid.

En relacion con las asignaturas troncales y obligatorias: De acuerdo al
indicador de creditaje 1, existe un 8% de Créditos +S en TyO. Desde el punto de vista
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de la oferta existente, este 8% se distribuye en las siete tematicas que informan de
sostenibilidad de acuerdo al indicador descriptor 1 TyO, destacando lo natural con un
35% seguido de lo urbano con un 31%. Por el contrario lo politico y lo econémico no

se consideran, 0%.

Figura 6. Porcentajes de Créditos + S por tipo y grupo de universidades.

CRHREDITOS +5
TRONCALES Y LIBRES Y TOTALES
OBLIGATORIAS OPTATIVAS (maximos) GENERALES (maximos)
GRUPO de 8% de 13% de 76% a 100% de 21% a 30%
A
Politécnica de Valencia Politécnica de Madrid Politécnica de Valencia
13% 100% 30%
Valladolid 13% UPC Barcelona 100% UPC Barcelona 23%
Alcala de Henares 10% Palmas de Gran Canaria Valladolid 21%
Politécnica de Madrid 8% 98% Palmas de Gran Canaria
Politécnica de Valencia 21%
B4%
UPC Vallés 76%
GRUPO de 4% a 7% de 46% a 75% de 11% a 20%
B
Sevilla 6% Sevilla 71% Politécnica de Madrid 20%
Palmas de Gran Canaria A Coruia 55% Sevilla 20%
5% Valladolid 53% UPC Vallés 18%
UPC Barcelona 4% Alcala de Henares 16%
Pais Vasco 4% A Coruna 12%
GRUPO de 0% a 3% de 12% a 45% de 0% a 10%
C
UPC Vallés 3% Alcala de Henares 41% Alicante 8%
Alicante 3% Alicante 30% Pais Vasco 5%
Granada 2% Granada 14% Granada 5%
A Coruna 0% Pais Vasco 12%
PROMEDIO
MNACIONAL 6% 70% 17%

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 7. Indicadores descriptores de la Oferta+S. Definicion y medidas.

DESCRIPTORES, DEFINICION

INDICADORES

De las asignaturas troncales y obligatorias que incluyen alguna de las 7 tematicas soste-
nibles: La suma de los créditos +s por tematica sobre el total de los créditos +s troncales
y obligatorios. Para las 7 aticas +s, expresado en coci indicador y porcentaje,
respectivamente.

Creditos +s tematica /
total créditos +s TyO

De las asignaturas libres y optativas que incluyen alguna de las 7 tematicas sostenibles:
I v La suma de los creditos +s por tematica sobre el total de los créditos +s libres y optativos.
2 Es una situacion de maximos posibles. Para las 7 tematicas +s, expresado en cociente,

Creditos +s tematica / indicador y porcentaje, respectivamente.

total créditos +s LyO

Del total general de créditos +s: la suma de los créditos +s troncales y obligatorios con
x los créditos +s libres y optativos, sobre el total general de los créditos +s. Es una situa-
i1 cién de maximos posibles. Para las 7 tematicas +s, expresado en cociente, indicador y
Creditos +s tematica / porcentaje, respectivamente.
total créditos +s

Fuente: Elaboracion propia.
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En relacidn con las asignaturas libres y optativas: En esta universidad el 26% de la
oferta de créditos LyO informa de sostenibilidad (136/523,5). Esta oferta se
distribuye conforme el indicador descriptor 2 LyO en las siete tematicas que
informan de sostenibilidad, destacando lo natural con un 27%, seguido de lo
construido con un 23%. Por el contrario lo econdmico casi no se considera (1%) y lo
politico solo obtiene un 5% de la oferta LyO.

En relacion con los totales generales: De acuerdo al indicador creditaje 5
maximos, en esta universidad y escuela el 20% del total de su carga lectiva podria
incluir temas que informan la sostenibilidad. Esta oferta se distribuye en el indicador
descriptor 3 general, que sefiala en la tematica natural un 28% y en lo urbano un
23%. Al contrario la Oferta +S no destaca en lo econdmico (1%) ni en lo politico
(4%).

6. DESDE EL GRADO. UNA CARACTERIZACION DE LA
OFERTA + S

Figura 8. Indicador Descriptor 3 General por Tematica +S y por Universidad.
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Fuente: Elaboracién propia.

Seleccionando primero en los planes de estudio oficiales qué asignaturas incluyen
qué tipo de Tematicas +S (de las siete ya descritas) para contabilizar luego su
creditaje particular por tematica en relacion al total de Créditos +S ofertado. Se
insiste en que todas estas medidas son en relacion a la oferta de Créditos +S maximos
de cada escuela (indicador de creditaje 5), segun el estudio: Universidad A Corufa
12%, U. Alcala de Henares 16%, Universidad Alicante 8%, Universidad Granada 5%,
U. Palmas de Gran Canaria 21%, Universidad del Pais VVasco 5%, U. P. C. Barcelona
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23%, U. P. C. Valles 18%, Politécnica de Madrid 20%, Politécnica de Valencia 30%,
Universidad Sevilla 20%, Universidad Valladolid 21%.

Figura 9. Porcentajes de Tematicas +S por universidades y grupo.
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UP Madrid 28%
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Granada 30% Pais Vasco 28% Palmas GC 25% 25%
Alicante 37% UPC Vallés 28% UP Madrid 20%
A Corufia 20% UP Valencia 28% Valladolid 19%
Alcala de H. 30% Sevilla 27% UPC BCN 17%
de 23% a 16% de 15% a 11% de 9% a 0%
UP Madrid 23% UPC Vallés 15% Pais Vasco 9% 15%
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UP Valencia 16% Granada 0%
Alicante 16%
de 13% a 8% de 7% a 4% de 3% a 0%
Palmas GC 13% A Corufia 6% UP Madrid 1% 5%
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UP Valencia 8% Valladolid 5% Alicante 0%
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Fuente: Elaboracion propia.

Ninguna escuela oferta en el grado la sostenibilidad como materia integradora de las
siete Tematicas +S generales propuestas.

Solo cuatro (de doce) escuelas de arquitectura incluyen el adjetivo sostenible
en el nombre de sus asignaturas: Las Palmas de Gran Canaria (con la asignatura
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optativa Eco disefio urbano sostenible de 4,5 créditos), Politécnica de Catalunya en la
escuela de Barcelona (con la asignatura optativa Intervenciones sostenibles a la costa
brava de 6 créditos), Politécnica de Catalunya en la escuela de Valles (con dos
asignaturas optativas Arquitectura sostenible de 3 créditos y Urbanismo y
sostenibilidad: indicadores ambientales y ecologia urbana de 5 créditos) y Politécnica
de Madrid (con la asignatura optativa Arquitectura bioclimatica en un entorno
sostenible de 5 créditos).

En relacion al creditaje y a la opcion del alumno Créditos +S, Valencia
ensefia mas en créditos troncales/obligatorios, Politécnica de Madrid y UPC
Barcelona da mas posibilidades en libres y optativos y se repite Valencia en el
maximo de totales generales, siendo esta universidad (en proporcién a su carga
lectiva y Créditos +S) en donde el alumno puede tomar asignaturas que informan mas
a la sostenibilidad en la arquitectura y el urbanismo, 30%.

En relacién al creditaje y a la opcion del alumno, A Corufia ensefia el
minimo de Créditos +S troncales/obligatorios, Pais VVasco es minimo en Créditos +S
libres y optativos y Granada lo es en Créditos +S totales generales, siendo esta
universidad (Granada) junto con Alicante quienes siempre se encuentran en el grupo
C o de los minimos.

Desde el punto de vista del alumno, el promedio nacional para Créditos +S
en troncales y obligatorios es del 6%, en libres y optativos es de un 70% Yy en totales
generales se alcanza un 17%.

Desde el punto de vista de la Oferta +S, la distribucion maxima de las
Tematicas +S es la siguiente:

- Natural: Maximos A Corufia y Pais VVasco. Minimos Sevilla 'y Alicante.

- Construido: Maximos Granada, Alicante. Minimos Valladolid y Barcelona.

- Urbano: Maximos Politécnica de Madrid, Sevilla. Minimos A Corufia y
Granada.

- Econdmico: Méximos Las Palmas y Pais Vasco. Existen universidades
nulas (0%) como minimos Alcald de Henares, Alicante, Granada y
UPCValles.

- Social: Mé&ximos Granada y Alicante. Existe una universidad nula (0%)
Pais Vasco.

- Politico: Méximos Valencia, Corufia. Existen cinco universidades nulas
(0%) Pais Vasco, Alicante, Granada, Alcala Henares, Sevillay UPCValles.

- Tecnoldgico: Maximos Alcala de Henares, Granada. Minimos A Corufia.

En las doce escuelas se informa a la sostenibilidad desde Tematicas +S Natural,
Construido y Tecnoldgica. Las tematicas Econdémica (4 casos), Social (1 caso),
Politica (6 casos) y Urbana (1 casos) presentan escuelas con indicador 0, es decir no
informan la sostenibilidad desde ellas.
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Desde el punto de vista de la Oferta +S, en el promedio nacional cabe sefialar que lo
que méas se oferta de la sostenibilidad en la ensefianza de la arquitectura es la
Tematica +S Construido (25%) y Natural 24%. Siendo al contrario lo menos ofertado
la Tematica +S Politica (3%) y Econdmica (5%).

Este analisis nos brinda una imagen de la situacion actual de la ensefianza de
la sostenibilidad en la arquitectura y el urbanismo. Como punto inicial y diagnostico
que puede informar futuras investigaciones de campo o en mayor profundidad;
destacando el momento histérico en que se realiza este estudio, una época de cambios
académicos profundos en grado y postgrado, la armonizacion con el EEES, el libro
blanco de la nueva titulacion de arquitecto y las futuras directrices generales que
desde el MEC regiran las cargas lectivas de las nuevas titulaciones.

Figura 10. Cuadro de ubicacidn y caracterizacion final.

Caracterizacion (Oferta) TEMATICAS +5
Ubicacion 3 3 g
(Alumnao) 3 E =] g 2 é g
CREDITOS+S ;E_ § g % § § '5_3
Politécnica de Valencia | 30% 22% | 28% | 16% | 8% | 1% | 6% | 13%
UPC Barcelona | 23% 29% | 17% | 12% | 4% | 14% | 4% | 20% |
Valladolid | 21% 18% | 19% | 17% | 5% | 21% | 4% | 16% |
Palmas Gran Canaria | 21% 2T% | 25% | 11% | 13% | 10% | 2% | 12%
UP Madrid | 20% 28% | 20% | 23% | 1% | 12% | 4% | 12%
Sevilla | 20% 16% | 21% | 22% | 6% | 14% | 0% | 15% |
UPC Vallés | 18% 30% | 28% | 15% | 0% | 13% | 0% | 14%
Promedio Nacional | 17% 24% | 25% | 15% | 5% | 13% | 3% | 15% |
Alcala de Henares | 16% 24% | 30% | 7% | 0% | 15% | 0% | 24% |
A Coruna | 12% 39% | 30% | 6% | 6% | 7% | 6% | 0%
Alicante | B% 5% | 37% | 16% | 0% | 22% | 0% | 20%
Pais Vasco | 5% 32% | 28% | 9% | 11% | 0% | 0% | 20% |
Granada | 5% 7% | 39% | 0% | 0% | 22% | 0% | 22%

Fuente: Elaboracion propia

Es evidente que la ensefianza de la arquitectura se ha alejado de la idea sostenible que
le debiera ser implicita y que nunca debié abandonar. Se ensefia hoy a través de
parcialidades técnicas, ecologistas, ambientalistas, economicistas, politicas o sociales,
dejando vacante un enfoque integrador, multidisciplinar u holista de la sostenibilidad;
evidentemente la practica de la arquitectura es imagen y producto de esto y los datos
presentados en este trabajo dan luces de ello. Una coherente, compleja y transversal
ensefianza de la sostenibilidad en la arquitectura y el urbanismo no serd posible
mientras la meta sea ambigua y creemos que no se puede buscar atajos afinando so6lo
el instrumental.
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