GESTION EN EDIFICACION

.

VOLUME 5 ISSUE 1 BU”.DING & MANAGEMENT http://polired.upm.es/index.php/building_management/

JANUARY - APRIL G. Proafio Parra and R. Tendero Caballero, “Bamboo documentation center”. Building § \ N\ . % §
& Management, vol. 5 (1), pp. 51-61, 2021 M\\ \\%j; &% %

BUILDING & MANAGEMENT

YEAR 2021 http://dx.doi.org/10.20868 /bma.2021.1.4704 EH
) ]

ISSN 2530-8157 PAPER BM_21_13_05  RECEIVED 03/06/2019  ReviSED 18/11/2019  AccepTeD 15/12/2020 ” 2
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE EDIFICACION

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Bamboo documentation center
Centro de documentacion del bambg

GEOVANNY PROANO PARRA RICARDO TENDERO CABALLERO
Arquitecto por la Universidad de Ecuador E.T.S. Edificacién. Universidad Politécnica de Madrid.
geovy 1 @gmail.com ricardo.tendero@upm.es

This work tries to analyze how through the Guadua cane, the Academic and Research Unit Eco- materials (UAIE) of the Faculty of
Architecture of the Catholic University of Santiago de Guayaquil, as well as the experience in construction with guadua in Ecuador from
Arq. Robinson Vega and Arq. Jorge Mordan, through the building of the Documentation Center of the bamboo, showed the different
bioclimatic strategies to face a project from a different and more sustainable perspective, based on the traditional architecture of
Guayaquil. One of the most difficult parts of the architects was choosing the right materials for the specific environment in which they are
going to be implanted and with that, to translate an architecture friendly to the environment, so that future generations can translate them
into their work, what focused on criteria of architectural design, formal, functional and bioclimatic, taken from the traditional architecture
of Guayaquil.

Sustainability, Bamboo, Eco-materials, Documentation center, UCSG, Vernacular architecture.

Este trabajo trata de analizar como a través de la caina Guadua, la Unidad Académica y de Investigacion Eco-materiales (UAIE) de la
Facultad de Arquitectura de la Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil, asi como la experiencia en construccion con guadua en el
Ecuador del Arq. Robinson Vega y Arq. Jorge Mordan, plasmaron a través del edificio del Centro de Documentacion del bamb¢ las
diferentes estrategias bioclimaticas para afrontar un proyecto desde una perspectiva diferente y mas sustentable, basdndose en la
arquitectura tradicional de Guayaquil. Una de las partes mas dificiles de los arquitectos fue de escoger los materiales adecuados para el
entorno especifico en donde se va a implantar y con ello, plasmar una arquitectura amigable con el medio ambiente, para que las
generaciones futuras puedan plasmarlas en sus trabajos, por lo que se centraron en criteriosos de disefio arquitectonicos, formales,
funcionales y bioclimaticos, retomados de la arquitectura tradicional guayaquileiia.

Sostenibilidad, Bambd, Eco-materiales, Centro de documentacién, UCSG, Arquitectura Vernacula.
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1.2. UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

El edificio a estudiar se encuentra ubicado en la provincia del
Guayas (la regién litoral del Ecuador, al suroeste), cantén
Guayagquil (al sur), parroquia Tarqui (sector norte de la urbe),
dentro de la facultad de Arquitectura y Disefio de la
Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil (UCSG).

La provincia del Guayas, es el mayor centro comercial e
industrial y la provincia mds poblada del pais, con 3,8
millones de habitantes aproximadamente. Se divide en 25
cantones, de las cuales se derivan 50 parroquias urbanas y
29 parroquias rurales.

Su capital es Guayaquil, esta es la ciudad mds poblada y la

de mayor superficie del Ecuador, con 2.644.891 de
habitantes, segiun proyecciones del INEC al 2017, vy
compuesta con 347 km?2 de superficie. Se divide
administrativamente en 5 parroquias a nivel rural y 16

parroquias urbanas. La parroquia mds grande y la més
poblada es Tarqui.

N
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Fig. 2. Mapa de Ubicacion: Guayas y Guayaquil.

2. ANTECEDENTES

La Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil (UCSG),
se encuentra en la parroquia Tarqui, en el sector norte de

Guayaquil, en el Km. V2 de la avenida Carlos Julio

Arosemena Tola.

Universidad Catohica

Fig. 3. Mapa de la UCSG [7).

La UCSG es un establecimiento de educacién superior privado
fundado en 1962, que tiene como finalidad esencial:

“la preparacién de profesionales socialmente responsables a
base de la investigacidn, conservacién, promocién y difusién de
la ciencia y de la cultura, haciendo énfasis en sus valores autéc-
tonos con miras a lograr el mejor desarrollo y superacién del
hombre ecuatoriano en un marco de convivencia democrdtica,
justicia social, paz creadora, respeto y exaltacién a los valores
y derechos humanos, asegurando al propio tiempo, de una ma-
nera institucional, la impronta de una genuina inspiracidn cristia-
na y el mensaje de Cristo, tal como es transmitido por la Iglesia
Catélica, la actuacidn comunitaria y trascendente, en un mundo
universitario consciente de su funcién social frente a los proble-
mas de la sociedad contemporénea, y el cumplimiento de su
misién académica como Instituto de formacidn y cultura, abierto

a todas las corrientes del pensamiento universal.” [7].

Dentro del campus académico encontramos 9 facultades con
35 distintas opciones de carreras universitarias, entre estas
facultades encontramos la Facultad de Arquitectura y Disefio.
La facultad de Arquitectura y Disefio (FAD) fue una de las
primeras facultades de la universidad, creada en 1965, co-
menzando como Escuela de Arquitectura, pero en el afio 2000
con las reformas del Estatuto Universitario, se establece la
constitucién de la Facultad de Arquitectura con las carreras de

Arquitectura y Disefio de Interiores.
La FAD tiene como misién:

“La formacién integral de profesionales creativos capaces de
resolver, de manera eficiente, los problemas del disefio, la ar-
quitectura, el entorno y la comunicacién visual; socialmenteres-
ponsables, comprometidos y plenamente identificados con el
medio en el que se desenvuelven y, en correspondencia con la
demanda social de la poblacién, los requerimientos del mercado
ocupacional y los avances cientifico-tecnoldgicos; de forma que
contribuyan de manera destacada a elevacién de la calidad de

vida de la poblacién en su dmbito de influencia.” [7].
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_ -
Fig. 4. Imagen exterior de la FAD [7].

El edificio de la Facultad de Arquitectura y Disefio, fue
disefiado por los arquitectos Marcelo Bravo, Jorge Ordofiez,
René Bravo y Gonzalo Robalino.

El edificio es un referente en la arquitectura moderna de la
ciudad y dentro de sus premios encontramos el otorgado por
la Bienal de Arquitectura en 1982.

2.1. INFORMACION CLIMATICA

Guayaquil al encontrarse en la zona ecuatorial y cerca del
Océano Pacifico, tiene temperaturas cdlidas durante todo el
afio, con poco viento. Se distinguen dos periodos climaticos
dados de
Humboldt (fria) y de El Nifio (célida); un periodo llamado

bien diferenciados, gracias a las corrientes
“Invierno” que va desde diciembre hasta abril, que es lluvioso
y himedo, con calor tipico del trépico; y otro periodo llamado
“Verano” que va desde mayo hasta diciembre, que es seco y

un poco mds fresco.

Las precipitaciones se dan mayormente en el periodo de

Invierno, llegando a llover casi todos los dias del mes,

Mes
Temp. maxima (°C)

Feb. Mar. Abr. | May.

Temp. media (°C)
Temp. minima (°C)

Precipitacion total (mm) 62.6

139.5 150.0 167.4

Dias de precipitaciones
(> 1.0 mm)

Horas de sol

81

Humedad relativa (%) 76

Velocidad del viento (en

horizontal) km/h 12

Tabla 1. Resumen del dima en Guayaquil, [8].

2.1.1. RADIACION

En Guayaquil, a partir de las 6 am comienzan aparecer los
primeros rayos de sol, ocultdndose antes de las 7 pm,

123.0

alcanzando 332 mm de precipitacién total, en los meses de
febrero y marzo, pero en el periodo de Verano son casi nulas,
déndonos una media de 1273.2 mm. y 117 dias de lluvias en
el afio.La temperatura oscila entre los 20 ° C y 34 ° C, un
clima tropical benigno si consideramos la latitud en que se
encuentra la ciudad (4m. sobre el nivel del mar). Marcéndose
las mayores temperaturas en los meses de marzo y abril; y las
menores en los meses de agosto y septiembre.

La humedad en promedio es del 75% anual, caracteristico de
los climas tropicales, siendo la humedad mas alta en los meses
de febrero y marzo con més del 80% y la humedad més baja

en los meses de noviembre y diciembre.

Debido a los datos ya proporcionados podemos concluir que
los meses con el calor mdas sofocante y los mds alarmantes, son
los meses de marzo y abril, en los cuales la temperatura real
no es muy alta, pero gracias a la humedad hace que la
40° de
temperatura, esto sumado a que la velocidad del viento es

sensacion térmica se eleve hacia los o mas

baja en esos meses, hace que sea casi imposible transitar sin
sudar por las calles.

Jun.

127.1

ddndonos un promedio de 12 horas diarias de sol, pero
debido a que el cielo es parcialmente nublado tenemos una
media de 131.75 horas de sol al mes, aproximadamente 4
horas de sol directo al dia. afio, con poco viento.
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Para la arquitectura se analiza las cifras de radiacién media
global sobre paramentos verticales, resultando la més alta a
las orientaciones este y oeste y las mds bajas a norte y sur.

Los valores més elevados corresponden a 317.64Kcal/m2 a
las 8:00 en el Este y a las 16:00 Oeste.

350
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Horas.

Fig. 5. Radiacion media global (Directa+ Difusa+Reflejada) sobre paramentos verticales en Guaya-
quil [8]

Y segun la cifra de Radiacién media global sobre superficies
horizontales se da en el equinoccio de Marzo (441.63Kcal/
m2 a las 12:00) y la baja en el solsticio de Junio (370.64
Kcal./m2 a las 12:00).
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Fig. 6. Radiacion media global (Directa+Difusa) sobre paramentos horizontales en Guayaquil. [8].

3. ESTADO DEL ARTE

3.1. ARQUITECTURA TRADICIONAL DE GUAYAQUIL

3.1.1. ARQUITECTURA VERNACULA O TRADICIONAL

La arquitectura verndcula segun el catedratico Arq. Florencio
Compte va asociada a la adecuaciéon de la arquitectura al
medio, con soluciones eficientes frente a condiciones climdticas
y a
soluciones prdcticas mediante la constante prueba error en el

determinadas la necesidad de haber encontrado
uso de materiales y sistemas constructivos existentes en el
medio y la transmision de estas experiencias y resultados a

las generaciones venideras.

La configuracién de esta arquitectura resulta, en este caso, de
confluencia de la transferencia directa de la espacialidad
hispana, urbana o rural y la bisqueda de la configuracién de
una imagen hispana junto con la incorporacién de materiales y
métodos locales —cafia, bijao y quincha- y sistemas adaptados

propios de la construccién naval.

También se puede hablar de arquitectura verndcula a una

arquitectura sin arquitectos; segin este contexto podemos
decir que hasta finales del siglo XIX se desarrollé este tipo de
arquitectura en Guayaquil, cuando recién se comienza a
desarrollar las primeras obras de los primeros arquitectos
europeos recién llegados.

A pesar de esto la tradicién verndcula se mantiene ain viva
en la arquitectura de Guayaquil al considerar que la mayoria
de sus edificaciones son elaboradas de manera informal y
empirica por los propios habitantes, con el uso de materiales
locales y con formas que poco difieren de las que se podian

encontrar siglos atrds.

Fig. 7 Grabado de Guayaquil del siglo XVIII [1].

Los primeros aporte a la arquitectura tradicional en
Guayaquil, vienen de la cultura Mantefio- Huancavilca, en el
periodo denominado de Integracion, esto es el de aquellos
que recibieron el impacto del encuentro con la conquista

espafiola.

Dentro de esta arquitectura se diferencia 2 tipos de ellas: una

Y
Destacdndose en ambas el uso en las edificaciones de una

arquitectura ceremonial una arquitectura residencial.
estructura de madera de la zona y paredes elaboradas con
cafia guadua en forma de paneles, a veces estos con o sin
recubrimiento de quincha (mezcla de arcilla con paja
aplicada sobre un entretejido de ramillas o bejuco), este
recubrimiento la mayoria de las veces era sometido al fuego,

para volverlas resistencias al agua.

Fig. 8 Grabado de Guayaquil del siglo XVIII [1].
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Historiadores como Jorge Juan y Antonio de Ulloa a mediados
del siglo XVIII, describian de esta manera a las casas
campesinas en su libro “Relacién histérica de un viaje a la
América Meridional”:

“El principal y comin de las casas que pueblan las orillas de
aquel rio desde Guayaquil hacia arriba, se reduce a cafias, de
cuyo grueso y particularidades se tocard en su lugar. Con ellas
se fabrica todo el techo interior, las paredes, suelo, escaleras de
las habitaciones chicas, pasamanos y demds necesario (...) Para
formar el techo en las casas grandes sientan la cumbrera
principal de madera; y todas las demds vigas, que bajan de ella
a descansar en la vertiente son de cafa; sobre las cuales
entablen con las que se hacen de las mismas; cobrenlo por
defuera con hojas de Vijahua y queda concluido a poca costa sin
mucho trabajo, y con toda la capacidad, y conveniencia, que se

apetece”. [1]

Otro aporte a la arquitectura tradicional en Guayaquil, se da
gracias a la arquitectura naval, ya que estd era abundante
en la zona, por sus riberas. Debido a esto por lo general todo
el trabajo artesanal de las edificaciones era desarrollado por
los expertos carpinteros de la ribera, los cuales aplicaban en

los ensambles de la estructura, ornamentos y acabados los

principios navales.

Fig. 9 Grabado de Guayaquil del siglo XVIII [1].

Todos aportes se dan debido a que los carpinteros de la
ribera eran principalmente esclavos indios y negros, los cuales
eran ofrecidos para la construcciéon de alguna edificacién
publica o alquilados para edificaciones privadas, por parte
de sus propietarios.

Pero estos desarrollaban su labor interpretando las
necesidades espaciales a su manera, configurando asi una

imagen de la ciudad segun su visién.

Esto se ve reflejado en el libro “Descripciéon de Guayaquil”

por el Ing. Francisco Requena en 1774, el cual nos dice:

“Las (casas) que se construyen al presente son bastante
incémodas porque les falta a los maestros gusto para las
de

arquitectura civil. Los carpinteros de ribera son los que hacen los

fdbricas y no conocen absolutamente las reglas la

edificios, como si fuera lo mismo la construccién de un bajel que

la de una casa”. [1]

Ya en 1904, podemos ver las primeras referencias sobre la
ensefianza de arquitectura en la Escuela de Artes y Oficios de
la Sociedad Filantrépica del Guayas, a los primeros
aprendices de ebanisteria y carpinteros de ribera, los cuales

recibian la materia Geometria y Arquitectura.

3.1.1. LA CONSTRUCCION EN MADERA

Debido a la cercania de Guayaquil al rio y a esteros que la
rodeaban, la ciudad tiene un suelo pantanoso y de poca
capacidad portante, por lo que la construccién en piedra era
nula, construyéndose asi casi en su totalidad las edificaciones
de
construccién en madera, era que esta ofrecia mejor resistencia

la ciudad en madera. Otra de las razones de la
ante los sismos, los cuales eran prolongados, tal como lo
indicaba Carlos Wiener hacia 1880: “Los terremotos, que
suelen ser bastante prolongados, imprimen a estos edificios
oscilaciones que derribarian las de piedra, por sélidas que
fueran; en cambio, no producen ningun efecto destructor en esas
construcciones que oscilan, crujen y contindan incélumes con en

un barco en un mar agitado”. [1]

El catedrdtico Arqg. Florencio Compte en el libro “Libro de
Obra” nos explica: “las maderas mds utilizadas en los
elementos estructurales eran roble de monte, guachapeli,
mangle, amarillo y colorado o madera negra incorruptible, con
riostras de madera de matasarna. Para los entablados de los
entresuelos se utilizaban tablones del mismo roble y de cedro y
ceyba con clavazén, calafateados con estopa y brea, para las
paredes tablones de madera o de quincha de palos tejidos con
bejucos, y cubiertos con un barro. Para las cubiertas se usaba
paja o gamalote, aunque en ciertos edificios de la Ciudad

Nueva se usaba texa”.

Estos materiales que nos comenta el Arq. Compte, eran
predominantes en la mayoria de las edificaciones, desde las
mds humildes hasta las mds ostentosas, la Unica diferencia la
encontrdbamos en el interior (periferias de la ciudad) las
cuales eran edificaciones de una sola planta, elevadas sobre
pilotes de mangle, a fin de protegerse de las inundaciones en
época de invierno, utilizando el mismo patrén de cafia picada

para el piso y paredes, y techo de bijao u otras plantas

secdas.

Fig. 10 Vista del Barrio lus Pefias desde el rio [1].
3.2. ARQUITECTURA TRADICIONAL DESPUES DEL GRAN INCENDIO

En 1896, la ciudad sufre el Gran Incendio el cual destruyo
aproximadamente mdas de 1100 edificaciones destinadas a
vivienda y comercio, dejando mds de 33000 personas

damnificadas aproximadamente.
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Esta necesidad de reconstruir la ciudad rdpidamente, hizo que
pocos cambios se den a nivel de construccién, pero a nivel de
urbanismo estas edificaciones caidas que antes eran de
cardcter residencial la fueron reconstruyendo ddndoles otros

Usos.

Después de observar esto el cabildo de la ciudad en 1905,
expidié la Ordenanza de Construccién y Ornato, cambiando
la forma de realizar los proyectos hasta la fecha, marcando
asi un antes y después, modificando la imagen que se iba
construyendo en la ciudad después del terremoto.

La ordenanza contemplaba: “que las  construcciones
realizadas con materiales incombustibles podian tener hasta 3
pisos de altura y prohibia que las construcciones de teatros,
templos, capillas y oratorios fueran hechas de materiales

combustibles”.

“que las casas serdn de 1 & 2 pisos y la prohibicién de uso de
madera en fachadas — soportales, paredes y tumbados. Se
acepta el uso de madera en: persianas, ventanas, celosias

(corredizas o con barajas)”. [1]

Ademds ya no se permitid6 que se siga realizdndose

arquitectura sin arquitectos ya que se comenzé a exigir que
para la aprobacién de proyectos arquitecténicos los planos
fueran suscritos por un ingeniero, arquitecto o maestro
carpintero inscrito en la matricula municipal soluciones
prdcticas mediante la constante prueba error en el uso de
materiales y sistemas constructivos existentes en el medio y la
de estas resultados a las

transmisién experiencias 'y

generaciones venideras.

erE ~
DESPUES DEL INCENDIO
DEL 5 DE OCTUBRE DE

R
= Qnnogo
=

S
A=

e

Fig. 11 Plano de Guayaquil, después del Gran Incendio, 1896 [1].

3.1. ANNALISIS DE LA ARQUITECTURA TRADICIONAL DE GUAYAQUIL

3.3.1. ANALISIS FUNCIONAL

Su planta era de tipo centralizada con un gran patio central,
constituyéndolo este en un verdadero nicleo familiar,
haciendo que los demds espacios se conecten con este y
dejando alejados los bafios y la cocina. Por lo general la
edificacién era de un piso pero por necesidad de mds espacio
o por ganar respeto dentro de la ciudad se construia el

segundo piso.

PLANTA ALTA

; FASE B
T | | i
|

il =
= 10 7 pu H i } et
oo S i ; -
ey = i { 2= i i

Fig. 12 Planta esquemdtica de la edificacion: baja y alta. [3]

En planta baja podemos encontrar: soportal, el ingreso a la
edificacién, patio central, galeria, sala, comedor, la cuadra,
dormitorio de Servicio, cocina, barbacoa, bafio.

En la planta alta podemos encontrar: los dormitorios, galeria
frontal o loggia, azoteaq, vestibulo.

El ingreso a la edificacion se lo consigue a través del soportal
o zagudn que generalmente se encuentra ubicado en la mitad
de la fachada.

Fig. 14 Imagen del soportal del edificio.
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El soportal, rodeaba a la planta por 1 o mds lados,
constituyéndose un espacio por el cual nos permitia el ingreso
de luz hacia el vestibulo y zagudn, asi convirtiéndose un
aislante de ambientes y de ruidos, ademds de evitar que
pegue directo los rayos solares sobre las paredes exteriores

de la planta baja evitando que ingrese el calor.

Al ingresar a la edificacién, después del vestibulo, el primer
espacio que encontrdbamos era el patio central, rodeado por
una galeria cubierta, los cuales proporcionaba luz y
ventilacién a la edificacién y actuaban como regulador
térmico entre las condiciones del ambiente exterior y el
interior de la vivienda y eran espacios muy adecuados para

evitar las molestias de las calles y las extremas temperaturas

en el exterior.

Al frente del patio central encontrdbamos la sala, la cual es
un espacio que puede funcionar para uso diario y ordinario.
Junto a la sala encontrdbamos la cuadra, un espacio elegante
y bien arreglado en donde se recibia a los visitantes
importantes y se hacian las reuniones de cardcter social. A un
costado y en el fondo, pero siempre junto al patio central,

estaba el comedor.

La cocina era al comienzo un sitio al aire libre o instalada
bajo un alero, considerdndolo asi por sus malos olores, el
excesivo calor y el humo, pero con el tiempo y la evolucién se
pasé al interior de un cuarto haciéndola una habitacidn
calurosa por lo que se le abrieron ventanas bajas y altas. Su
conexién con el resto de la casa era por medio de un puente
llamado barbacoa y en caso de incendio este se lo retiraba
evitando que la casa se queme.

En la planta alta, al subir por las escaleras lo primero que
encontrdbamos era una galeria frontal, la cual servia de
conexién entre los dormitorios, a la vez de aislante térmico
entre el exterior y los dormitorios por sus grandes aleros que
permitian que los rayos del sol no influyan ante la pared

interior.

Los dormitorios se ubicaban a los costados de la planta con
ventanas con celosias hacia jardines laterales haciendo que
estos tengan una buena vista ademds de hacer que estos se
han mas ventilados y alumbrados. El bafio era considerado
una habitacién desconocida, fuera de la edificacién.

Fig. 16 Imagen de la galeria central del edificio

Fig. 17 Imagen de los dormitorios del edificio

3.3.1. ANALISIS FORMAL

La cubierta era de similares caracteristicas que el tramado
del piso, con pendientes hacia las 4 fachadas, pero si esta
tenia otra casa a sus costados solo tenian 2 o 3 pendientes
segun el caso, y otra alrededor del patio central conduciendo
el agua hacia su interior. Su estructura era de madera y era
cubierta de paja, cafig, teja o cade.

Fig. 18 Cubierta del edificio

Debajo de la cubierta encontramos una cdmara de aire la
cual hace que la radiacién del sol que pasa por la cubierta se
haga difusa permitiendo que todo el calor no entre a la

edificacién.

RE -~ RADIACION MACIA LA
ARA Add
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Fig. 19 Cdmara de aire
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Las paredes son recubiertas con cafia picada (quincha)
dispuesta verticalmente, en las paredes exteriores se dejan
boquetes de ventilacién o ventanas, que se usan como
elementos decorativos y en las paredes interiores no llegaban
al techo por hacer la casa mucho mds agradable para

habitar.

El piso se lo construia con cafas picadas dispuestas sobre
latillas en sentido transversal o de tablones de madera segun
el caso.

Entre el piso y el suelo encontramos un espacio llamado
entablamento el cual servia para evitar su deterioro por la
humedad, esta cdmara de aire entre el piso y el terreno
cuenta con aberturas que admiten la ventilacién cruzada, con

lo cual se reduce su humedad y origina perdidas de calor.

B 1 T 74
N

Fig. 21. Entablamento [3]

limitar

La balaustrada sirve para galerias y balcones,
haciéndolo permeable al viento, facilitando de esta manera

el movimiento de aire.

Las puertas eran de madera y la puerta principal era siempre
de dos hojas y con postigo.

Las ventanas eran de estructura de madera o a veces

dejdandolo solo huecos. Existian 2 Clases:

¢ Ventanas De Celosias De Madera: abatibles en varios

sentidos, que admiten el paso de aire fresco hacia el

interior de la vivienda.

¢ Aberturas Superiores De Ventilacién En Paredes: su funcién
es propiciar el flujo de viento a través de ellas, para
eliminar el aire caliente que pudiera acumularse por
de
temperatura.

radiacién la elevacién de la

cubierta o por

Fig. 23. Balaustres y puerta principal [4]
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Fig. 22. Sistema de Venilacién [3]

Hay muy pocos estudios que nos hablen del color, sin
embargo, en los que se han realizado se encuentra la
particularidad de que las casas que daban su frente hacia el
rio eran tratadas con colores vivos, mientras que la fachada
de
corresponderia a la necesidad de distinguir la casa a la

contraria  solia  pintarse colores apagados; esto
distancia a los viajeros que mayoritariamente llegaban por

via fluvial.

3. CENTRO DE DOCUMENTACION DEL BAMBU

El Centro de Documentaciéon de Bambu es el primer centro de
documentacién de este material en Latinoamérica.

El Centro ha sido disefiado y construido por los Arq. Jorge
Mordn Ubidia y Arqg. Robinson Vega Jaramillo, quienes
acreditan su larga experiencia del estudio del bambuy,
construccién y otros equipamientos como los disefios en la sala
de multiuso del Museo Amantes de Sumpa, ubicado en Santa
Elena, disefio de la discoteca Nativa Bambi en montaiita,
naves industriales de Fertisa, equipamientos de recreacién en

la hacienda Tripoli entre otros.

Esta entidad tiene como obijetivo, ser la expresiéon de los
productos obtenidos en el Proyecto de investigacién de
Ecomateriales financiado por SENESCYT (Secretaria Nacional

De Educacién Superior, Ciencia Y Tecnologia) y la UCSG.
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Fig. 24. Centro de Documentacion del Bamb [5]

De esta manera se exponen mediante su utilizacién propia los

tableros para paredes, pisos, elementos estructurales y

mobiliario, por primera vez usados en Ecuador y América.

Materiales que se combinan con el uso tradicional de la
guadua rolliza, bamb( propio de nuestra tierra y usado en la
edificacién mediante innovaciones de nuevas y modernas
tecnologias.

Ademds de divulgar, a través del propio edificio, el recurso
del bamby, para su cultivo, manejo, y aprovechamiento como
forma de arquitectura sostenible.

Y un objetivo diddctico, estudiantes de
arquitectura y el publico en general, valoricen, acepte y
apliquen el material del bambi en cualquier otro tipo de

edificacién.

para que los

“?gg

[Ty

SIMBOLOGIA

1. CENTRO DE DOCUMENTACION DE BAMBU
2. AREA VERDE

3. AREA DE CIRCULACION

4. FACULTAD DE ARQUITECTURA

5. ESPEJO DE AGUA

6. AUDITORIO FELIX ENRIQUEZ

7. TERRAZA EXTERIOR

8. CANAL DE AALL

Fig. 25. Implantacion del Centro de Documentacidn del Bambd [5]

4, EMPLAZAMIENTO DEL EDIFICIO

4.1. ANALISIS FORMAL

La concepcidn del proyecto tuvo diversas condicionantes:

¢ La presencia del edificio de la Facultad de Arquitectura y
Disefio, su estilo arquitecténico y los materiales usados
fueron una de las condicionantes mds importantes de este
proyecto

¢ Las condiciones topogréficas y climaticas del lugar

¢ Y por Ultimo, el canal de aguas lluvias que cruza por
debajo de este centro.

¢ Por lo que habia que ubicar un edificio de guadua rolliza
y tableros de bamby, que respetasen la FAD, topogréfica,
clima y el canal de aguas lluvias.

Fig. 26. Contexto del Centro de Documentacion del Bamb [6]

Para resolver el problema de la FAD, el disefio tuvo que
respetar su presencia por medio de:

¢ fransparencia
transparentes),

(atreves de la utilizacién

de planos

+ materiales (mediante la utilizacién del vidrio y hormigén
en su cimentacion),

¢ retranqueo volumétrico,

¢ y proyeccién visual de planos de referencia, respetando
entorno y escala.

Fig. 27.Imagen del Centro de Documentacion del Bambd [5]
Con el fin de salvar la topografia y el canal de AALL del
lugar:

¢+ el edificio se separé del suelo, protegiéndolo de la
humedad y ataques de xilé6fagos.

Con respecto a los factores climdticos:

¢ las guaduas de la estructura, pisos y paredes, fueron
inmunizadas y protegidas,
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¢ una cubierta de grandes aleros garantiza proteccién
contra lluvias y rayos UV.

¢ para minimizar la incidencia solar, se colocaron
marquesinas y antepechos de bambu en los ventanales,
¢ y se plantaron guaduas, para generar sombra. La

vegetacion existente protege de la incidencia solar de la
tarde.

Fig. 29. Imdgenes del Centro de Documentacion del Bamba [5]

4.3. ANALISIS ESTRUCTURAL

La cimentacién estd conformada por plintos, muros de piedra
(8) y vigas de hormigén armado (1), sobre éstas descansa la
construccién, formada por columnas (6), vigas (8) y diagonales
de guadua rolliza, ancladas a la cimentacién por medio de

varillas de acero negro, empotradas en las columnas.
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SIMBOLOGIA

Fig. 30 Detalle estructural [5]

Cada columna y vigueta de guadua se asienta en neopreno
de 8mm (10), separdndolas de las vigas de hormigén,

evitando y

humedad por capilaridad amortiguando

vibraciones en caso de sismos.

El

triangulacién de fuerzas, apoyos puntuales de carga por

sistema estructural de guaduas estd basado en la

medio de conos y monturas metdlicas de acero negro, y
rellenos con mortero de cemento. La triangulacion se concentré
en la estructura de soporte de cubierta, evitando diagonales
en espacios Utiles.

Se utilizaron tableros estructurales de bamby, para los
cerramientos y pisos, los que asumen una parte de los
esfuerzos por deformacién del edificio. Con el mismo tablero
se conforman las viguetas del piso (2), y con los tableros de

residuos de bamby, se revisten los mobiliarios.

4.4. ANALISIS FUNCIONAL

La edificacién se desarrolla en un drea de 40m2, con
espacios para lectura y banco documental, para albergar la
biblioteca personal del Arq. Jorge Mordn Ubidia, donada a
la Facultad de Arquitectura.
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1. BANCO BIBLIOGRAFICO
2. AREA DE CONSULTA

3. RAMPA DE ACCESO

4. AREA VERDE

5. CANAL AALL

6. ARQUITECTURA

Fig. 32. Planta arquitectdnica del Centro de Documentacion del Bamb [5]

4.5. ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

Este edificio cumple con la normativa LEED y la legislacién
ambiental vigente, respetando la biodiversidad. Cuida el uso
de la energia, utilizando fuentes de energia primaria directa
o indirecta que no sean de combustibles fésiles, como el
carbén, gas natural; permitiendo un ahorro sostenible durante
el tiempo de vida Util del edificio, estimado en mds de 60
afios. Respecto a la luminaria, propone el uso de focos
fluorescentes. Proponiendo asi un ahorro de energia eléctrica
en su iluminacién. Y la utilizacién de fuentes de energia
renovables como la energia solar, ademds integra criterios
ambientales —como uso de luz natural- atreves de los grandes

ventanales.

El edificio minimiza el consumo energético, aprovechando la
ventilacién cruzada, la sombra y el aislamiento térmico de la

cubierta metdlica con poliuretano. No utiliza sistema de aire
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acondicionado, solo 2 ventiladores de techo en reversaq,
expulsan el aire caliente; a mds de 2 puntos de ventilacién
pasiva inducida, dispuesta bajo la edificacién, introducen aire

fresco al interior.

1 3
A4
inif
40l

Fig. 34. Estrategias bilodimdficas [5]

5. CONCLUSIONES

La UCSG a través del centro de documentacién del bamby,
pretende plasmar a la comunidad y futuros profesionales que
se forman dentro de la universidad, por medio de la préctica,
que no se necesita del hormigén ni de elementos no sustenta-
bles para poder obtener una buena arquitectura, de bajo
costo, amigable con el ambiente y sustentable a lo largo del

tiempo.

Notamos que no solo se pone en prdctica materiales de la
arquitectura tradicional de Guayaquil, sino que los elementos
formales que caracterizaban a las edificaciones tradicionales,
tales como chazas, y estrategias bioclimdticas que utilizaban
en la arquitectura tradicional estdn también plasma, tales

como la ventilacién por el piso y el tumbado, etc.

Esto nos lleva a preguntarnos si en la arquitectura actual de la
ciudad de Guayaquil, no deberiamos comenzar a tomar en
cuenta estos materiales y estrategias para hacer una arqui-
tectura mds amigable al ambiente, en donde se produzca un

menor consumo de carbono.

Y por medio del ejemplo, nos pretenden ensefiar que el bam-
by se lleva bien con el vidrio, hormigén y la arquitectura mo-

derna, todos estos reflejado dentro de un espacio de 40 m2,

que aunque parezca algo tan pequefio e insignificante alado
del gran tamaiio de la FAD y tan minusculo dentro del campus
de la UCSG, puede tener un gran valor, que rescate nuestra
propia identidad como guayaquilefios, sino también que pro-
duzca un gran impacto a la comunidad.
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WHAT DO YOU THINK?

To discuss this paper, please submit up to 500 words to the editor af
bm.edificacion@upm.es. Your contribution will be forwarded to the author(s) for a
reply and, if considered appropriate by the editorial panel, will be published as a
discussion in a future issue of the journal.
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