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Arquitectura bioclimatica

El presente escrito trata de exponer brevemente una imagen global, aunque necesariamente generalista, dt
la arquitectura bioclimética: sus condiciones de partida, sus conceptos basicos y su relacion con los
procesos de conservacion ambiental, ahorro energético y desarrollo sostenible en curso. Se pretende
ademas ofrecer un breve desarrollo metodolégico para la comprension de la génesis de un proyecto de
arquitectura bioclimética y ofrecer un panorama actual de sus Ultimas tendencias y proyecciones de futuro.

Hablar de arquitectura bioclimatica a las puertas del nuevo milenio ya no resulta un ejercicio inusual al
alcance de unos pocos iniciados. Los congresos, cursos, conferencias, publicaciones, tesis doctorales y
manuales sobre el tema se extienden a todos los &mbitos académicos y profesionales, y se suceden las
exposiciones y concursos con referencias explicitas a la construccién bioclimatica. Se trata de un
desarrollo no casual, fruto de muchos afios de trabajos de investigacion y de aplicaciones précticas, que
han corrido en paralelo al resto de las reflexiones realizadas desde una légica de conservacion ambiental y
de desarrollo sostenible, y que han significado la reflexion sobre el progreso cientifico-técnico del siglo
XX'y su coste ecoldgico.

Un progreso marcado por las innovaciones tecnolégicas que, en el campo de la construccion, posibilitaron
el acceso a una vivienda salubre a una enorme cantidad de poblacion en un siglo que vio el mayor
incremento demografico de la historia, pero que, paralelamente, significaron un elevado coste de desgaste
en recursos naturales, en contaminacién ambiental y en desastres naturales inducidos por el hombre,
dificilmente asumibles a largo plazo.

Es precisamente en las sociedades desarrolladas cuando, a finales de siglo y una vez resueltos los
problemas mas acuciantes de asentamiento de la poblacién y garantizado su nivel de vida, se asiste a un
replanteamiento general de los procesos de produccioén industrial, y de sus consecuencias en costes
energéticos y ambientales. La construccion, como uno de los factores claves del desarrollo industrial, es
uno de los primeros objetos de estudio en el campo de la adecuacién ambiental, produciéndose numerosos
trabajos sobre el tema, a partir, sobre todo, de las crisis energéticas de los setenta.



Si en un principio los primeros trabajos realizados se dirigian exclusivamente al ahorro energético, en la
actualidad el problema ha transcendido hacia el entendimiento de la arquitectura bioclimatica como un
proceso activo, donde el ahorro es un factor mas a tener en cuenta, pero en el que la adecuaciéon ambiental
ha de entenderse como un sistema mas amplio, modificador del sistema natural e interactuante con él, en
todos los sentidos, desde los energéticos hasta los estéticos y funcionales.

En la actualidad, se puede decir que se han disefiado, construido y evaluado suficientes ejemplos de
arquitectura bioclimética capaces de refrendar la bondad y calidad ambiental de las construcciones
realizadas teniendo en cuenta los principios basicosamettuir con el climg y se ha demostrado
sobradamente su viabilidad econdmica.

Sin embargo, la arquitectura bioclimética, aunque con un impacto mediatico cada vez mas extendido,
sigue teniendo un peso real insignificante dentro de la produccion arquitectonica mundial, y en Espafa, su
desarrollo se encuentra limitado a las escasas iniciativas de promocién publica y a sectores muy aislados y
concienciados de la iniciativa privada. Diferentes estudios avalan la capacidad de ahorro de energia de
hasta un 70% en las soluciones arquitectonicas pensadas desde un légica de adaptacion y adecuacion al
clima, en comparacion a los usuales procedimientos de construccién tradicional, quizds en consonancia
con las normativas de aislamiento, pero disparatados muchos de ellos si se observan desde una logica
ambiental mas amplia.

Se podria argumentar que, en cualquier proceso de produccion cientifica, el desarrollo tedrico siempre se
sitta por delante de la produccion industrial, y que es necesario un cierto tiempo de desfase entre ambos,
destinado a evaluar y reajustar las nuevas propuestas. Aunque en cierto modo este argumento puede ser
vélido (determinados sistemas técnicos incorporables a las construcciones relacionados con los sistemas
activos que utilizan energias renovables aun requieren de cierto grado de desarrollo), el problema de base
reside, seguramente, en como se cuantifican los ahorros energéticos, y en el traslado de dichas
cuantificaciones al mercado y al proceso de produccion.

El desfase existente entre una evaluacién econémica del consumo energético y de su impacto ambiental a
largo plazo, y el actual sistema de evaluacion del coste de produccién en el sector de la construccion,
pensado en términos de rentabilidad a corto plazo, obviando el mantenimiento energético del edificio,
dificulta una evaluacion objetiva de las ventajas que aporta una arquitectura entendida desde la adecuacior
al medio natural. Habra que esperar a la progresiva introduccion de las normativas de &mbito nacional e
internacional de evaluacion del gasto energético en funcion de su equivalencia en gases contaminantes de
efecto invernadero (CO2), para que se empiece a producir una concienciacion real sobre la necesidad de
entender la construccién como una parte fundamental en el problema del desarrollo sostenible.

La aplicacion real de las directrices de reduccion de las emisiones de dioxido de carbono (93/76/CEE)
llevada al sector de la construccién, producira seguramente los ajustes necesarios para promocionar de
forma estable y sostenida los edificios concebidos para conseguir una alta eficiencia ¢ndrgética[1]. Hay
que pensar, en este sentido, que la edificacion supone ya, en los paises industrializados, el 50% de la
energia consumida, y el 25% de la contaminacién emitida. El balance también resulta positivo a la hora de
realizar una cuenta global. Los indices de sobrecosto al aplicar I6gicas de adecuacion bioclimatica a la
construccién han implicado, en Espafia, una media de un 15% mas sobre el coste de construccion de una
vivienda tradicional, compensados sobradamente con los ahorros energéticos obtenidos, ya comentados,
del orden de un 70%, y que, en el cémputo global relacionado con la vida Gtil del edificio, supondria un
ahorro neto total (costes de construccion mas costes de mantenimiento) en torno al 20%.



No es de extrafar, por ello, que a una fase inicial de desconfianza y de recelo ante la introduccion de una
nueva légica constructiva, se esté iniciando otra en la que las calificaciones de "arquitectura ecolégica”,
"arquitectura bioclimatica", "arquitectura energéticamente consciente", "arquitectura ambiental", etc..

hayan proliferado de forma espectacular, hasta un punto en el que es dificil discernir las bondades o
defectos de unas y otras, y en donde la "eco-moda" se ha introducido como un factor mas a la hora de
promocionar arquitectura. En muchos casos, detras de complicadas y cripticas terminologias
pseudocientificas se esconden en realidad meros guifios formales (a los que tan acostumbrados nos tienen
las modas arquitecténicas) a cuestiones ligadas al paisajismo o al ruralismo que poco o nada tiene que ver
con la complejidad cientifico-técnica que supone un proyecto de arquitectura bioclimética. En el peor de

los casos, detras de esta moda ecoldgica, se recogen aleatoriamente soluciones constructivas y estrategias
de ubicacién, orientacién e implantacion en el territorio copiadas literalmente de modelos (otro rasgo
caracteristico de las modas arquitectdnicas) que poco o nada tienen que ver con las necesidades reales, y
gue pueden llegar a ser altamente contraproducentes. De hecho, si algo es capaz de caracterizar la
arquitectura biocliméatica, es precisamente su adecuacion al medio ambiente y al lugar en el que se
introduce, imposibilitando la misma solucién en situaciones geogréficas y ambientales distintas. En este
sentido, es importante diferenciar entre los distintos términos empleados al hablar de las relaciones que se
pueden establecer entre arquitectura y ambiente, y sobretodo, en distinguir las distintas l6gicas que ellos
suponen.

La "arquitectura bioclimatica", entendida en términos conceptuales, se fundamenta en la adecuacion y
utilizacion positiva de las condiciones medioambientales y materiales, mantenida durante el proceso del
proyecto y la obra. Una légica que parte del estudio de las condiciones climaticas y ambientales y de la
adecuacion del disefio arquitectdnico para protegerse y/o utilizar los distintos procesos naturales. En el
alcance de esa interaccion entre arquitectura y ambiente se pueden establecer los distintos niveles en
donde se mueven actualmente los arquitectos que trabajan en este campo. Asi, y dependiendo de la
extension del balance energético global al que se refiere la adecuacion climatica y ambiental de la
arquitectura, se podrian ir catalogando los distintos tipos de edificacién bioclimatica.

En el orden més sencillo, se encontrarian aquellos edificios que sélo se preocupan de conseguir una alta
eficiencia energética una vez construidos, sin incluir mas variables ecoldgicas que las derivadas del ahorro
energeético a largo plazo. Se trataria de adecuar al maximo, desde el disefio del edificio y desde su
resolucion técnica y constructiva, el balance energético del mismo, aquilatando las ganancias y pérdidas a
las necesidades del confort climético, pero obviando toda otra serie de relaciones mas complejas que se
pueden establecer entre ambiente y arquitectura.

En un segundo orden se situarian aquellos otros en donde el balance energético global incluiria no sélo la
fase de vida util del edificio, sino todo su proceso constructivo, desde la extraccion de los materiales, su
elaboracion industrial, su puesta en obra, su uso, su reciclaje y su degtrdccion[2]. En este caso, el balance
energético global y su equivalencia en contaminacion ambiental llevaria a un andlisis pormenorizado de
los materiales de construccion, y por tanto, a la utilizacién de aquellos menos costosos en términos
energéticos (0 en su equivalente, en contaminacién ambiental), y al rechazo, o a la mejora del sistema
productivo, de aquellos otros con costes elevados, capaces de anular las posibles ganancias energéticas
obtenidas durante el tiempo de usufructo del edificio. Segun este principio, se primarian més, por ejemplo,
aquellas técnicas capaces de introducir en la construccion materiales procedentes del reciclaje
(actualmente se hace, en los paises nérdicos, con el 40% del vidrio empleado en la edificacién) y, a su vez,
se fomentarian aquellos otros materiales que, en su proceso de mantenimiento o sustitucion, puedan ser
introducidos, a su vez, en un nuevo ciclo.



En un tercer orden, se situarian aquellas edificaciones que no sélo se preocupan de mantener buenos
balances energéticos, sino también en adecuarse al medio en un sentido mas extenso. Desde aquellas que
se introducen en el paisaje, limitando el impacto visual de las construcciones, hasta aquellas otras que se
preocupan por el mantenimiento de otros recursos naturales limitados, como la inclusién o el
mantenimiento de la vegetacion (fomentando la integracion en la edificacion de especies autdctonas) y el
ahorro de agua (mediante la introducciéon de redes separativas de aguas grises y negras, la depuracion
selectiva por filtros verdes o la captacién de agua de lluvia). Sistemas complementarios que, utilizados en
beneficio de la edificacién, son perfectamente compatibles e incluso coadyuvantes en el ahorro energético
del edificio y en la obtencién de las condiciones de confort deseadas.

En cualquier caso, es importante sefialar que, lejos de parecer un sistema basado en rigidos principios
inmutables, la arquitectura bioclimética ha de caracterizarse por un radical alejamiento de posiciones
dogmaticas o fundamentalistas. Si existe algo realmente flexible y variable es, precisamente, el medio
natural, y una arquitectura que mantenga como filosofia la adecuacion a éste, debe ser capaz también de
plantearse como un sistema abierto y adaptado al usuario, muchas veces marcado por factores extrafios a
la racionalidad ambiental. En este sentido, lejos de significar un problema, la arquitectura bioclimatica (en
realidad, como ha sucedido siempre con la buena arquitectura) ha de compaginar una serie de intereses
gue pueden ser, en cierta medida, contrapuestos. La flexibilidad de la arquitectura bioclimética debe
permitir conseguir siempre un equilibrio entre todos los factores, y por tanto, alcanzar los objetivos
posibles dentro de cada nivel de exigencia, que ird cambiando en relacién con las necesidades, las
condiciones y el grado de desarrollo socio-econdmico. La evolucion paulatina de la conciencia ecoldgica,
en un supuesto optimista, permitird que las soluciones planteadas sean cada vez mas eficaces en térmicos
energéticos, de confort, de calidad ambiental y, por supuesto, en términos econémicos.

La flexibilidad que debe suponerse a la arquitectura disefiada segun principios biocliméaticos no obvia que,
en todos los supuestos posibles y en los distintos grados de intensidad alcanzables, deba existir un rigurosc
analisis cientifico de las condiciones de partida y un riguroso desarrollo metodolégico, que normalmente
cambia la praxiologia habitual del proyecto arquitectonico. En este sentido, la adecuacién climética y
ambiental no debe entenderse como un afiadido a un proceso de disefio arquitectonico predeterminado,
sino que el propio disefio se adecua a las solicitaciones del medio natural y a todos los demas
condicionantes de partida, aprovechando las posibilidades que ofrece el medio. Es indispensable que las
soluciones alcanzadas (dentro de la variabilidad de las mismas, como sucede habitualmente en cualquier
proyecto arquitectdnico), estén respaldadas por un riguroso andlisis de causa-efecto, para evitar aquellas
intrusiones extra-contextuales dictadas por la moda de las que se hablaba anteriormente.

Resulta obvio que el primer requisito para realizar una arquitectura bioclimatica es el conocimiento del
medio natural en la que se debe ubicar. Los datos de dicho medio resultan tan esenciales, al menos, como
los demés factores que intervienen en el proceso arquitecténico (programa, funcién, presupuesto, etc..).
Sin embargo, resulta en muchos casos bastante dificiles de conseguir, por la inexistencia de datos
climéticos fiables en gran parte del territorio. Si nos referimos a Espafia, los datos del Atlas Climatico
Nacional son excesivamente generalistas, y datos mas particulares sélo se encuentran en aquellas zonas €
donde se localizan los observatorios meteoroldgicos. Ademas, los datos climéticos han de analizarse en
relacién al microclima local, y a las condiciones geograficas y morfologicas del territorio que pueden

alterar decisivamente las lecturas de partida.

En este punto es interesante detenerse a observar que, para una extension razonable de un nuevo modo
ecoldgico de concebir los procesos productivos de la sociedad, entre ellos la construccion, es necesario
disponer de herramientas y de conocimientos adecuados al entendimiento cientifico del medio natural en



relacién con la arquitectura. En este sentido, y debido a la complejidad de dichas actuaciones, el arquitecto
debe aprender a trabajar de modo interdisciplinario con otros profesionales del campo de la fisica y de las
ciencias naturales y ambientales. El arquitecto debera, ademas, tener una formacién especifica en
arquitectura bioclimatica (muchos de los nuevos planes de estudio de las carreras de arquitectura ya
contemplan asignaturas en esta disciplina), reciclarse mediante cursos y seminarios de especializacion o
asesorarse con expertos en la materia. Existen ya muchos grupos de trabajo que desde las Universidades ¢
los despachos profesionales se encuentran realizando labores teéricas y practicas sobre estos temas.

Es indispensable, ademas, disponer de un adecuado instrumento de andlisis cuyas conclusiones puedan s
de facil transposicion a la practica arquitecténica. En este sentido, los manuales de arquitectura
bioclimatica que actualmente se estdn confeccionando por distintas comunidades auténomas resultan
instrumentos muy validos a la hora de relacionar las particulares condiciones climaticas de las distintas
zonas geograficas con las posibles estrategias arquitecténicas adecuadas a cada emplazamiento. Un
desarrollo mas decidido de estos manuales -quizas con la incorporacién de datos climaticos y de las
correspondientes estrategias de adecuacién arquitectonica a los sistemas cartogréaficos informéticos de tipo
SIG (sistemas de informacion geogréfieajgnificaria crear un sustrato teérico imprescindible para el
desarrollo de estrategias arquitecténicas de caracter sostenible.

El andlisis pormenorizado de las condiciones climaticas debe ser posteriormente analizado en orden a
establecer qué sucede con todas las variables cuando iteractuan (viento, humedad, temperatura, radiacion)
y cuales son sus consecuencias traducidas al bienestar humano, esto es, a la sensacion de confort. Una ve
obtenidos los datos relativos al microclima local y combinados en parametros ajustables a las necesidades
humanas de bienestar fisico, se debe analizar en que medida y en que épocas del afio dichas condiciones !
corresponden (o se alejan) de las condiciones de confort. En este ultimo caso, se estudia en que sentido la
condiciones ambientales difieren de las deseadas, y se plantean las estrategias arquitectonicas correctoras
necesarias.

Habitualmente el problema reside en combinar distintas estrategias, puesto que condiciones ambientales
adversas y de signo totalmente distinto suelen darse, por ejemplo, en verano (necesidad de refrigeracion
mediante ventilacién o humidificacion) e invierno ( necesidad de calefaccién mediante ganancias internas,
calefaccion solar pasiva o activa, etc...) En el proceso de disefio arquitectonico deben irse ajustando todas
las estrategias arquitectonicas conducentes a la correccion de dichos pardmetros, combinandose con los
deméas aspectos de orden material, funcional, formal, estético y normativo. El proceso resulta complejo y
laborioso y, al contrario de lo que pudiera parecer, no coarta en absoluto la libertad creativa del arquitecto,
sino que mas bien facilita su labor al clarificar los condicionantes de partida.

Asi como es importante disponer de eficaces instrumentos de conocimiento del medio natural, parece
también necesario disponer, en las fases de disefio y de adecuacién ambiental de la arquitectura, de la
instrumentacion de apoyo necesaria. Es importante conseguir modelos informaticos fisicos y matematicos
capaces de analizar adecuadamente las relaciones causa-efecto entre clima y arquitectura. En la actualidac
el problema de la cuantificacion de los resultados obtenidos, sigue siendo uno de los puntos mas
complejos del proceso de produccion de la arquitectura bioclimatica. Los modelos existentes, o0 son
incompletos, simplificando gran cantidad de datos, o se encuentran encriptados en una especificidad y una
terminologia solo descifrable por los equipos de investigacion que los manejan en institutos y
universidades, muchas veces desconectados de la aplicacion real que requeriria la arquitectura. Por el
momento, la mayor parte de los resultados obtenidos y cuantificados lo han sido por comprobacion

directa, monitorizando "in situ" las obras realizadas.



Esto no significa que el proyectista se encuentre indefenso frente a una posible y necesaria cuantificacion
"a priori" de las soluciones escogidas, ni que la arquitectura bioclimatica sea una ciencia incierta, restando
validez a sus propuestas o introduciendo tal grado de indefinicion que asuste a sus potenciales promotores
sean estos publicos o privados. En realidad, el proyectista trabaja con margenes de seguridad ya muy
probados por la experiencia o avalados por la combinacién simultdnea de muchas técnicas de
cuantificacién parcial. Es un hecho que, hasta el momento, no se ha conocido ningun fracaso entre las
experiencias realizadas de arquitectura bioclimatica, cosa que, por desgracia, no puede decirse de la
arquitectura comercial tradicional.

Una ayuda importante y nada desdefiable al desarrollo de arquitecturas integradas en el medio ambiente
seria el entendimiento del problema de la implantacién y ubicacién desde una l6gica extensiva, que
incluya todos los grados del planeamiento urbano, desde los estudios del territorio hasta los planes
parciales. Poca arquitectura bioclimatica se puede realizar si las condiciones urbanisticas de partida
-obstrucciones solares, exposiciones a viento, malas orientaciones- la dificultan. En tal caso ésta sera
menos efieciente. Estad comprobado, por ejemplo, que un edificio aislado del tipo viviendas colectivas,
gasta el doble en energia si su eje longitudinal se encuentra orientado en sentido Norte-Sur que si lo esta
en el Este-Oeste. Por tanto, el problema de la construccién de edificios de alta eficiencia energética
transciende las meras soluciones arquitecténicas, y se constituye como una légica que debe afectar todos
los &mbitos de la planificacion urbana.

Otro asunto es el relativo a la rehabilitacion de viviendas desde una légica de ahorro energético. En este
caso, la arquitectura tendra que adecuarse a las ubicaciones y condicionantes del lugar. Si éstos
imposibilitan un aprovechamiento 6ptimo de los condicionantes naturales, habra que resolver los
problemas incidiendo mas en las soluciones constructivas y en el uso racional de los materiales de
construccién, en especial en la sabia combinacion y colocacion de los aislamientos y de la inercia térmica.

Por ultimo, en esta introduccion general, quedaria comentar el panorama actual de la arquitectura
biocliméatica, sus tendencias y el tipo de soluciones actualmente en uso, ademas de sus proyecciones de
futuro.

Cabria, en un principio, hacer una primera distincion entre los sistemas de control climatico aplicados en
las arquitecturas, que pueden ser pasivos 0 activos, aunque es cada vez mas usual encontrar edificios en
donde se haya utilizado una combinacion de ambos sistemas (normalmente suele tratarse de edificios con
un mayor presupuesto de partida).

Los sistemas pasivos se fundamentan en el control de las variables climaticas en el interior de las
edificaciones mediante el uso racional de las formas y de los materiales utilizados en arquitectura,
incidiendo fundamentalmente en la radiacion solar, facilitando o limitando su incidencia y utilizando los
aislamientos y la inercia térmica de los materiales como sistemas de control y amortiguamiento térmico.
La eleccidn de los vidrios y del material de construccion de los forjados, cerramientos, tabiqueria y
estructuras se supedita a la obtencién de los resultados prefijados.

Los sistemas activos, por el contrario, aplican directamente las nuevas tecnologias de aprovechamiento de
las energias renovables, como la solar (para produccién de agua caliente sanitaria, calefaccion o energia
fotovoltaica), la energia edlica o la biomasa. En este sentido habria que hacer una primera distincién entre
aguellas técnicas probadas y cuantitativamente rentables en todas condiciones, como es la energia solar
para ACS(agua caliente sanitaria)o la energia edlica, de aquellas otras cuya aplicacion es mas discutible
en términos de rentabilidad, como la fotovoltaica. También entrarian en este apartado todos aquellos



sistemas de ahorro energético de equipos tradicionales, como los que suponen las centrales de
cogeneracion y todos aquellos otros sistemas de control ambiental que necesitan un gasto inicial de
energia para su correcto funcionamiento: sistemas maoviles de parasoles, domética, sistemas variables de
iluminacion, etc...

Una segunda distincion, menos técnica pero quizas mas adecuada, atafie a la filosofia imperante tras
determinadas actuaciones realizadas bajo el mismo epigrafe de arquitecturas bioclimaticas, pero
enormemente dispares entre si. Se tendrian, en este supuesto, tres modelos distintos de actuacién, cada ul
con sus posibles variantes.

Un primer modelo estaria formado por aquellas actuaciones tendentes a recuperar un cierto grado de
"primitivismao", volviendo a soluciones vernaculas, enfatizando los peligros que acechan al desarrollismo y
reivindicando lo natural frente a los desmanes del progreso tecnolégico. Se trataria en alguna medida de
un planteamiento muy vinculado al territorio y al asentamiento en baja densidad, una vuelta al medio

rural. Es un planteamiento acompafado, muchas veces, de cierto fundamentalismo ecologico en el sentido
de prohibir o limitar el empleo de muchos materiales de construccién, sobre todo de aquellos que implican
un mayor consumo energético o procesos industriales con una alta repercusion ambiental. A su vez,
preconizan el empleo de materiales considerados naturales, como la tierra, la madera o la arcilla.

El problema de estas soluciones es su escasa solvencia para ser empleadas a gran escala en el asentamie
de millones de personas. Seria de todo punto inviable un urbanismo de baja densidad extendido
masivamente en el territorio, colapsando vias de circulacion y generando ain mas problemas ambientales,
debido a la multiplicacién de redes de abastecimiento y recogida. Por otra parte, la utilizacion masiva de
materiales como la madera también es incompatible con el mantenimiento de la vegetacion, y la renuncia a
los procesos de produccion industrial es, hoy por hoy, insostenible por ser imposible su sustitucién a gran
escala. Ademas, y frente a una vision rigida y prohibicionista de lo industrial, siempre es posible aplicar
criterios de mejora energética y ambiental en los procesos de fabricacion.

Otro modelo actualmente muy publicitado, en relacion a la arquitectura de alta eficiencia energética, es el
tecnolégico, el denominado "high-tech” o, en su version supuestamente mas orientada a la integracion
medio ambiental, "eco-tech”. Con gran repercusion mediatica, se trata de un modelo exhibicionista que
aplica los méas espectaculares alardes técnicos en la resolucion de edificios, con complejos sistemas activo:
de control climatico (vidrios de alta eficiencia, sistemas méviles robotizados de proteccion, sistemas de
captacion solar activa) controlados por ordenador (domética). Son edificios cuya eficiencia energética solo
se limita al mantenimiento, sin tener en cuenta otras premisas, como el coste energético de construccion
(generalmente elevadisimo). Se trata de un modelo que se extiende como manifiesto de futuro, pero que
debido a su elevado coste so6lo es asumible por corporaciones privadas de alto nivel econémico, que lo
exhiben como simbolo de poder y como objeto publicitario dentro de la moda actual por lo ecoldgico.

El modelo tecnolégico, aunque muy seductor por su imagen y su impacto publicitario, (es curioso como
empieza a ser asumido en este mismo sentido por el sector publico), tiene algunas cualidades obijetivas,
como las apuestas por la innovacién continua y aplicada o por la experimentacion en nuevas formas,
muchas veces trasladadas de otros sectores industriales de vanguardia, como el automovilistico, el
aeronautico o incluso el espacial. Sin embargo, tiene también ciertos problemas nada desdefiables. Por un:
parte, el empleo de soluciones y sistemas sobredimensionados, destinados mas a satisfacer una imagen gt
a resolver problemas reales, y por otra, y mas grave, su elevado coste, que lo convierte en inviable a gran
escala, y muy poco aplicable a la edificacién de viviendas, el sector econémicamente mas necesitado de



un aquilatamiento extremo en la relacion coste-beneficio.

Por ultimo se tendria el modelo que se podria denominar posibilista. Se trata de introducir,

paulatinamente, mejoras en el disefio arquitecténico y en la resolucién constructiva de los edificios, de tal
modo que con un pequefio incremento de costes, se obtengan notables beneficios en ahorro energético y
adecuacion ambiental. Es un modelo de probada eficacia, que no implica complejas transformaciones de la
industria productiva actual (utiliza materiales habituales en el proceso constructivo), no interfiere en los
planeamientos estratégicos de desarrollo y puede ser perfectamente asumible en costes por el conjunto de
agentes que intervienen en el proceso inmobiliario: administracion, promotores, técnicos, constructoras y
usuarios. Un modelo en consonancia con las proximas normativas internacionales a aplicar en concepto de
eficiencia energética y proteccién ambiental y suficientemente flexible para adaptarse a diferentes
necesidades y demandas econdmicas y sociales. Ademas, se trata de un modelo perfectamente adaptable
la idiosincrasia social y econdmica de cada lugar, y por tanto perfectamente compatible con las
necesidades de desarrollo y sostenibilidad a las que se enfrentan los paises del segundo y tercer mundo.

Se trata, este ultimo, de un modelo perfectamente aplicable hoy por hoy, que sélo necesita de un apoyo
mas decidido de la administracion en cuanto a dotar, en vivienda publica, de un mayor peso a las
promociones de arquitectura bioclimatica y en cuanto a subvencionar, en vivienda privada, los pequefios
incrementos de costes de mejora introducidos en las edificaciones. A medio plazo, y con la introduccién
de las normativas de calificacion energética, el propio sector se autoregulara para generar una produccion
estable de viviendas biocliméaticas.
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[ Me refiero a una regulacién precisa, en base a una calificacion de eficiencia energética también precisa.
En este sentido, parece que las actuales regulaciones que se estan poniendo en marcha sobre eficiencia
energética de los edificios, la Calificaciébn Energética de Viviendas promovidal pétely el

Ministerio de Fomento, aun son muy simplificadas y téchicamente poco precisas a la hora de evaluar el
gasto energético en edificios, aunque mejoren la consabida y de$i&adar-79

[@: N. de los E: sobre el concepto de "andlisis del ciclo de vida", sugerimos consultar la pagina
[http://www.pre.nl/life_cycle assessment/defaultlhtm, perteneci¢nte a PRE Consultants, empresa holandesa
de consultoria especializada en analisis de ciclo de vida.
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