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1. Definicion

La arquitectura bioclimatica o energéticamente consciente, no es tanto el resultado de una aplicacion de
tecnologias especiales como del sostenimiento de una Idgica dirigida hacia la adecuacion y utilizacion
positiva de las condiciones medioambientales, mantenida durante el proceso del proyecto, la obra y la vida
del edificio asi como la utilizacidén por sus habitantes; sin perder, en absoluto, ninguna del resto de las

implicaciones: constructivas, funcionales, estéticas, etc, presentes en la reconocida como buena
arquitectura; creando una nueva jerarquizacion en los factores determinantes de las soluciones contruidas.

2. Una visiéon sobre la edificacion con criterios medioambientales en
Espafia

Las préacticas de arquitectura y urbanismo vinculadas a los aspectos bioclimaticos y de sostenibilidad en
Espafia estdn tomando auge. Gracias a multiples factores asociados a la sensibilidad creciente sobre los
temas ecolégicos y sobre el medio ambiente, se incorpora a los esquemas de pensamiento y practicas
profesionales la busqueda de pautas minimas que den respuestas apropiadas a los condicionantes
climaticos, del entorno fisico y del entorno social en el habitat construido y su medio natural, el planeta.
Quizas, sobre la idea de que el hombre ya no es el centro de la naturaleza.

Aunqgue no hay actualmente datos totales sobre este tipo de edificacion en Espafia, se pueden apreciar une
tendencias generales a la vista de las exposiciones de experiencias presentadas en distintas convocatorias
Reuniones, jornadas, y cursos, seleccién de buenas practicas, promovidas por entidades estatales, de
comunidades auténomas, colegios profesionales y universidades, entre las que se pueden sefalar:

Que el numero de edificaciones con criterios ecoldgicos, medioambientales, bioclimaticos y
sostenibles, esté creciendo progresivamente.

La aceptacion probada de las practicas que pueden conocerse, por la multiplicidad de proyectos en curso 'y
construcciones realizadas, nos deja pensar que se trata de una «tendencia» con un mercado futuro e
inmediato y no un «movimiento» recluido o marginal como se leia hasta no hace muchos afos. Sin
embargo, la consecuente insistencia desde sectores muy diversos (econémicos, sociales, profesionales,
politicos) sobre la necesidad de una mayor tangibilidad no se puede satisfacer de manera instantanea sin
un incremento de la masa critica.



Quiza nos estemos dando cuenta de la carencia de un impulso, coordinado por la sociedad organizada, ma
firme y culturalmente aceptado. Esta barrera, aparentemente infranqueable, constituye unos de los motivos
del lento «tempus» que lleva a no obtener resultados con interés politico «sin riesgo alguno» como se
pretende. En efecto, el mercado incipiente se mueve gracias a los esfuerzos individuales que, a lo largo y
ancho de la geografia espafiola, se estan dando. Es una realidad mas rica de lo que pensaba pero todavia
dispersa en la realidad constructiva «ortodoxa.

Que prejuicios sobre este tipo de edificacién, como el de que sélo es aplicable a viviendas aisladas,
gueda superado por la realidad, y que en la actualidad encontramos realizaciones en muchas
tipologias y escalas; edificios que albergan los usos mas diversos:

edificios de oficinas,

edificios industriales,

escuelas, institutos, centros de formacion y ensefanza diversos,
centros de investigacion, centros tecnoldgicos,

edificios institucionales, casas de culturas,

hospitales, centros de salud,

edificios polideportivos, piscinas,

centros de convenciones,

hoteles, centros de turismo rural.

aulas de la naturaleza, centros de acogida en parques naturales,
edificaciones en exposiciones,

edificios para espectéaculos,

andenes en estaciéon de tren...

Y por supuesto viviendas: conjuntos habitacionales, en blogue, adosadas, unifamiliares...

Que es necesario dotar a arquitectos, profesionales relacionados con la edificacién y usuarios, de
informacién especifica sobre:

datos climaticos,

recomendaciones medioambientales zonales,

metodologias y pautas de disefio adecuadas,

datos completos del comportamiento térmico de los materiales de construccion,

datos completos sobre los consumos y los impactos de la fabricacién y puesta en obra de los
materiales y sistemas de construccion,

® adecuacion de sistemas desde un punto de vista global.

Muchas de estas informaciones actualmente no existen localmente, o estan incompletas y resultan dificiles
de conseguir, o se hallan desarrolladas en escalas alejadas de las precisas para la edificacion y dificultan Iz
posibilidad del disefio arquitecténico adecuado.

La variedad de relaciones que intervienen en un proceso de concepcién y desarrollo es compleja y con
resultados variados, y de ahi la imposibilidad de dar grandes recetarios con repuestas técnicas o
tecnoldgicas generales que abarquen con igual entidad cualquier regién o grupo social. Cada caso es en si
mismo un universo.



Que el proceso ligado a la edificacion es tan largo y complejo en cuanto a:

localizacién y posibilidades del entorno préximo,

necesidades y exigencias de los usuarios,

normativas y determinaciones previas no realizadas con previsiones medioambientales,
condiciones especificas del mercado inmobiliario.

Que solo un acuerdo social general, y una estrategia aceptada y apoyada por todos, podria
adecuarlo hacia la sostenibilidad en todo su desarrollo.

Que el nuevo proceso eco-arquitectonico, sélo serd posible con la decision y el apoyo de todos los
participantes:

e |os profesionales, en la génesis del proyecto y su evolucién en obra y mantenimiento,
® |os usuarios, en el modo de habitar y el deseo de dar prioridades a una calidad de vida,
® |os politicos y gestores, en la orientacién de las promociones y en la jerarquia de las decisiones.

La informacién juega aqui un rol importante. Un usuario informado es un usuario cualificado e interesante
como consumidor y demandante de bienestar a satisfacer con esta «nueva» tendencia en la arquitectura
contemporanea. Profesionales formados e informados tienen mayor capacidad de respuesta a la demanda,
y un politico entusiasmado y convencido es un generador de recursos. Esta necesaria tension, por
triangular, lanza como resultado un disefio mas comprometido y participativo. Sera un tejido que tenga
como premisas los siguientes puntos aceptados como principales en la sostenibilidad de los recursos a
disposicién: el sol, el agua, los residuos, la vegetacion, la accesibilidad, el grado de idoneidad de los
materiales, la incentivacion positiva del ahorro y la eficiencia energética, el consenso social y la
participacion, el grado de impacto, la rehabilitacion, la reutilizacién y el reciclado.

Dado que en Espafia no contamos con una estrategia global, sino con una voluntad incipiente, que va
apuntando en iniciativas dispersas, los casos que han ido apareciendo responden a la adecuacion de
edificios o conjuntos en algunas fases del proceso de construccion.

«Qué queremos» es la primera de las preguntas a formularse para estructurar luego una metodologia de
aproximacion apropiada a la demanda generada. Ademas de las inercias de determinados sistemas
constructivos tradicionales hay que tomar en cuenta también los miedos profesionales a adoptar otro tipo
de respuestas. Estos proyectos necesitan mayores costes de estudio, mas tiempo de reflexién e
investigacion pero no tiene por qué representar sobrecostes importantes respecto a una construccion
media.

En el sentido de apreciar una tendencia hacia la sostenibilidad, se puede valorar positivamente el conjunto
de acciones alternativas sobre la edificacion: politicas de ayuda, concursos, publicaciones, etc., que
comienza a surgir en distintas comunidades autonomas.

3. Diagnosis

Si bien, segun a las regiones, las respuestas a las condicionantes climaticas son diferentes, hay factores
sociales a tener en cuenta para la estrategia de difusion y comunicacion vinculadas a la ecologia. Los
grupos sociales tienen comportamientos colectivos que deben ser definidos de forma previa a la
instauracion de medidas, tanto a nivel publico como a nivel privado. Existen grupos con mayor 0 menor



sensibilidad sobre la problematica ambiental, por o que su identificacidn puede evitar la demora en la
toma de decisiones y acertar en el tipo de medidas.

El resto de los casos responde a la construccion de edificios que buscan mejorar los modos habituales del
proyecto, puesta en obra, consumo de energia doméstica, mantenimiento y gestién.

En ellos puede observarse que cuanto méas reducida e independiente es una actuacién, mas puede ser
controlada en todo su proceso, llegando a grados de autonomia e integracion medioambiental apreciables;
sin embargo hay préacticas que son sostenibles en pequefias dosis e insostenibles si se propusieran como
solucion generalizada en otras condiciones o con otras densidades urbanas.

La vinculacion de las actuales respuestas espaciales o constructivas alejadas de las aproximaciones inter o
intradisciplinarias, a una determinada modalidad normativa o juridica, que producen usos y distribuciones
de corte monetario, confunde y desorienta a quienes, prisioneros de estas estratagemas, quieren decidir
otro impulso mas cercano a la calidad de vida.

® No hay politicas ni directrices generales que guien un proceso de sostenibilidad en este campo. Las
iniciativas son esporadicas y voluntaristas, tanto desde lo publico como desde lo privado.

® Hay pocos edificios encargados con condiciones bioclimaticas frente al volumen general de la
construccion en Espafa.

® Muchas de las condiciones y normativas actualmente vigentes imposibilitan o entorpecen unas
adecuaciones mas complejas.

e Faltan estudios especificos para las condiciones espafiolas en cuanto a construccién-clima, lo que
hace que las soluciones no sean todo lo integradas que podrian ser.

e Hay una fuerte presion de introduccién de tecnologias «vendibles» no traducidas ni readaptadas para
nuestras condiciones climaticas.

® |a poca informacion y difusién sobre estos temas impide el desarrollo de soluciones nuevas; los
encargantes solo quieren implementar cosas ya experimentadas en otros sitios.

® El hecho de que las soluciones de adaptacion pasivas, que en gran parte de nuestro pais son
suficientes, no sean espectaculares, las penaliza desde lo publicitario, exhibicionista y vendible como
progreso.

® No resultan de conocimiento generalizado herramientas afinadas de valoracion y proyecto para
soluciones pasivas desarrolladas para nuestros climas especificamente.

® Aparecen contradicciones entre criterios puramente visuales de restauracion y el funcionamiento
biocliméatico de los edificios historicos.

® Aparecen imposibilidades, también por normativas urbanisticas desfasadas o de conservacion para la
integracién de adecuaciones o tecnologias alternativas en la restauracion o reutilizacion de edificios.

® Hace falta revisar normativas de climatizacidén para nuestras condiciones especificas.

Hace falta desarrollar soluciones de refrigeracion natural o de bajo consumo.

® No hay datos suficientes sobre el comportamiento bioclimatico de la mayoria de los materiales de
construccion, ni sobre las incidencias de sus procesos de fabricacion.

Sin embargo, y aln con todas estas carencias:



® se observa que pueden encontrarse ejemplos reales y positivos de mejora practicamente en todas las
fases del proceso constructivo.

e Hay modos de adecuacion en todas las escalas del sector residencial, y aparecen soluciones
interesantes de muchos otros edificios, o que demuestra la posibilidad de realizar construcciones,
energéticamente conscientes al menos, para todo tipo de usos.

® Los edificios disefiados con pautas biocliméticas en Espafia pueden conseguir desde el 50% hasta el
80 % de ahorro energético del consumo sobre el de los edificios convencionales.

Dadas las condiciones climaticas de buena parte de nuestro territorio, se pueden conseguir, sin ningun tipo
de instalacion complementaria en algunos casos y con apoyos minimos en otros, viviendas autosuficientes
en cuanto a su climatizacién por medios pasivos. Existen ejemplos de edificios, tanto residenciales como
no residenciales distribuidos por toda Espafia y cuyo comportamiento energético, evaluado en condiciones
reales de uso, asi lo ponen de manifiesto.

® |a apreciacion de estos temas desde el entorno social es creciente y tiende a extenderse, aunque
necesita de una informacién traducida a las condiciones de partida y a las capacidades de nuestro
medio natural.

4. Sostenibilidad en la edificacion: objetivos

La amplitud de las incidencias medioambientales del proceso constructivo, sefialadas anteriormente,
permiten proponer como objetivos generales:

® adecuacion de las edificaciones a las condiciones naturales especificas de cada lugar sobre el que se
vaya a actuar y a la relaciéon con la globalidad.

o Adecuacion de la edificacion a las distintas condiciones climéaticas estacionales, teniendo en cuenta
tanto las situaciones de frio como de calor y entendiendo el medio como un sistema dinamico.

® |a adecuacion debe darse en todas las escalas, ya que las mas amplias van condicionando las
siguientes:

O ordenacion del territorio,

planificacion urbanistica,

normativa y disefio urbano,

composicion de los edificios,

disefio de elementos y sistemas,

materiales y acabados,

uso y mantenimiento.

O O OO OO0

Cada escala bien resuelta implica mejores posibilidades para las actuaciones en la escala siguiente.

® Adecuacion de todo el proceso que atafie a la edificacién, en minimizacién de impactos por
utilizacién de materias primas, gastos energéticos y contaminacion:
O extraccion de rocas, minerales y materiales,
fabricacion de elementos constructivos,
fabricacidon de sistemas y equipos de instalaciones,
transportes a obra,
construccion, puesta en obra,

O O O O



O gastos energéticos en climatizacion, iluminacién, etc,

O mantenimiento, consumo de agua,

O reutilizacién o cambio de uso,

O derribo, abandono.

® Agotar todas las soluciones de adecuacion climética pasivas, tanto para calentamiento como para
refrigeracion, antes de implantar sistemas activos.

® Tener en cuenta que en Espafia, para el ahorro energético es tan importante la masa e inercia térmica
en los edificios como el aislamiento, dadas las posibilidades de la arquitectura solar pasiva y que en
gran parte del territorio existen problemas de sobrecalentamiento que pueden incrementarse en el
futuro y que estan disparando los consumos energéticos en refrigeracion.

® Primar los sistemas activos de instalaciones que consuman energias no contaminantes, como la solar,
o derivadas de recursos renovables no contaminantes.

® En el caso de utilizar energias no renovables, minimizar el consumo y la contaminacion, en funcion
de criterios de eficiencia en el disefio de las instalaciones y la tipologia arquitecténica, como
demanda real energética.

e Utilizar materiales reciclables o que no generen residuos téxicos, teniendo en cuentas las contintas
variaciones en los procesos de reciclado que se estan produciendo.

® Reutilizar tanto materiales de construccién como materiales aprovechables para la edificacién y que
provengan de elementos residuales de otros procesos industriales o de fabricacion.

® Reconocer que uno de los mas drasticos modos de reciclado es la rehabilitacion y reutilizacion de la
edificacion existente.

® Incrementar la informacion sobre estas posibilidades y extender su utilizacion entre los grupos
sociales que participan en los procesos de construccion y los usuarios.

5. Apoyo institucional y politicas de desarrollo

Politica de apoyo a las energias renovables.

La ley 82/1980 de 30 de diciembre, sobre la conservacion de la energia, publicada en el Boletin Oficial del
Estad¢BOE)el dia 27/10/1981, es la base normativa de la politica actual de apoyo a las energias
renovables. Asi establece como objetivo entre otros:

(...) b) Potenciar la adopcién de fuentes de energias renovables, reduciendo en lo posible el consumo de
hidrocarburos y en general la dependencia exterior de combustibles.

Para ello la Ley apuesta por apoyar las acciones encaminadas a conseguir dicho objetivo a través de
métodos tanto activos como pasivos:

Art. 2.1.Podran acogerse a los beneficios que se contemplan en la presente Ley, las personas fisicas y
juridicas que acometan actividades comprendidas en alguno de los siguientes apartados del presente
articulo:

(...) b) La modificacién o el montaje de nuevas instalaciones de transformacién energética, en orden a
sustituir el petréleo o sus derivados como fuente de energia utilizada por otras fuentes de origen nacional
0 excepcionalmente importadas por motivos econémicos de interés paflico.[2]



(...)d) El perfeccionamiento de las condiciones de aislamiento térmico de viviendas, edificios e
instalaciones.

Quedando asi perfectamente definidos los objetivos perseguidos y los métodos pretendidos por la Ley para
alcanzar los mismos.

Situacién en el campo de la Arquitectura Pasiva.

A pesar de estar perfectamente contemplados los métodos pasivos como actividades objeto de fomento, lo
cierto es que el desarrollo reglamentario de la Ley 82/1982 no permite materializar las ayudas a dichos
métodos, pues no contempla como objeto de subvencién tales practicas, limitAndose a fomentar
Unicamente métodos activos, incumpliendo, en nuestra opinién, con el mandato legal del articulo sexto
gue dice:

El Ministerio de Industria y Energia a través de la Comisaria de la Energia, ser& el érgano competente
para:

1. proponer el desarrollo reglamentario de la presente Ley.

2. Estudiar y aprobar, en su caso, los aspectos técnico-energéticos contenidos en las solicitudes de
beneficios y expedientes relacionados con la presente Ley.

3. Informar los expedientes de solicitud de beneficios fiscales y subvenciones relacionados con la
presente Ley.

4. Revisary aprobar, en caso los aspectos técnico-energéticos contenidos en las solicitudes de
beneficios y expedientes relacionados con la presente Ley.

5. Dictar normas tecnoldgicas en materia de utilizacién racional de energia.

6. Coordinar las politicas de investigacion técnica y cientifica relacionadas con los objetivos que
persigue la presente Ley y que se lleve a cabo por cualquier organismo o empresa dependiente de la
Administracion del Estado o estén acogidas a los beneficios de la misma.

Estableciéndose asi un marco de delegacidn normativa explicito y concreto donde no cabe la posibilidad
de obviar actividades objeto de fomento, ni siquiera utilizando la Ley de Presupuestos Generales del
Estado, de cada afio, que por remision del Art. 13.3 (Ley 82/1980) se limita en principio y salvo
disposicion en contrario a fijar las condiciones para la concesién de las subvericidnes.[3]

Barreras Institucionales.

La falta de voluntad institucional al apoyo de las soluciones pasivas se ve reflejada en las diferentes
disposiciones reglamentarias que desarrollan la Ley 82/1980 pues si es cierto que las Ordenes
Ministeriales de 28-06-19P1J4] y 30-06-1993[5] si contemplan cierta metodologia pasiva subvencionable,
no es menos cierto que de conformidad con el Art. 2.1 de la Ley 82/1980 la actividad consistente en el
perfeccionamiento de las condiciones de aislamiento térmico es objeto de ayuda por si misma y no como
complemento a otros métodos activos.

Por su parte la Orden Ministerial 1-12-1099}[6] y el Real Decreto 17-04-1998 simplemente silencian la
posibilidad de metodologia pasiva subvencionable dentro del Plan de Ahorro y Eficacia Energética del
Ministerio de Industria y Energia.



Fecha de referencia: 25-11-2000

[ Este texto ha sido redactado como parte de la contribucion de sus autores al Grupo de Trabajo sobre
Arquitectura Bioclimatica y Ciudad Sostenible, dentro del V Congreso de Medio Ambiente que,
organizado por el Colegio Oficial de Fisicos, tendra lugar en Madrid en Noviembre de 2000.

|Z: Este apartado se ve modificado por la Ley 13/1996, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y de Orden Social, a través de su articulo 171 que dice:

Art. 171. Modificacion de la Ley 82/1980 de 30 de diciembre, sobre conservacion de la energia.

1. Se modifica el articulo 2 en sus apartados b) y m), de la Ley 82/1980 de 30 de diciembre, sobre
conservacion de la energia que quedan redactados en los siguientes términos:

b) La modificacion o el montaje de nuevas instalaciones de transformacion energética, a fin de sustituir el
petroleo o sus derivados como fuente de energia por otras fuentes de energia.

[3: Art. 13.3 Ley 82/1980:
"La Ley de Presupuestos Generales del Estado, fijara anualmente las condiciones para la concesion de
dichas subvenciones".

[: Orden 28-06-1991 Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 29-07-1991, n. 180.

"(...) SEGUNDO: Objeto de la subvencion:

1.- La presente orden tiene por objeto establecer las bases para la concesion de ayudas previstas por la
Ley 82/1980, encaminadas a potenciar la adopcién de fuentes de energias renovables, reduciendo en lo
posible el consumo exterior de combustibles.

2.- Las actuaciones que podran ser objeto de subvencion con cargo al correspondiente programa
presupuestario son las siguientes:

Al Aplicaciones térmicas.

Conversién de la energia solar en energia térmica por métodos activos o pasivos en edificios (...)

E; Orden 30-06-1993 Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 8-07-1993 n. 162.

Anexo 1.3 Edificios

"Los proyectos deben hacer posible la reduccion del consumo de energia y de las emisiones atmosféricas
contaminantes, mediante una mejora técnica y econémica de la eficacia de energia.

Los proyectos relativos a edificios de nueva construccién deben contemplar simultdneamente:

Aplicacion de un disefio de baja energia.

Optimizacion de materiales y componentes de la envolvente.

(...)

Sistemas eléctricos y de la climatizacién optimados con una integracion eficaz de los sistemas energético
renovables (activos o pasivos cuando sea posible. (...)"

[6: Orden del 1-12-1997 Ministerio de Industria y Enel@@E 5-12-1997 n. 291.
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